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Bu calismada zenginlestirilmis e-kitapla desteklenen laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutumlart iizerindeki etkisinin arastirilmasi
amaglanmaktadir. Aragtirmada alt problem olarak uygulanan yontemin farkli 6grenme stillerine
sahip dgretmen adaylari iizerindeki etkisi ele alinmistir. Arastirmanin katilimeilarint Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Egitim Anabilim Dalinda Modern Fizik II dersine kayitli
26 ogretmen aday1 olusturmaktadir. Uygulamada arastirmacilar tarafindan hazirlanarak tablet
bilgisayarlara aktarilan elektronik deney kilavuzlarindan yararlanilmistir. Modern fizik deneylerini
desteklemek icin kullanilan kilavuz dort deneye ait bilgileri icermektedir. Arastirmada toplanan
verilerin ¢oziimlenmesi sonucu uygulama Oncesi gorsel Ogrencilerin isitsel ve hareketsel
ogrencilere gore daha yiiksek tutum puanina sahip olduklari, uygulama sonunda ise bu farkin
ortadan kalktig1 belirlenmistir. Bununla birlikte aragtirma sonunda 6grencilerin bilgisayar destekli
egitim yapmaya yonelik tutumlarinin arastirma Oncesine gore anlamli diizeyde arttidi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli egitim, fizik egitimi, tutum, zenginlestirilmis e-kitap

THE EFFECT OF ENRICHED E-BOOK SUPPORTED
LABORATUARY ACTIVITIES ON PRE-SERVICE TEACHERS’
ATTITUDES TOWARDS COMPUTER SUPPORTED
EDUCATION

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effects of enriched e-book supported laboratory
activities on pre-service physics teachers’ attitudes towards computer-supported education. In the
study the effects of the applied methodon pre-service teachers having different learning styles are
considered as a sub-problem. The participants are 26 students attending to Modern Physics 11
course in DokuzEylul University, Education Faculty, inBuca. In the study, the electronic laboratory
guides prepared by the researchers were used. The e-guidesthat are used to support modern physics
laboratory experimentsinclude information about four different experiments. At the end of the
research it was found that before the application, the visual learners have significantly high attitude
scores than auditory and kinesthetic ones. These differences were fixed by the tablet PC supported
activities.Moreover, at the end of the study it was found that pre-service physics teachers’ attitudes
towards computer-supported instruction are significantly increased in comparison to pre-
instruction level.

Key Words: Attitude, computer-supported instruction, enriched e-book,physics education

* Dokuz Eyliil Ulgiversitesi, Buca Egitim Faliiltesi, Fizik Egitimi ABD, fatih.onder@deu.edu.tr
** Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi ABD, ilhan.silay@deu.edu.tr



Fatih ONDER, ilhan SILAY

1.GIRIS

Her gecgen giin daha da gelisen dijital teknoloji artik insan hayatinin vazgecilmez bir
pargast haline gelmistir. Cok kisa bir zaman dilimi igerisinde biiyiik ve hantal masa {istii
bilgisayarlardan bir teknoloji harikas1 gibi gordiigiimiiz diz tstii bilgisayarlara oradan da
cepte dahi rahatca tagiabilen tablet bilgisayarlara gecis yasandi. Dijital teknolojideki bu
gelismeler egitim ve 6gretim alaninda da koklii degisikliklere sebep olmaktadir. Artik her
6grenci yaninda tasidigi cep telefonu ya da tablet bilgisayar1 yardimi ile her an internete
baglanabilmekte ve aradigi bilgiye ¢ok hizli bir sekilde ulasabilmektedir. Bu durum
teknolojik gelismelerin okullara taginmasini zorunlu hale getirmektedir. Aksi halde
Ogrencilerin giinlik yasaminda ulastiklar1 standartlarin arkasinda kalan okullar
hantallasacak ve dgrencilerin beklentilerine kargilik veremez hale gelecektir. Ancak bir
okulu bilgisayarlar ile donatmak bu okulun giiniimiiziin gereksinimlerine cevap verebilen
bir kurum haline gelmesi i¢in yeterli degildir. Ciinkii okulun sahip oldugu donanimin
ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle dijital teknolojideki gelismeleri egitim dgretim stireci
ile bagdastirabilen dgretmenler yetistirmek modern okullara sahip bir iilke olabilmemiz
i¢in son derece dnemlidir.

Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) bu amaca ulagsmada 6nemli ve etkili bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ders icerisinde bilgisayar destekli etkinliklerin yapilmasi
hem sinif ortaminin dgrencilerin 6zel yasamlarinda sahip olduklari teknolojik yapiya
sahip olarak okullarin sosyal yasamin gerisinde kalmasini engelleyecek, hem de
ogrencilere dersi dgrenmeleri igin alternatif kaynaklar yaratacaktir. Ozellikle Fizik gibi
soyut konularin agirlikli olarak yer aldigi derslerde, dgretilenlerin somutlastirilip dersin
daha anlasilir hale getirilmesi i¢in bilgisayar destekli etkinliklere sik¢a ihtiya¢ duyulur.
Gegmis yillarda yapilan ¢aligmalar bilgisayar destekli etkinliklerin, fizik dersi i¢in etkili
bir yardimci materyal oldugunu gostermektedir (Hewson, 1985; Bennett, 1986;
Jimoyiannis ve Komis, 2001; Sen, 2001; Aycan ve diger., 2002; Yigit ve Akdeniz, 2003;
Zacharia ve Anderson, 2003; Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005; Saka ve Yilmaz,
2005). Alanyazindaki galigmalar incelendiginde bilgisayar destekli etkinliklerde siklikla
simiilasyonlardan yararlanildig1 goriilmektedir (Ozden ve Geban, 2002; Finkelstein ve
diger., 2004; Kiyic1 ve Yumusak, 2005; Ozdener, 2005; Yang ve Heh, 2007; Sengel,
Bozkurt ve Sarikog, 2008; Tanel ve Onder, 2010).

Gelisen teknoloji ile birlikte masaiistii ve diziistii bilgisayarlarin yerini tablet
bilgisayarlara birakmaya baglamasi, egitim aragtirmalarinin da bu yonde kaymasina
neden olmus ve son yillarda 6grenme ortaminda tablet bilgisayarlarin kullanimina
yonelik ¢aligsmalarin sayisi hizla artmaya baslamistir (Enriques, 2010; Dasdemir, Cengiz,
Uzoglu, ve Bozdogan, 2012; Altun, Yiicel ve Ergiin, 2015; Diindar ve Akgayir, 2012;
Diindar ve Akgaywr, 2014). Wise,Toto ve Lim’e (2006) gore tablet bilgisayarlar
ogrencilerin dikkat ve 6grenmeleri iizerinde olumlu etkisi olan kolay benimsenebilir
teknolojilerdir. Ogretim ortamlarmna farkli 6zellikleri kullanilarak degisik sekillerde
uyarlanabilirler. Ancak tablet bilgisayarlar bu yilizyilin basindan itibaren egitimin
icerisinde olmalarina ragmen maliyetleri ve kullanimlarinin zor olarak algilanmasi
nedeni ile gergek potansiyelleri nadiren arastirilabilmistir (Galligan, Loch, McDonald ve
Taylor, 2010). Tablet bilgisayarlarin 6grenme ortamina adapte edilebilmeleri igin
oncelikle uygun uygulamalarla donatilmalari gerekir. Aksi halde uygun egitimsel
uygulamalardan yoksun tabletler dikkat dagitict nesneler haline doniisebilirler. Nitekim
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Altun, Yiicel ve Erglin (2015) goriisme yaptiklar 6gretmenlerden bir kisminin bu tip bir
stipheye sahip olduklarint belirlemislerdir. Altun, Yiicel ve Ergiin’lin (2015) ¢aligmasi,
Ogretmenlerin, tablet bilgisayarlarin kullaniminin egitim ve 6gretim etkinliklerinin daha
islevsel olmasini saglayacagini diisiinmelerine ragmen, bazi 6gretmenlerin 6grencilerin
yazili ve s6zlii anlatimlarini, okuma-yazma ve arastirma-inceleme becerilerini azaltacagi
ve dikkat dagimikligini arttiracags fikrine sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Tablet bilgisayarlarin okullarda etkin kullanimini saglayacak en 6nemli uygulamalardan
biri, son yillarda literatiirde olduk¢a popiiler hale gelmis olan (Langston, 2003),
elektronik kitaplardir.  Elektronik kitaplar pdf ya da doc formatinda hazirlanmis
metinlerden, dijital olarak zenginlestirilmis kitaplara varincaya kadar zaman igerisinde
birgok  degisime ugrayarak gelismistir.  Kapaniaris, Gasouka, Zisiadis,
PapadimitriouveKalogirou(2013), e- kitap taksonomisini Sekil 1 deki gibi bir grafikle
ifade etmektedir.

eANAGNOSIS

Anm Zenginlestirilmis e—lu'ta\

FILIP BOOK (HTML, EXE, SWF)

/ HIML,EPUB  e-kitap \

/ PDF, DOC, DOCX, RTF o-kitap \

Sekil 1. E-kitap Taksonomisi (Kapaniaris ve diger., 2013)

Ders kitaplarinin pdf versiyonlari, dijital olarak zenginlestirilmis kitaplar gibi egitimsel
bir igerigin yoklugunda, artan tasinabilirlik diginda bir katki getirmemektedir (Vastad,
2011; Akt. Agir, 2015). Bu nedenle basit e-kitaplardan, daha fazla duyuya hitap eden,
kompozisyon kontrol yetenekleri sunan ve igerikleri siirekli olarak giincellenebilen,
zenginlestirilmis  e-kitaplara gecis baslamistir  (Kapaniaris ve  diger.,2013).
Zenginlestirilmis e-kitaplar metin ve resimlerin disginda, animasyon, simiilasyon, video
ve etkilesimli resim gibi uygulamalar1 da barindirirlar. Boylelikle 6grenciler okullarinda
yapma firsati bulamadiklar1 deneylerin videolarmi izleme ya da bu deneyleri
simiilasyonlar yardimi ile sanal ortamda yaparak veri toplama imkani bulabilirler.
Zenginlestirilmis e-kitaplardgrencilere bir kitaptan beklenilenden ¢ok daha fazlasini
sunarlar. Bu nedenle okullarimizda e-kitap uygulamalarinin yayginlagtiritlmasi énemlidir.

Okullara bilgisayar teknolojilerinin yerlesmesi, ancak bu teknolojiyi kullanmay1 bilen ve
bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik olumlu tutum gelistiren 6gretmenlerin varligi
ile gerceklesebilir. Universitede yetistirilen 6gretmen adaylarmin, 6grenimleri siiresince
bilgisayar teknolojileri ile desteklenen dersler i¢erisinde bulunmalari hem bu teknolojileri
alanlarinda nasil kullanacaklarint &grenmeleri, hem de 0Ogretmenlik meslegine
bagladiklarinda bu teknolojileri kullanmalarina neden olacak olumlu tutum gelistirmeleri
agisindan son derece dnemlidir. Bu nedenle bu arasgtirmada zenginlestirilmis elektronik
kitaplarla desteklenen laboratuvar etkinliklerin 6gretmen adaylarimin bilgisayar destekli
egitim yapmaya yonelik tutumlarini nasil etkilediginin arastirmasi amaglanmaktadir.
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1.1. Ogrenme Stilleri

Ogrenme siireci her birey i¢in aym seyretmez. Insanlar birbirlerinden farkli yollar
kullanarak 6grenir. Bu durumun temelinde bireyin kullandigi 6grenme stili yatar. Kefe
(1979) 6grenme stillerini, 6grencilerin nasil algiladiklarini, etkilesime girdiklerini ve
O6grenme ortamindan nasil etkilendiklerini gosteren biligsel, duyussal ve fizyolojik
ozelliklerin karakteristik bir bilesimi olarak tanimlamaktadir. Ogrenme stilleri teorisinin
merkezinde 6grenme yeteneklerimizin ve tercihlerimizin farkli oldugu ve bu tercihlerin
O0gretim metotlart ve Ogrenme ortami ile eslesmesi durumunda Ogrencilerin
6grenmelerinin biiyiik 6l¢iide artacagi diisiincesi bulunur (Arbuthnott ve Krétzig, 2015).
Alanyazinda 6grenme stillerini tanimlamakta kullanilan bir¢ok model bulunmaktadir. Bu
modellerden uygulamada en yaygin kullanilanlarindan biri algisal modellerdir
(Arbuthnott ve Kritzig, 2015). Algisal 6grenme stilleri, bilginin alinmasinda ve
diizenlenmesinde kullanilan duyulara iligkin yollara odaklanir (Willis, 1999). Algisal
o0grenme stilleri farkli aragtirmacilar tarafindan farkli alt boyutlarla ele alinmistir.
Ornegin, Dunn, Dunn ve Price (1975) bu alt boyutlar gérsel grenme, isitsel dgrenme ve
dokunsal 6grenme olarak gruplarken, Kefee (1985), gorsel, isitsel, dokunsal ve hareketsel
o6grenme olarak gruplamistir. Reid (1987) ise alt1 alt boyut altinda inceledigi algisal
o0grenme stillerini gorsel, isitsel, hareketsel, dokunsal, grup ve bireysel Ogrenme
bilesenleri ile ele almistir. Algisal 6grenme stillerini tanimlayan en taninmis modellerden
biride GIH (gorsel, isitsel, hareketsel) 6grenme stili modelidir (Avis, Fisher & Thompson
2009). Bu model bireyin 6grenirken kullandigi algisal kanallardan s6z eder (Avis, Fisher
& Thompson 2009). Ogrenenler bu algisal kanallara gére gorsel dgrenenler, isitsel
Ogrenenler ve hareketsel 6grenenler olarak gruplandirilirlar. Gorsel 6grenenler, 6grenme
ortaminin gozlemeci bireyleridir. Not almak, sekil ve diyagramlar ¢izmek ve okumak en
iyi 6grenme yollaridir (Doyle & Rutherford, 1984; Felder & Silverman, 1988; Zapalska
&Dabb, 2002;Lincoln & Rademacher, 2006).Isitsel grenenler en iyi isitsel uyaricilarla
ogrenir (Doyle & Rutherford, 1984) ve duyduklarini iyi hatirlarlar (Jackson & Fogarty
2006).Hareketsel 0grenenler isedgrenirken fiziksel olarak aktif olma egilimindedirler
(Mulaic, Shah & Ahmad, 2009)ve dogrudan materyalleri kullanarak 6grenirler (Doyle &
Rutherford, 1984).

Ogrenciler bilgiyi en iyi, 6grenme stillerine uygun yollar ile sunuldugunda 6grenirler
(McLouglin, 1999). Felder ve Spurling (2005), egitimcilerin 6gretme stili ile grencilerin
6grenme stillerinin uyumsuz oldugu durumlarda 6grencilerin dersi 6nemsemediklerini ve
dersten sikildiklarini belirtmektedir. Bu nedenle, zenginlestirilmis e-kitaplarla yiiriitiilen
etkinliklerin farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilerin bilgisayar destekli egitim
yapmaya yonelik tutumlar tizerindeki etkisi aragtirmada alt problem olarak ele alinmustir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Zenginlestirilmis kitapla desteklenen laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin bilgisayar
destekli egitim yapmaya yonelik tutumlari iizerindeki etkisinin belirlenmeye calisildigi
bu arastirmada, deneme Oncesi modellerden “tek grup Ontest-sontest” modeli
kullanilmustir. Model gelisigiizel se¢ilmis bir gruba bagimsiz degisken uygulanip, deney
Oncesi On-test ve deney sonrasi son-test dl¢limleri alinarak uygulanir (Karasar, 2002).

948



Zenginlestirilmig e-Kitapla desteklenen laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin. ..

2.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin katilimeilarmi Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesinde Modern
Fizik II dersine kayithi 26 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Katilimeilarin 12 si gorsel
Ogrenme, 8’1 isitsel 6grenme, 6’s1 hareketsel 6grenme stiline sahiptir.

2.3. Veri Toplama Araclar

2.3.1. Algisal Ogrenme Stilleri Olgegi

Arastirmada dgretmen adaylarinin 8grenme stillerinin belirlenmesinde Onder (2012)
tarafindan gelistirilen 6grenme stilleri Slgeginden yararlanilmistir. Olgek &grencileri
algisal O6grenme stillerine gore gorsel, isitsel ve hareketsel Ogrenenler olarak
gruplamaktadir. 351 katilimciya uygulanarak giivenirlik ve yapr gegerlilik ¢alismasi
yapilan dlgegin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.74 olarak belirlenmistir Onder (2012).

2.3.2. Bilgisayar Destekli Egitim Yapmaya iliskin Tutum Olgegi

Arastirmada, Arslan (2006) tarafindan gelistirilmis olan “Bilgisayar Destekli Egitim
Yapmaya Iliskin Tutum Olgegi” kullanilarak dgretmen adaylarinmn tutum puanlari
belirlenmistir. Besli likert tipinde hazirlanmig olan 6lgekte 20 madde bulunmaktadir. 151
Ogrenciden toplanan verilerle dlcegin Cronbach-alpha giivenirlik katsayis1 0.93olarak
belirlenmistir (Arslan, 2006).

2.4. Elektronik Deney Kilavuzu

Zenginlestirilmis e-kitap tarzinda hazirlanan deney kilavuzunun igerisinde Modern Fizik
laboratuvarinda yer alan deneylere iliskin teorik bilgiler, resimler ve simiilasyonlar yer
almaktadir. Elektronik deney kilavuzunun olusturulmasinda i-Books Autor isimli
ticretsiz uygulamadan yararlanilmigtir. Kilavuz her deney igin teorik bilgilerin yer aldigt
bir boliimle baslamaktadir. Bu boliimdeki teorik bilgiler resim ve videolar eklenerek
zenginlestirilmistir.

Teorik bilgilerin ardindan &grencilerin deneyde kullanacaklari araglari tanitan bir video
eklenmistir. ~ Ogrencilerin bu videoyu izleyerek, &grenimleri siiresince ilk kez
karsilastiklar1 deney diizeneklerini ve araglari nasil kullanacaklarini, bu araclari
kullanirken nelere dikkat etmeleri gerektigini, araclar1 hangi smirlarda
kullanabileceklerini ve deney sirasinda karsilagabilecekleri bazi problemlerin iistesinden
nasil geleceklerini 6grenmeleri hedeflenmistir.

Deney kavuzunun iiclincii boliimiinde deneyin hangi basamaklarda yapilacaginin
anlatildig1 kistm yer almaktadir. Ogrenciler bu bdliimde yer alan basamaklar1 izleyerek
deney diizenegini ¢alistirirlar ve veri toplarlar. Modern fizik deneylerinde kullanilan
deney diizeneklerinin yapisi ve sayisi acgik uglu deney yapimina olanak vermediginden
bu boliim “cook-book” tarzinda hazirlanmustir.

Kilavuzun doérdiincii boliimiinde 6grencilerin yapmis olduklart deneye iliskin bir
animasyon bulunmaktadir. Modern fizik deneyleri atom alt1 boyutta gergeklesen deneyler
olduklarindan, 6grencilerin deney sirasinda diizenegin igerisinde ne olup bittigini
gormelerinin olanagr yoktur. Bu nedenle deney sirasinda gerceklesen olaylarin
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somutlagtirilabilmesi i¢in bu olaylarin nasil gergeklestigini ve deney sirasinda ne olup
bittigini anlatan temsili animasyonlar kilavuza yerlestirilmistir.

Deney kilavuzunun son boéliimiinde ise yapilan deneye iliskin ¢oktan se¢meli sorular
bulunmaktadir. Bu bdliimdeki sorularda 6grencinin yanitina anina doniit verilmekte ve
6grenci yanitinin dogru mu yanlis m1 oldugunu 6grenebilmektedir.

2.5. islem

Uygulama siiresince, tablet bilgisayarlar modern fizik laboratuvar deneylerini
destekleyici materyaller olarak kullanildi. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan elektronik
deney kilavuzu tablet bilgisayarlara yiiklenerek gruplara dagitildi.

Ogretmen adaylar1 uygulamaya, deneyle ilgili teorik bilgileri elektronik deney
kilavuzundan okuyarak bagsladilar. Bu kisimda klasik basili deney kitaplarinda bulunan
ve deneyin teorik yapisinin anlasilmasina yardimct olacak bilgiler ile deneyin tarihgesi
ve 6nemi hakkinda bilgiler yer almaktadir. Bununla birlikte s6z konusu bilgiler video ve
animasyonlar ile desteklenmektedir. Program, kullanicilara 6nemli gordiikleri bilgileri
belirleyebilmeleri i¢in climlelerin altini ¢izeme, iizerini boyayama ve not alma gibi
olanaklar1 da sunmaktadir. Bu bdliime ait 6rnek bir sayfa Sekil 2°de goriilmektedir.

D )
Elektronun Ozyukinin Belirlenmesi ! ,",t"',,k__.,“.lf,'_,,
e/m .

Anirneayen 11 Absemsn g

ey in Vapigy

& Var Tephams

& Dharsey Savim Sarelen

Sekil 2. Elektronik deney kilavuzundan sayfa érnegi (1)

Ardindan 6grenciler deneyde kullanilacak arag¢ gere¢ ve deney diizeneklerinin tanitildig:
videoyu izleyerek deneyde kullanacaklari materyaller hakkinda bilgi sahibi olmuslardir.
Ornegin elektronun 6z yiikiiniin belirlenmesi deneyinde, katot tiipii, Helmholtz bobini ve
gii¢ kaynaklar1 tanitilmis, gili¢ kaynaklarinin katot tiipiine ve Helmholtz bobinine nasil
baglanacagi agiklanmis ve katot tlipiine ve bobine uygulanmasi gereken gerilimin
maksimum ve minimum degeri ile ilgili uyarilar yapilmistir. Boylece 6grencilerin deneye
baglamadan &nce deney diizenegini tamimalari ve olasi yanlis uygulamalardan
kagimmalar1 saglanmistir. Bu boliime ait ornek bir sayfa Sekil 3’de goriilmektedir.
Ardindan 6grenciler elektronik deney kilavuzunun ilgili kisimlarini inceleyerek deneyin
yapilisi hakkinda bilgi sahibi olmuslar ve gerekli diizenegi kurarak ya da baglantilari
yaparak deneye baslamislardir. Deneyde toplanan veriler kilavuzda yer alan tabloya
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aktarilmis ve gerekli hesaplamalar yapilarak deney sonlandirilmistir. Deney
tamamlandiktan sonra oOgrencilerden kilavuzda yer alan deney sonu sorularini
yanitlamalari istenmigtir. Deneyin yapilis, igleyisi ve teorisi hakkinda edinilmis bilgileri
yoklayan bu sorular ¢oktan secmeli olarak hazirlanmistir. Ogrenciler bu sorulari
yanitladiktan sonra aninda doniit alabilmektedirler ve yanitlarinin dogru olup olamadigini
ogrenebilmektedirler. Eklenen linkler yardimiyla 6grenciler sorularin yanitlarini igeren
sitelere yonlendirilerek konu ile ilgili daha detayli bilgilere de ulasabilmektedirler.

2. Deney Hakkinda Bilgi
: Katot Tiipii

y Dilzenegi

k flaman,

Bu deneyde kullanacagimuz dizenck agafidaki elemanlardan

Igerisinde windiinda elektron salinmam saglayacs
b
olugmaktadir

andan salinan elektronlann hizlandind

amt saglaya

1. Katot Tiipii

300 V DC Gilg Kaynags
! DC Giig Kaynags
DC Gilg kaynags
V.Helmothz Bobinleri

Eoteraktif Rexim 1.1, Deney Dikzenefl

Sekil 3. Elektronik Deney Kilavuzundan Sayfa Ornegi (2)
3. BULGULAR

3.1. On-test Verilerine Ait Bulgular

Arastirma Oncesi Ogrencilerin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutumlari
arasinda 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde fark bulunup bulunmadigini belirlemek
icin BDEYT &lgegi 6n-test olarak uygulandi. Tablo 1 de dgrencilerin &n-test puanlarmin
aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari goriilmektedir.

Tablo 1.
Ogrenme Stillerine Gére BDEYT Sonuglar
Test Gorsel Isitsel Hareketsel
(N=12) (N=8) (N=8)
0] Ss O) Ss 0 Ss
On-test 88.92 3.34 78.00 6.93 74.67 7.96
Son-test 91.00 2.89 88.50 2.97 89.33 242
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Ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme stillerine gore tutum puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunup bulmadigini belirlemek i¢in Kruskal-Wallis H testi yapilarak, 6grencilerin
BDEYT o6l¢eginin 6n uygulamasindan aldiklar1 puanlar karsilagtirildi (Tablo 2).

Tablo 2. i

BDEYT Olgegi On Uygulamasi Kruskal Wallis H Testi Sonuglart

Ogrenme Stili N Sira Ortalama sd 1 p
Gorsel 12 19.46
Isitsel 8 9.38 2 13.95 .001*
Hareketsel 6 7.08

*p<.05

Kruskal Wallis H testi sonunda &grencilerin BDEYT 6lgeginin 6n uygulamasindan
aldiklar1 puanlar arasinda tercih ettikleri 6grenme stillerine gore anlamli diizeyde bir fark
bulundugu belirlendi (x*=13.95, p<0.05). S6z konusu farkin hangi gruplar arasinda
oldugunun belirlenmesi i¢gin Mann Whitney U Testi ile gruplarin puanlart karsilastirildi.

Tablo 3.
Mann Whitney U Testi Sonuglart
Ogrenme Stili N

Sira Ortalama Sira Toplam U p
gﬁfﬁl 182 153?4848 1463%500 7.5 .001*
SZ::iLtsel 162 142_'3038 12%%000 500  .002*
Ilj;;rseelietsel 2 232 g;gg 16.50 345
*p<.05

Analiz sonunda, gorsel Ogrencilerin puanlarinin hem isitsel hem de hareketsel
ogrencilerden anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlendi. Isitsel ve hareketsel
Ogrencilerin puanlar1 arasindaki farkin ise istatistiksel olarak anlam tagimadig: tespit

edildi.

3.2. Ontest- sontest Puan Farkina iliskin Bulgular

Ogrencilerin uygulanma sonunda 6grenme stillerine gére BDEYT puanlarinda meydana
gelen artigin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in sontest-ntest
puan faklar1 Wilcoxon Isaretli Sira Testi ile karsilastirildi (Tablo 4).
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Tablo4.

Sontest-ontest Puan Farklarina Iliskin Wilcoxon Testi Sonuclar:

Grup Sontest- N  Sira Sira z p
Ontest Ortalamasi Toplam
Negatif Sira 1 6.00 6.00

Gorsel Pozitif Sira 8 4.88 39.00 -1.99 .051
Esit 3
Negatif Sira 0 .00 .00

Isitsel Pozitif Sira 8 450 36.00 -254  .011*
Esit 0
Negatif Sira 0 .00 .00

Hareketsel  Pozitif Sira 6 35 21.00 -221  .027*
Esit 0

*p<.05

Analiz sonuglar1 uygulama sonunda isitsel ve hareketsel 6grencilerin son-test puanlarinin
On-test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttigin1 gostermektedir.

3.3. Son-test Verilerine Ait Bulgular

Ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme stili tercihlerine gore son dl¢iim puan ortalamalari
ve standart sapmalar1t Tablo 1 de goriilmektedir. Uygulama sonunda &grencilerin
ogrenme stillerine gore BDEYT puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark
olusup olusmadigin belirlemek i¢in Kruskal-Wallis H testi yapilild1 (Tablo 5).

Tablo 5.

BDEYT Son-test Uygulamasi Kruskal Wallis H Testi Sonuglari

Ogrenme Stili N Sira Ortalama sd e p
Gorsel 12 16.38

Isitsel 8 10.38 2 3.63 .163
Hareketsel 6 11.92

Veri analizi sonunda 6grencilerin son dl¢iim puanlarinin sahip olduklar 6grenme stilleri
tercihine gore anlaml diizeyde fark gostermedigi belirlendi (x?2)= 3.63, p<.05).
3.4. Toplam Puanlarin Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Uygulama grubunun iglem 6ncesi ve islem sonrast BDEYT 6l¢eginden almig olduklari
puanlarn ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 6 da goriilmektedir.

Tablo 6.

BDEYT Puanlari Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Olgiim N 0 Ss
On 6l¢iim 26 82.27 8.48
Son 6l¢iim 26 89.85 2.94

Veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi
yapilmigtir. Analiz sonunda veri setinin hem 6n 6l¢iim hem de son 6l¢iim puanlari igin
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle Ogrencilerin son 0lgiim
puanlarmm 6n Olgiim puanlarma gore istatistiksel olarak anlamh diizeyde artip
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artmadigini belirlemek igin Wilcoxon Isaretli Sira Testi’nden yararlanilmistir. Tablo 7 de
analiz sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 7.
Wilcoxon Isaretli Sira Testi Sonuclar:
Sontest-Ontest N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplam z p
Negatif Sira 1 6.50 6.50
Pozitif Sira 22 12.25 269.50 -4.01 .000*
Esit 3

*p<.05

Analiz sonunda 6grencilerin BDEYT o6l¢eginden almis olduklari puanlarin uygulama
sonunda, uygulama 6ncesine gore anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir.

4.TARTISMA ve SONUC

[lk alt problemimize ait bulgular, gretmen adaylarmin bilgisayar destekli egitim yapmaya
yonelik tutumlarinin uygulama 6ncesinde 6grenme stillerine gore istatistiksel olarak anlamli
fark gosterdigini ortaya koymaktadir. Gorsel 6grenme stiline sahip 6grenciler, isitsel ve
hareketsel dgrencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek tutum puanina sahiptirler. Gorsel
Ogrenenler bilgiyi gorsel uyaricilarla almayi tercih ettiklerinden bilgisayar gibi gorsel
uyaricilar saglayan araclar bu dgrenciler icin etkili 6gretim materyalleri saglayabilir. insanlar
ogrendikleri yollarla gretme egilimindedirler (Haring, 1985). Ogrenme stilimiz &gretme
stilimizi etkilediginden (Cornett, 1983), gorsel stile sahip O0gretmen adaylar1 isitsel ve
hareketsel 6grenme stiline sahip 6gretmen adaylarina gore bilgisayar destekli egitim yapmaya
yonelik daha yiiksek tutum gosterebilirler. Literatiirde yer alan bazi g¢alismalar
aragtrmammizin bu bulgusunu destekler niteliktedir. Erdogan (2006) temel bilgisayar
konular1 gretildikten sonra gorsel dgrenme stiline sahip 6grencilerin bilgisayar destekli
egitim yapmaya yonelik tutumlarinin anlamli diizeyde artarken, isitsel ve hareketsel
ogrencilerin tutum puanlarinda anlaml bir fark olugsmadigini belirlemistir. Federico (2000),
Kolb 6grenme stillerini kullandig1 ¢alismasinda yerlestiren ve 6ziimseyen 6grenme stilindeki
Ogrencilerin network temelli 6gretime yonelik tutumlarmin degistiren ve ayristiran stilindeki
ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Ozgen ve Bindak (2012) ise degistiren
ve yerlestiren Ogrencilerin digerlerine gore egitimde bilgisayar kullanimina yonelik
tutumlarinin daha olumlu oldugunu belirtmektedir.

Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutum
puanlar 6grenme stillerine gore karsilastirildiginda, uygulama oncesi var olan farkin ortadan
kalktign belirlenmistir. Bu durum zenginlestirilmis e-Kitapla desteklenen laboratuvar
derslerinin igitsel ve hareketsel 6grenme stiline sahip 6gretmen adaylarini da gorsel 6grenenler
kadar olumlu etkiledigini gostermektedir. Uygulama sonunda hem isitsel hem de hareketsel
ogrencilerin tutum puanlarinin uygulama Oncesine gore anlaml diizeyde artmustir. Miller
(2001), dersin dgrencilerin 6grenme stillerine uygun olacak sekilde islenmesi durumunda,
Ogrencilerin daha yiiksek motivasyon gosterdigini ve performanslarmm arttigmi
belirtmektedir. Huang, Liang, Su ve Chen’e (2012) gore e-kitaplar kullanilarak 6grenciler igin
daha iyi kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglanabilir. Elektronik deney kilavuzunun
icerisinde bulunan uygulamalar 6grencilerin birden fazla duyusuna hitap edecek sekilde
tasarlanmistir. Boylece dgrenciler kisisel 6grenme stillerine uygun uyaricilarin bulundugu bir
ortamda 6grenim gérme firsatt bulmuslardir. Bu durum isitsel ve hareketsel 6grencilerinde
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gorsel dgrenenler kadar siiregten faydalanmalarini saglams ve bilgisayar destekli egitime
yonelik tutum puanlarini arttirmugtir.

Caligma grubunun biitiinliniin uygulama sonrasi bilgisayar destekli egitim yapmaya
yonelik tutum puanlar1 uygulama oncesi ile karsilastirildiginda anlaml diizeyde bir artis
meydana geldigi belirlenmistir. Al-Fudail ve Mellar (2008) 6gretmenlerin teknoloji
kullanimi konusundaki egitim eksikliklerinin, teknoloji kullanimma yonelik stres
kaynaklarindan biri oldugunu belirtmektedir. Ogretmen adaylarina lisans egitimleri
sirasinda  yapilan  bu etkinlik hem teknoloji ile alan derslerini nasil
iliskilendirebileceklerine iligkin fikir sahibi olmalarina hem de bilgisayar kullanimimin
Ogretmeni zorlayici bir etkinlik olmadigini gérmelerine yardimer olmustur.

Ogrenimleri siiresince bilgisayarlar1 etkin bir seklide egitim aktivitelerinde kullanmayan
Ogretmenler, meslege bagladiklarinda teknolojiyi Ogretim ortamina adapte etmekte
glicliik ¢ekebilirler. Bu ¢alismada, laboratuvar etkinliklerinin zenginlestirilmis e-Kitap ile
desteklenmesi Ogretmen adaylarina gelecekte yapabilecekleri etkinlikler i¢in 6rnek
olusturmustur. Boyle bir uygulamanin yarattig: etkiyi kendileri {izerinde deneyimleme
firsati bulan Ogretmen adaylari, bu olumlu etkiyi &gretmenlik mesleklerinde de
kullanmak istemislerdir. Bu da onlarin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik
tutumlarmi olumlu yonde etkilemis ve ¢aligma grubunun uygulama sonundaki tutum
puanlart uygulama 6ncesine gore anlamli diizeyde artmustir.

5.ONERILER

Zenginlestirilmis e-kitaplar1 basili kitaplardan ayiran en etkili 6zelligi, 6grencilere tek bir
kitabin icerisinde ¢ok farkli egitimsel deneyimleri sunabiliyor olmasidir. Ogrenciler
gerektiginde kitabi sanal bir laboratuvar olarak kullanip simiilasyonlar vasitasiyla deney
yapabilecekleri gibi, gerektiginde kitapta yazili olarak anlatilan konulara iligkin videolar1
izleyerek bu konular1 zihinlerinde somutlastirabilirler. lyi tasarlanmis zenginlestirilmis
kitaplar Ogrencilerin bireysel ozelliklerine uygun uyaricilarla 6grenmelerine firsat
tanirlar. Bu nedenle okullarimizda zenginlestirilmis e- kitaplarin kullanimi tesvik
edilmeli ve yayginlastiriimalidir.

Bu ¢aligmada modern fizik laboratuvarinda kullanilan deney kilavuzu zenginlestirilmis
e-kitaba doniistiiriilmiis ve modern fizik laboratuari deneylerini destekleyecek sekilde
kullanilmigtir. Tablet bilgisayarlarin  egitim sistemimiz icerisine yerlestirilmeye
calisildigt bu donemde, teorik ders kitaplarida zenginlestirilmis kitap tarzinda
hazirlanarak 6grencilerin kullanimina sunulmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Today's rapidly and steadily growing digital technologies have become an inevitable part of
people's lives. There has been a rapid transition from the old fashioned fixed devices such as stand-
alone personal computers to tablets and smart phones with the advances in technology. Nowadays,
students are able to access internet by using those high technologic devices to obtain the
information needed in a fast and easy way. This situation has also brought the need to possess
similar technology in schools in order to have curriculums in line with developing technology.
Unfortunately, it is not enough just to have digital resources in schools if teachers are not qualified
to use these devices in their classroom environment accordingly. Therefore, it is important to train
teachers who can integrate digital technology into their classroom instructions.

Studies over the years have shown that computer-supported activities are effective supplementary
materials for physics courses (Hewson, 1985; Bennett, 1986; Jimoyiannis&Komis, 2001; Sen,
2001; Aycan et al., 2002; Yigit&Akdeniz, 2003; Zacharia& Anderson, 2003; Karamustafaoglu,
Aydmn &0Ozmen, 2005; Saka & Yilmaz, 2005). With the advances in technology, tablet computers
have begun to take the place of desktops and laptops, leading to a shift of interest to this subject
matter in the literature on education. Hence, the number of studies on the use of the tablet computer
in the learning setting has increased in recent years (Enriques, 2010; Dasdemir, Cengiz,
Uzoglu&Bozdogan, 2012; Altun, Yiicel&Ergin, 2015; Diindar&Akgayr, 2012;
Diindar&Akgayir, 2014). Wise, Toto & Lim (2006) have reported that tablet computers represent
atechnology that has a positive impact on student learning, providing them with a readily adaptable
tool. The features of this device can be used in different ways in learning settings. Although tablet
computers have been on the education scene since the beginning of this century, their actual
potential has rarely been explored due to the perception that they are expensive and hard to use
(Galligan, Loch, McDonald & Taylor, 2010).E-books are one of the efficient applications for tablet
PCs. Enriched e-books include animations, simulations, videos and interactive pictures beyond text
and pictures.Thus the student can watch the videos of experiments that can’t be performed in the
classroom or can carry out the experiments virtually by using simulations. Therefore, it is important
to spread the use of e-books in schools. The goal of this study is to explore how laboratory activities
supported by enriched e-books affect the attitudes of pre-service teachers toward computer-
supported education.

2. Method

2.1.Research model

A "'single-group, pretest/posttest” model was employed in the research. The model was applied to
independent variables in a randomly selected group with a pretest being implemented and scored
prior to the experiment and a posttest administered and scored following the experiment (Karasar,
2002).

The participants in the research comprised 26 pre-service teachers enrolled in the Modern Physics
IT course at DokuzEyliil University,Buca Faculty of Education. Twelve of the participants were
visual learners, 8 were auditory learners and 6 had kinesthetic learning styles.
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2.2.Data collection instruments

The learning styles scale developed by Onder (2012) was used in determining the learning styles
of the pre-service teachers in the study. The scale groups students according to their learning styles
and classifies them as visual, auditory and kinesthetic learners.

The pre-service teachers' attitude scores were determined by using the "Attitudes Toward
Computer-supported Education Scale™ developed by Arslan (2006). This is a Likert-type of scale
of five choices each for 20 items.

2.3.The experiment process

The pre-service teachers started out on the experiment by reading the relevant theoretical
information on the activity from the electronic guidebook. Besides including the typical
information found in all printed experiment guidebooks, information was also provided about the
history and importance of the experiment in an effort to help explain the theory behind it. The
program offers users the opportunity to underline, highlight or take notes on the parts of the text
that they find important. The students then watched a video introducing them to the tools and
equipment as well as the setup to be employed in the experiment and thus learned more about the
materials they would be using. This acquainted students with the experiment setup before it started,
which also served to guide them in performing the experiment correctly. The students were asked
to study the various sections of the electronic experiment guidebook and learn about how the
experiment was to be performed, after which the mechanisms and connections were set up and the
experiment was given a start. The data collected in the experiment were displayed in the table set
up in the guidebook, the necessary calculations were then made and the experiment was concluded.
At the end of the experiment, the students were asked to answer the post-experiment questions in
the guidebook.

3. Results

The Kruskal-Wallis H Test was used to determine whether there were any significant differences
between the students' attitude scores in terms of their learning styles. The results of the Kruskal
Wallis H test revealed that there were significant differences on the ATCSE Scale between the
students' scores on the pretest, depending upon their preferred learning styles (32=13.95, p<0.05).
To understand from which groups the differences arose, the group scores were compared using the
Mann Whitney U Test. The analysis showed that the scores of the students who were visual
learners were higher than those of the students with auditory and kinesthetic learning styles.

To determine the statistical significance of the students' increased scores on the ATCSE posttest in
terms of their learning styles, the differences in scores were compared using the Wilcoxon Signed-
Rank Test. The results of the analysis demonstrate that the posttest scores of the visual and
kinesthetic students displayed a statistically significant increase compared to their pretest scores.

At the end of the experiment, the Kruskal-Wallis H test was used to determine whether a
statistically significant difference had occurred in the ATCSE scores of the students in terms of
their learning styles. The data analysis revealed that the students' posttest scores did not display
significant differences in terms of their learning styles (x%(2)= 3.63, p<.05).The Wilcoxon Signed-
Rank Test was used to understand whether the students' posttest scores had significantly increased
compared to their pretest scores. The results showed that the students' ATCSE scale scores at the
end of the experiment showed a significant increase over their pretest scores.
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