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Oz: Bu calismanin amaci devlet Gniversitelerinin cesitli 6gretmenlik lisans programlarinda
6grenim goren 6gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlarina iliskin goruslerini
belirlemektir. Arastirmanin g¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yili bahar déneminde 6grenim
goren 35 0Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada fenomenolojik yontem kullaniimistir.
Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari-yapilandirilmis sekiz adet gériisme sorusu
ile toplanmistir. Elde edilen nitel verilerin ¢6zimlenmesi icin nitel veri analiz yontemlerinden igerik
analizi kullanilmigtir. Veriler HyperRESEARCHTM 2.6.1. nitel analiz programi ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelme konusunda yeterli bilgiye sahip
olduklari fakat ozon tabakasindaki incelmeyi 6nleme konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklari
sonucuna ulasiimistir. Calismanin sonucunda ayrica, 6gretmen adaylarinin asit yagmurlarinin olusumu ve
asit yagmurlariyla ortaya gikan sorunlarin giderilmesiyle ilgili yeterli bilgi sahibi olmadiklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: cevre sorunlari, ozon tabakasinda incelme, asit yagmuru, 6gretmen adaylari

Pre-Service Teachers’ Perceptions towards the Ozone Layer
Depletion and Acid Rain

Abstract: The purpose of this research is to receive views of pre-service teachers’ in various
branches of state universities about the ozone layer depletion and acid rain. The study group of this
research consists of pre-service teachers who were students in various teaching departments in 2012-
2013 academic year spring semester. 35 pre-service teachers are in the participant group.
Phenomenology research design is used in this research. The data of the research were gathered by
means of the half-developed eight interview questions prepared by the researchers. The content
analysis of the qualitative data methods was used to resolve the gathered qualitative data. Data is
analysed with the programme called HyperRESEARCHTM 2.6.1. According to the results of the study, it is
reached that, pre-service science teachers’ knowledge level about ozone layer depletion is sufficient but
they do not have sufficient information about precautions of ozone layer’s damages. Also it is reached
that, pre-service science teachers do not have enough knowledge about acid rain formation and
precautions to acid rains damage.
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1. GIRiS

Genel olarak cevre, belli bir ortamda canlilarin yasami Gzerinde dolayh ya da dolaysiz
olarak etkide bulunabilecek fiziksel, biyolojik, kimyasal ve toplumsal unsurlarin belirli bir
zamandaki toplami yani organizmalarin yasami (izerinde etkili olan faktérlerin timadir (Yicel,
1999). insanlar icin cevre ise, neslini devam ettirmek, ihtiyaglarini karsilamak ve hayatini
sirdirmek igin, strekli olarak tGretim ve tiiketim faaliyetlerinde bulundugu, yasadigi, barindigl,
dinlendigi dogal ortam olarak tanimlanmaktadir (Giiven ve ince Aka, 2009). Bu yiizden cevreyi,
insanin disinda ve insan faaliyetlerinden bagimsiz bir sekilde dislinmek mimkiin degildir.
Clnki insanoglunun tim faaliyetleri, her tirli miidahale ¢evreyi dogrudan veya dolayl olarak
etkilemekte, tahribatina neden olmakta, insanin cevresiyle olusturdugu dogal dengeyi
meydana getiren zincirin halkalarinda kopmalar meydana gelmekte ve bu kopmalar belirli bir
zaman icerisinde zincirin tamamini etkileyerek dogal dengeyi bozmaktadir. Bu durum cogu
zaman geri déniisii miimkiin olmayan cevre sorunlarini ortaya cikarmaktadir (Giiven ve ince
Aka, 2009). Cevre sorunlari, doga kaynaklarinin asiri ve yanls kullanimi ile doganin temel
fiziksel Ogeleri olan hava, su ve toprak kirlenmesinin dogal dengeler Uzerinde meydana
getirdigi bozulma, doganin atiklari giderme yetenegini kaybetmesi ve dogada var olan
kaynaklarin hatali kullanilmasi sonucu, ekolojik yonden kabul edilemeyecek sekilde
bozulmasidir (Kislalioglu ve Berkes, 2007; Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2008; Giiven ve ince Aka,
2009). ilk olusumu sirasinda ¢ok dikkat cekmeyen bu sorunlar zamanla sadece o yerin sorunu
olmaktan c¢ikmakta ve tiim dinyay! tehdit edecek sekilde kiiresellesmektedir. Hava, su ve
toprak kirliligi, kiresel 1sinma, ozon tabakasindaki incelme, sera etkisi, asit yagmurlar gibi
cevre sorunlari, aslinda cevresel sorunlarin zamanla kiresellesmesinin en iyi bilinen
ornekleridir (Brown, 2000; Dastan, 2007; Kislalioglu ve Berkes, 2007).

Bu sorunlarin en dnemlilerinden ikisi ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlaridir.
Canhlarin yasamlari i¢in ¢ok dnemli olan ozon tabakasinin islevi, glinesten gelen ultraviyole
isinlarini filtrelemek ve bu isinlardan canlilarin zarar gérmesini engellemektir (Keles, 1997).
Ozon tabakasindaki incelme, stratosferde bulunan ozon molekiliiniin insan yapisi olan bazi
kimyasallar nedeniyle pargalanmasi ve azalmasi ile meydana gelmektedir. Bu kimyasallar
klimalarda, sprey deodorantlarda, buzdolabi ve derin dondurucularda bulunan ve
floroklorokarbonlar (CFCs) olarak bilinen maddelerdir. Bunun yani sira karbondioksit, metan ve
azot bilesikleri de ozonun azalmasina neden olan gazlardir. Ozon tabakasinda azalma ve
incelme oldukga diinyaya ulasan UV-B isinlarinin miktari artmakta ve memelilerden atmosfere
saliverilen karbondioksitin (CO2) yaklasik %80'nini tutan planktonlara kadar tiim canlilar bu
durumdan etkilenmektedir. Ozondaki incelme ile fotosentez zayiflamakta, karbondioksit
konsantrasyonu artarak kiresel iklimi degismektedir. Yine UVB isinlari insanlarda gozlere ciddi
zararlar vermekte, katarakt olusumunu tetiklemekte ve cilt kanserine neden olabilmektedir
(Keles ve Hamamci, 2002; Kislaliooglu ve Berkes, 2007; Yildiz, Sipahioglu, ve Yilmaz, 2008).
Ozon tabakasindaki incelmenin, cilt kanseri gibi hastaliklara neden olmasinin yani sira, iklim
degisikligi, insan ve hayvanlarda bagisiklik sistemi hastaliklarina da neden oldugu bilinmektedir
(Diffey, 2000; Cinar, 2003; Saraiya ve dig., 2004; Kirsner ve dig., 2005; Akin, 2008; Thines ve
dig., 2008). Yani ozon tabakasinda incelme meydana geldikce daha fazla ultraviyole isig
yerylziine ulasarak insanhgi ve biyolojik yasami tehlikeye sokmaktadir (Cordero, 2001).

Diger dnemli sorunlardan biri olan asit yagmurlari ise, dogal ve insan etkisi ile meydana
gelen kikirt dioksit ve azot oksit gazlarinin bulutlardaki su damlaciklari icerisinde ¢oziinerek
yeryiiziine yagislar halinde diismesidir (Ozler ve Akdag, 2011). Asit yagmurlarinin olusumu
esnasinda bu yagmurlardan sorumlu olan birincil kirleticiler, fosil yakitlar, egzoz dumanlari ve
fabrika bacalarindan g¢ikan CO2, SO2 ve NO2 gibi gazlar atmosfere yayilir. Hava kirliligine sebep
olan bu gazlar atmosferdeki su (H20) ile tepkimeye girerek H2S04, HNO3, HCO3 gibi asidik
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ozellikteki bilesikleri olusturur. Ortaya ¢ikan bu tir gazlarin yagmur, kar, dolu seklinde
yerylziine yagmasl asit yagmuru olarak adlandirilir. Asit yagmurlarinin gevre, insan ve dogal
hayata blyuk zararlari bulunmaktadir. Asit yagmurlari ile topraga ya da gol yataklarina inmis
civa, kadmiyum ya da aliminyum gibi zehirli maddelerle tepkimeye girebilmekte ve normal
kosullar altinda ¢6ziinmez sayilan bu maddeler, asidik nemle tepkimenin sonucunda, besin
zinciri ya da icme suyu yoluyla bitki, hayvan ve insana ulasip toksik etkiler yaratmaktadir (ilhan,
Diindar, Oz ve Kiling, 2011). Ayrica asit yagmurlari gél ve nehirlere yagdiginda sularin asitligi
artmakta ve sadece o sularda yasayan canlilara zarar vermekle kalmayip topragin kimyasal
yapisini ve biyolojik kosullarini etkileyerek topragin yapisinda bulunan kalsiyum, magnezyum
gibi elementleri yikamakta, topragin zayiflamasina ve zirai verimin dismesine neden
olmaktadir. Asit yagmurlarinin bir diger etkisi de kiltirel miras Uzerinedir. Tarihi eser
niteligindeki yapilar, celik kopriiler, demiryollari bu asitten dolayl bozulma géstermektedir. Asit
yagmurlarinin deri, gz ve solunum sistemi Uzerinde de direkt etki gosterdigini belirten
calismalar bulunmaktadir (Ozdemir, 1997; Keles ve Hamamci, 2002; Kislaliooglu ve Berkes,
2007; Yildiz, Sipahioglu, ve Yilmaz, 2008).

Ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlari tim organizmalar icin ciddi bir cevre
sorunudur ve okullarda verilen gevre egitimi ile 6grencilerin ¢cevre sorunlarinin farkina varmasi,
duyarllik gelistirmesi, cevre ve ¢evre sorunlari hakkinda bilgi edinmesi ve bu sorunlari ¢c6zme
islem ve yaklasim becerilerini kazanmasi amaglanir (ileri, 1998). Cevre egitiminin amaglari
incelendiginde bireylere bilgi, biling, farkindalk, tutum ve davranis kazandirilmasinin
hedeflendigi dikkat cekmektedir. Ozellikle cevre ile ilgili bilissel, duyussal ve davranissal
duyarhligin ilkégretim kademesinde gelistigi gbz ©onlnde bulundurulacak olursa cevre
egitiminin ilkégretimin ilk kademesinden itibaren yliksekdgretim sliresinin tamaminda da
verilmesinin gerekliligi acikca ortaya cikmaktadir (Giiven, 2011). Ornegin, Holden (2007)
arastirmasinda ilkogretim Ogrencilerinin, ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine iliskin bir davranista
bulunulmasi gerektigini duslindiiklerini fakat ortadgretim 06grencilerinin  blylk bir
¢ogunlugunun cevre sorunlarina yonelik herhangi bir cevresel davranisa gerek olmadigini
distnduklerini tespit etmistir. Orta 6gretim 6grencilerinde ¢evre sorunlarina yonelik davranis
gelisimini saglamak da gevre egitimiyle mimkiin olmaktadir. Yine Demirbas ve Pektas (2009)
ilkogretim 6grencileri ile yaptiklari arastirmalarinda 6grencilerin gevre kirliligi, hava kirliligi ve
atiklardan kaynaklanan gevre sorunlari gibi giinlik yasamlarinda siklikla karsilastigl cevre
sorunlarina yonelik bilgi sahibi olduklarini, ancak giincel sorunlardan olan sera etkisi, asit
yagmurlari, klresel i1sinma vb. konulara yonelik bilgi dizeylerinin yeterli olmadigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Ozdemir, Yildiz, Ocaktan ve Sarisen (2004) tip fakdltesi
ogrencilerinin diinyada cevre ile ilgili en 6nemli l¢ problemi hava kirliligi, atiklar ve ormanlarin
azalmasi seklinde belirttigini ortaya koymustur. S6z konusu calismalar gibi alanyazindaki
calismalar genel olarak incelendiginde, ¢alismalarin su kirliligi, hava kirliligi, toprak kirliligi,
Gzerine yogunlasmis oldugu gortlmektedir (Arkis, 1992; Dogan, 1993; Tican, 1996; Page, 2000;
Yilmaz, Morgil, Aktug ve Gobekli, 2002; Solange ve Trufen, 2004; Oznur, 2008). Asit
yagmurlarinin olusumu ve ozon tabakasindaki incelme ile ilgili olarak alanyazinda yeterli
¢alismanin bulunmadigi tespit edilmis ve bu ¢alismanin konusu olarak asit yagmurlari ve ozon
tabakasindaki incelmenin meydana getirecegi sorunlar olarak secilmistir.

Toplumu ileride sekillendirecek olan bireyler 6grencilerdir. Bu 6grencilere cevre ve
cevre sorunlarina yonelik biling, tutum ve davranis kazandiracak kisiler ise 6gretmenlerdir
(Simmons, 1993; Kabas, 2004) ve Ogretmenlerin ¢evre sorunlarina yonelik algilar
belirlenmelidir (Ballantyne ve Bain, 1995). Ciinkl 6gretmenlerin 6grenciler icin rol model
oldugu bilinmektedir. Ogrenciler 6gretmenlerinin yaptigi davranislan taklit etmekte,
dgretmenleri gibi davranmaya, konusmaya ve giyinmeye calismaktadir. Ogretmen adaylarinin
brans ayirt etmeksizin ¢evre ve cevre sorunlari ile ilgili bilgi ve farkindahk dizeylerinin
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arastirilmasi buyidk oOnem tasimaktadir. Clnkii 6gretmen adaylarinin bilgi dilzeylerinin
belirlenip gelistirilmesi, cevreye yonelik olumlu tutum ve davranislarin olusmasi agisindan
oldukga 6nemlidir. Bu agidan 6gretmenlerin 6grenciler tizerindeki bu etkilerini fark etmeleri ve
hareketlerini, ogrencilerinin cevreye yonelik tutum ve davranislarini gelistirecek sekilde
organize etmeleri gerekmektedir. Boylelikle 6gretmen adaylarinin bilgi dizeylerinin ve
tutumlarinin olumlu yénde gelismesiyle, hem kendilerinin hem de yetistirecekleri 6grencilerin
cevreye yonelik bilgi ve tutumlarinin olumlu yoénde gelismesi de miimkiin olacaktir. Bu sebeple
bu calismada devlet lniversitelerinin ¢esitli 6gretmenlik lisans programlarinda 6grenim goren
O0gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlarina iliskin gérislerini almak
ve bu gorisleri degerlendirmek amaclanmaktadir. Bu amacla arastirmanin problem ciimlesi,
O0gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlarina iliskin gorusleri
nelerdir? seklinde ifade edilmistir. Bu baglamda arastirmanin alt problemleri su sekilde
belirlenmistir.

e Ogretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelmenin nasil olustuguna, etkilerine,
nasil 6nlenecegine ve ozon tabakasindaki incelmenin sonugclarini gidermek icin alinabilecek
onlemlere iliskin gorisleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarinin asit yagmurlarinin nasil olustuguna, etkilerine, nasil
onlenecegine ve asit yagmurlarinin sonuglarini gidermek icin alinabilecek énlemlere iliskin
gorisleri nelerdir?

2. YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) yontemi
kullanilmistir. Fenomenolojik yontem, insanlarin fenomenleri, yasadiklari deneyimleri nasil
algilayip  anlamlandirdiklarini,  nasil  hatirladiklarini,  nasil  tarif  ettiklerini, nasll
degerlendirdiklerini ve diger insanlara nasil aktardiklarini arastirir (Patton, 2002). Fenomenoloji
yaklasimin temelini kisisel tecriibeler olusturmaktadir. Fenomenoloji yaklasiminda arastirmaci
katihmcinin kisisel (6znel) tecriibeleri ile bireyin algilamalari ve olaylara yiikledikleri anlamlarla
ilgilenmektedir. Bu yaklasimda genelleme yapmak degil, olgulari tanimlamak 6nemlidir
(Akturan ve Esen, 2008). Bu arastirma sirecinde 6gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki
incelme ve asit yagmurlarina yonelik fikirleri gériisme yontemi ile alinmistir.

2.1. Calisma Grubu

Verilerin toplandigi katihmcilar amagh 6rnekleme ile belirlenmistir (Cohen, Monion ve
Morrison, 2007). Farkh branslarda 6grenim goérmekte olan 6gretmen adaylari g¢alismanin
orneklem grubunu olusturmaktadir. Calisma grubunun 6gretmen adaylarindan segilmesinin
sebebi, gelecekte toplumu sekillendirecek olan bireylerin gelisimine katkisi biyik olan kisilerin
o0gretmenler olmasidir. Bu agidan bu arastirmada mimkiin oldugu kadar farkli bransta 6grenim
goren 6gretmen adayina ulasiimaya c¢alisiimis ve calisma nitel bir arastirma oldugu icin katilmci
sayist 35 ile sinirh tutulmustur. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yih
bahar doneminde devlet Universitelerinin cesitli 6gretmenlik lisans programlarinda 6grenim
goren 6gretmen adaylari olusturmustur. Katihmci grubunda 22’si kiz, 13’0 erkek olmak tzere
toplam 35 6gretmen adayi yer almistir. Ogretmen adaylari fen bilgi 6gretmenligi, matematik
ogretmenligi, sinif 6gretmenligi, okul dncesi 6gretmenligi, sosyal bilgiler 6gretmenligi, cografya
o0gretmenligi, biyoloji 6gretmenligi, Tiirkce 6gretmenligi ve resim is 6gretmenligi gibi farkh
branslardan secilmistir. Bulgularda 6gretmen adaylarinin kendi ciimleleri dogrudan aktarilacagi
icin her bir 6gretmen adayina 04, 0,, O... seklinde kod isimler verilmistir. Katihmcilarin bélime
ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 1’'de verilmistir.
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Tablo 1

Katilimcilarin Kod isimlerine Gére Cinsiyetleri ve O§renim Gérdiikleri Anabilim Dallar
No Cinsiyet Boliim No Cinsiyet Boliim
0, Kiz Okul dncesi Ogretmenligi 0, Kz Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
0, Kiz Biyoloji Ogretmenligi O,  Erkek Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
0, Erkek Cografya Ogretmenligi 0,, Kz Biyoloji Ogretmenligi
0, Kz Sinif Ogretmenligi 0, Erkek Tiirkce Ogretmenligi
0s Kz Sinif Ogretmenligi 0,5 Kz Biyoloji Ogretmenligi
Os  Erkek Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 0, Kz Biyoloji Ogretmenligi
0, Kz Tirkce Ogretmenligi O, Kz Okul Oncesi Ogretmenligi
Os Kiz Matematik Ogretmenligi O,  Erkek Sinif Ogretmenligi
0, Erkek Fen Bilgisi Ogretmenligi 0,; Kiz Fen Bilgisi Ogretmenligi
0,0 Kz Fen Bilgisi Ogretmenligi 0, Kz Fen Bilgisi Ogretmenligi
0.1 Erkek Fen Bilgisi Ogretmenligi 0, Kiz Sinif Ogretmenligi
0., Kz Fen Bilgisi Ogretmenligi Os;  Erkek Fen Bilgisi Ogretmenligi
0, Kz Sinif Ogretmenligi 0;; Kz Matematik Ogretmenligi
0. Kz Sinif Ogretmenligi Os;, Erkek Cografya Ogretmenligi
055 Kz Fen Bilgisi Ogretmenligi 0Os;  Erkek Cografya Ogretmenligi
O  Erkek Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 05,  Erkek Fen Bilgisi Ogretmenligi
0, Kz Okul Oncesi Ogretmenligi O35 Erkek Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
055 Kz Resim-is Ogretmenligi

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari-yapilandiriimis sekiz adet
gorisme sorusu ile toplanmistir. Sorularin gecerligi icin alaninda uzman 5 arastirmacinin
goristine basvurulmustur. Yari yapilandirilmis gérismeler esnasinda katilimcilara;

1. Sizce ozon tabakasinda incelme nasil olusur?
2. Sizce ozon tabakasindaki incelme nasil 6nlenir?
3. Sizce ozon tabakasindaki incelmenin etkileri nelerdir?

4. Sizce ozon tabakasindaki incelme ile ortaya ¢ikan sonuglarin giderilmesi icin
alinabilecek 6nlemler nelerdir?

5. Sizce asit yagmurlari nasil olusur?
6. Sizce asit yagmurlari nasil 6nlenebilir?
7. Sizce asit yagmurlarinin etkileri nelerdir?

8. Sizce asit yagmurlari ile ortaya ¢ikan sonuglarin giderilmesi igin alinabilecek 6nlemler
nelerdir? sorulari yoneltilmistir.

2.3. Verilerin analizi

Verilerin ¢ozlimlenmesi icin nitel veri analiz yontemlerinden icerik analizi segilmistir.
icerik analizinde, birbirine benzeyen kavram ve temalar cercevesinde verileri diizenlemek ve
yorumlamak, bir araya getirerek, organize etmek amaglanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2008;
Neuman, 2012). Gorlisme sonuglarinin yazili hale getirilmesi ile elde edilen dokiimanlar, veriler
arasi iliskilerin gorilmesi ve kodlama vyapilirken kolaylik saglanmasi bakimindan
HyperRESEARCHTM 2.6.1. nitel analiz programi ile analiz edilmistir. Bu program arastirmacilar
tarafindan arastirma verileriyle daha sistematik ve dizenli ¢alisabilmek icin tercih edilmistir.
Programin kullaniimasiyla doklimanlarin analizinde veriler arasi iliskileri gérmek, analiz
sonuclarina daha genel bir acidan bakmak ve veri kaybina ugramadan degerlendirme yapmak
daha mimkin hale gelmistir.



Bartin Universitesi E§itim Fakiltesi Dergisi 5(1), s. 154-168, Subat 2016

Bartin University Journal of Faculty of Education 5(1) p. 154-168, February 2016

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelmeye iliskin goérislerini almak amaciyla
O0gretmen adaylarina dort adet soru yoneltilmis ve farkh branslarda 6grenim gérmekte olan
O0gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelmeye yonelik goérisleri belirlenmistir.
Arastirmanin ilk alt problemi ile 6gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelmenin nasil
olustuguna, etkilerine, nasil onlenecegine ve ozon tabakasindaki incelmenin sonuglarini
gidermek icin alinabilecek 6nlemlere iliskin gorisleri aragtiriimigtir. Bu alt problemi agiklamaya
yonelik sorular ve 6gretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlar asagidaki tablolarda
verilmistir.

Ogretmen adaylarina ilk olarak “Sizce ozon tabakasinda incelme nasil olusur?” sorusu
yoneltilmis ve Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 2
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Ozon Tabakasinda incelme Nasil Olusur?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara
iliskin Siklik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Sikhk
Gazlarin kullanimi 031, O30, 0,7, 026, 015, 054, Os0, 015, 017, O16, 014, O11, 17
01,05 05 02,058
Kozmetik Grlinlerin kullanimi O3, O34, 023, 071,046 011, Og O, Os, Oy, 04 11
Cesitli kimyasallarin kullanimi Oy3 045, 05 O, 03 034 6
Radyasyon olusmasi 03,024, 051 013 4
Fikrim yok 0y, 09,033,035 4
Egzoz olusmasi 0,1,046 04 3
Bilingsizlik 049,015 0, 3
Ultraviyole isinlar 0,5 016 2

Ogretmen adaylar ozon tabakasindaki incelmenin, gazlar (f=17), kozmetik Uriinler
(f=11), cesitli kimyasallar (f=6), radyasyon (f=4), egzoz (f=3) ve ultraviyole isinlar (f=2) ile
olustugunu séylemislerdir. Bununla birlikte bilingsizligin de (f=3) ozon tabakasinda incelmeye
sebep oldugu 6gretmen adaylar tarafindan ortaya konulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin
bir kismi fikrinin olmadigini belirtmistir (f=4). Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan
alintilara asagida yer verilmistir.

031; “Ozon tabakasina zarar veren gazlarin havaya salinmasiyla incelir. Yani ozona
zarar veren gazlarin artmasiyla olusur” (41.42, 19.05.2015).

029; “Ozon tabakasi kozmetik Uriinler, fabrika bacalarindan c¢ikan gazlar ile
incelmektedir bence” (56.11, 19.05.2015).

Ogretmen adaylarina diger bir soru olarak “Sizce ozon tabakasindaki incelme nasil
onlenir?” sorusu yoneltilmis ve Tablo 3’de 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 3
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Ozon Tabakasindaki incelme Nasil Onlenir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara
iliskin Sikhik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylan Sikhk
Gazlarin kullaniminin azaltilmasi 04, 016, 013,017, 015, Oz6, O30, 031, O33, O34 O35 11
Toplu tasima tercih edilerek 04, 010,011, 014 051, 023 024 026 8
Parfiim/deodorant az kullanilarak 011, 05 05,014, 017, 025, 030, 03, 8
Kozmetik azaltilarak Og, 010,011,041, 023,044, 0, O3 8
Fabrika bacalarina filtre takilarak 06014, 020, 023,014, Og 6
Bilinglendirme 04, 015,013 015,015 5
Agaglandirma 0, 05 2
Sera etkisi dnlenerek 0, 0, 2
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Ogretmen adaylari ozon tabakasindaki incelmenin énlenmesi igin gereken tedbirleri su
sekilde belirtmislerdir. Gazlarin az kullanilmasi (f=11), toplu tasima tercih edilmesi (f=8),
parfim/deodorant az kullaniimasi (f=8), kozmetik Urtnlerin az kullaniimasi (f=8), fabrika
bacalarina filtre takilmasi (f=6), bilinglendirme yapilmasi (f=5), agaglandirma yapilmasi (f=2) ve
sera etkisinin énlenmesi (f=2). Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer
verilmigtir.

013; “Ozon tabakasindaki incelmeyi énlemek icin zehirli gazlarin aciga ¢ikmasina sebep
olan kullandigimiz kimyasallari sinirlandirmaliyiz. Ayrica insanlarin bilinglenmesi gerekir”
(81.17, 19.05.2015).

011; “Kozmetik Uriinlerin az kullanilmasi gerekir. Ayrica toplu tasima araclarinin
kullanilmasi ve toplumun buna 6zendirilip tesvik edilmesi gerekir” (77.94, 19.05.2015).

Ogretmen adaylarina yéneltilen diger soru “Sizce ozon tabakasindaki incelmenin etkileri
nelerdir?” seklindedir ve Tablo 4’te 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Ozon Tabakasindaki incelmenin Etkileri Nelerdir?” Sorusuna Verdikleri
Cevaplara lliskin Sikhik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Sikhik
Cilt kanseri O3, 016,07, 04 03, 0, 6
Ekolojik dengenin bozulmasi 030,051, 017,014, O35, 033 6
Biyogesitliligin azalmasi 034,053 019,014 O11 5
Bitkilere etki 030,055 09, O14 4
Toprak kirliligi 010,014, 03 3
Su kirliligi O10,014,03 3
Hava kirliligi 010,014, 03 3
Mutasyon 0,8 026 2
Go6z hastaliklari 0, 0, 2
Solunum sistemi hastaliklari 013,01, 2
Kurakhk 0¢, 03 2
Bagisiklik sistemi hastaliklari 0, 1
Buzullarda erime (o} 1

Ogretmen adaylari ozon tabakasindaki incelmenin etkilerini, cilt kanseri (f=6), ekolojik
dengenin bozulmasi (f=6), biyocesitliligin azalmasi (f=5), bitkilere etki (f=4), toprak kirliligi (f=3),
su kirliligi (f=3) hava kirliligi (f=3), mutasyon (f=2), géz hastaliklari (f=2), solunum sistemi
hastaliklari (f=2), kuraklik (f=2), bagisikhk sistemi hastaliklari (f=1) ve buzullarda erime (f=1)
olarak belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer
verilmistir.

011; “Tabakanin incelmesi ile atmosferden ultraviyole isinlari yeryiiziine rahat bir
sekilde ulasarak canlilarin biyocesitliligin azalmasi veya yok olmasina neden olur” (115.26,
19.05.2015).

010; “...ozon tabakasinin incelmesi toprak kirliligi, su kirliligi, hava kirliligi gibi sonuglara
dolayh olarak etki eder. Ayrica bitkilerin yasamsal faaliyetlerine olumsuz sekilde etki eder”
(143.89, 19.05.2015).

Ogretmen adaylarina son olarak “Sizce ozon tabakasindaki incelme ile ortaya ¢ikan
sonuglarin giderilmesi i¢in alinabilecek 6nlemler nelerdir?” sorusu yoneltilmis ve Tablo 5'de
O0gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.
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Tablo 5
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Ozon Tabakasindaki incelme ile Ortaya Cikan Sonuglarin Giderilmesi igin
Alinabilecek Onlemler Nelerdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Siklik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylan Sikhik
Bilinglendirme 0,, 03, Og 07, Og, 016, O11, 019, 020,051, 026, 03, 12
Fikrim yok 04, 05, 05,015 032, 055,058, 033 8
Filtreleme sistemi 0,, 03,014 023 024 O30, 034,035 8
Gaz kullanimi denetimi 0Og, 014 016,017 Oy, 0,7 6
Parfiim/deodorant az kullanimi 05014, 032,023,024 5
Toplu tasima kullanimi 014, 014049 3
Agaglandirma 015,013 2
Bitki tuirlerini kontrol altina alma 04, 03, 2

Ogretmen adaylari ozon tabakasindaki incelme ile ortaya ¢ikan sonuglarin giderilmesi
icin alinabilecek 6nlemleri, bilinclendirme (f=12), filtreleme sistemi kullanimi (f=8), gaz
kullanimi denetimi (f=6), parfiim/deodorant az kullanimi (f=5), toplu tasima araglari kullanimi
(f=3), agaclandirma (f=2) ve bitki turlerini kontrol altina alma (f=2) olarak belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer verilmistir.

02; “Filtreleme sistemleri konulmali ve kesinlikle insanlar bu konuda
bilinglendirilmelidir” (128.18, 19.05.2015).

032; “Bu konuda halkin bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. insanlar daha az parfiim
kullanmalilar diye dislinliyorum” (139.82, 19.05.2015).

Arastirmanin diger alt problemi ile 6gretmen adaylarinin asit yagmurlarinin nasil
olustuguna, etkilerine, nasil 6nlenecegine ve asit yagmurlarinin sonuglarini gidermek icin
alinabilecek 6nlemlere iliskin gorusleri arastiriimistir. Bu alt problemi agiklamaya yonelik
sorular ve 6gretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlar asagidaki tablolarda verilmistir.

Ogretmen adaylarina ilk olarak “Sizce asit yagmurlari nasil olusur?” sorusu yéneltilmis
ve Tablo 6'de 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Asit Yagmurlari Nasil Olusur?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Siklik
Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Siklik
Gazlarile 05,, 0,9, 055, 047, 05, Os, 04, 03, 04, 035, 043, O14, 05, 15
Fosil yakitlar ile O30, O35, 037,043,015, 015,07,0s, Oy O34 10
Cesitli kimyasallarla 0,3,040, 010,015 O3 5
Radyasyon ile 033,04, 031,011, O35 5
Fikrim yok 019,040 4

Ogretmen adaylan asit yagmurlarinin, gazlar (f=15), fosil yakitlar (f=10), cesitli
kimyasallar (f=5) ve radyasyon ile (f=5) olustugunu disiindikleri belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer verilmistir.

031; “Silfirik asitin gaz halinde havaya karismasiyla bulutlara ulasir. Daha sonra
bulutlardan yagmur olarak yeryiziine inmesi, yani gaz olarak siilfirik asitin dogaya salinmas!”
(40.51, 23.05.2015).

028; “Fosil yakitlarin ve buharlasan asitlerin yeryiiziine inmesi” (33.23, 23.05.2015).

Ogretmen adaylarina daha sonra “Sizce asit yagmurlari nasil énlenebilir?” sorusu
yoneltilmis ve Tablo 7'de 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.
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Tablo 7
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Asit Yagmurlari Nasil Onlenebilir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin
Sikhk Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Sikhik
Gazlarin denetimli kullanimi 0,, 05, 05,010,011, 015,016, 017, 09, 031 Oz4. 10
03 0310220
Agaclandirma B4 O, 07, 011 O3 Or, O14, O15 O3 O 10
Fabrika atiklarinin denetimi 04, O, 01, 013, 014, O15, Oz, 031, O34 O35 8
Toplu tasima kullaniimasi 0; 09041 013 044 O, 6
Kimyasal atiklarin azaltilmasi 03 040, 019 Oy5 5
Fosil yakit kullanimi azaltiimasi 01,053 024 027 4
Hava kirliliginin dnlenmesi 0,4 050, 3
Kagak kédmiir kullanilmamasi 015,013014 3
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 0, 050, 3

Ogretmen adaylari asit yagmurlarinin énlenmesinin gazlarin denetimli kullanimi (f=10),
agaclandirma (f=10), fabrika atiklarinin denetimi ile (f=8), toplu tasima kullanilmasi (f=6),
kimyasal atiklarin azaltiimasi (f=5), fosil yakit kullanimi azaltilmasi (f=4), hava kirliliginin
onlenmesi (f=3), ile kagak komur kullaniimamasi (f=3) ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi (f=3) ile saglanabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan
alintilara asagida yer verilmistir.

027; “Fosil yakitlarin bilingli kullanilmasi gerekir. Bireysel araclar yerine toplu tasimaya
onem verilmesi gerekir. Riizgar, su gibi seylerden enerji Uretimi saglanmalidir” (66.70,
23.05.2015).

023; “Kimyasal maddeler daha az kullaniimali, fosil yakitlar daha az kullanilmali ve
agaclandirma yapilmalidir” (74.16, 23.05.2015).

Ogretmen adaylarina yéneltilen diger bir soru “Sizce asit yagmurlarinin etkileri
nelerdir?” seklindedir ve Tablo 8 de 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 8
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Asit Yagmurlarinin Etkileri Nelerdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin
Siklik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Sikhk
Bitki hayvan popiilasyonun azalmasi O10,00, 033,031, 037, 024, O3, 016,06 0, 10
Gol/nehir/deniz asitligi artis O30, 014,013, 015,07, 035, 013 7
Besin zinciri etkilenmesi 0O33,0,5, 015, 010,07, 04 6
Solunum yolu hastaliklari 014,013 015, 04, O, 5
Toprak kirliligi 030,0,7 036, 015, O3 5
Tarihi yapilarin zarar gérmesi 030,015 013, 012, Oz 5
Biyolojik gesitliligin azalmasi 034,013, 019,010 4
Cilt hastaliklari 0o, 06 2
Kanser 0, 0s 2
Su kirliligi 0,1, 046 2

Ogretmen adaylari asit yagmurlarinin etkilerini bitki hayvan popiilasyonun azalmasi
(f=10), gol/nehir/deniz asitligi artisi (f=7), besin zinciri etkilenmesi (f=6), solunum yolu
hastaliklari (f=5), toprak kirliligi (f=5), tarihi yapilarin zarar gérmesi (f=5), biyolojik gesitliligin
azalmasi (f=4), cilt hastaliklari (f=2), kanser (f=2) ve su kirliligi (f=2) olarak belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer verilmistir.

011; “...astim bronsit gibi kronik hastaliklara neden olmaktadir. Gél veya akarsulara
dlsen asit yagmurlari sudaki asit dengesini bozmaktadir” (90.25, 23.05.2015).
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013; “..icinde kalsiyum karbonat bulunan tarihi eserlere asit yagmurlari zarar
vermektedir” (98.47, 23.05.2015).

Ogretmen adaylarina son olarak “Sizce asit yagmurlari ile ortaya ¢ikan sonuglarin
giderilmesi i¢in alinabilecek 6nlemler nelerdir?” sorusu yoneltilmis ve Tablo 9'da 6gretmen
adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 9
Ogretmen Adaylarinin “Sizce Asit Yagmurlari lle Ortaya Cikan Sonuglarin Giderilmesi icin Alinabilecek
Onlemler Nelerdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Siklik Verileri

Kategoriler Ogretmen adaylari Sikhik
Bilinglendirme 04, 05, 05,09, 011 010,045 Oy 8
Fabrika bacalarinda filtreleme 0, 04 05 045,017, 015043 O3, 8
Fikrim yOk (.:.)3, 67, OZO, OZZ, 625, 628, 629, 633 8
Agaclandirma 01,013 014,045 04, Os 6
Fosil yakit azaltiimasi 012,013 0,1 044 O30 5
Toplu tasima araglarinin kullanimi 012,013014 015 0,7 5
Zararli gazlarin az salinimi O, 017, Oy, 031 4

Ogretmen adaylan asit yagmurlari ile ortaya cikan sonuglarin giderilmesi icin
alinabilecek dnlemleri bilinglendirme (f=8), fabrika bacalarinda filtreleme (f=8), agaclandirma
(f=6), fosil yakit azaltilmasi (f=5), toplu tasima kullanimi (f=5) ve zararh gazlarin az salinimi (f=4)
olarak belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan alintilara asagida yer
verilmistir.

012; “Agaclandirma yapilmali, yesil alanlar artirilmali, toplu tasima kullanilmali gibi
onlemler alinabilir” (117.69, 23.05.2015).

011; “Bélge halkiyla birlikte herkes bilinclendirilmelidir” (125.87, 23.05.2015).
4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada farkli devlet Universitelerinin farkli branslarinda o6grenim goéren
O0gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlarina yonelik gorislerini
incelenmek amaclanmistir. Ogretmen adaylarina yéneltilen sorulardan alinan cevaplara ilgili
analizler yapilarak ¢alisma sonuglarina ulasilmistir. Adaylardan alinan veriler analiz edilerek
tablolara aktarilmistir.

ilk olarak 6gretmen adaylarina ozon tabakasinda incelmenin nasil olustuguna yonelik
fikirleri sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde, bircogunun
gecerli fikirleri oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylari ozon tabakasindaki incelmenin,
gazlar, kozmetik Uriinler, cesitli kimyasallar, radyasyon, egzoz ve ultraviyole isinlar ile
olustugunu soylemislerdir. Bununla birlikte bilingsizligin de ozon tabakasinda incelmeye sebep
oldugu 6gretmen adaylar tarafindan ortaya konulmustur. ikinci olarak ozon tabakasindaki
incelmenin nasil dnlenebilecegine iliskin 6gretmen adaylarinin tamaminin fikir sahibi oldugu
bulunmustur. Ogretmen adaylarinin tamami en az bir secenek sunacak sekilde &nlemler
sunmustur. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin, ozon tabakasindaki incelmenin canh ve
cansiz cevreye yonelik bircok etkisine iliskin yanitlar verdigi ortaya c¢cikmistir. Ancak ozon
tabakasindaki incelme ile ortaya cikan sonuglarin giderilmesi icin alinabilecek o6nlemler
konusunda 6gretmen adaylarinin yeterli bilgi sahibi olmadiklari sonucuna ulasilmistir. Pek ¢ok
O0gretmen adayi bu konuda fikrinin olmadigini belirtmistir. Yapilan calismalar incelendiginde
Summers, Kruger ve Childs, (2000) 6gretmenlerle yaptig1 gériismeler sonucunda 6gretmenlerin
blylk cogunlugunun ozon tabakasinin koruyucu rolli, burada delikler olustugu ve bunun insan
yapimi kimyasallar sonucu meydana geldigi yoninde bilgi sahibi olduklarini bulmustur. Bu
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sonug bu arastirma ile paralellik géstermektedir. Bir diger paralel sonug ise katilimcilarin, ozon
tabakasinda olusan incelmenin kiresel Isinmaya neden oldugu, ozonu tahrip edici kimyasallarin
ara¢ egzozlarindan kaynaklandigi seklinde genel yanls kavramalara sahip olmalaridir. Khalid
(2003) de benzer sekilde 6gretmen adaylarinin ozon tabakasindaki incelmeden dolay diinyaya
daha fazla 1sinin gelmesine, sera etkisinin ozonu tahrip edecegine, ozon tabakasindaki
incelmenin diinyada yasamin devam ettirilemeyecegi kadar isinmaya sebep olacagina ve
ozondaki incelmenin sera etkisinin artirmasina neden olacagina yonelik gorls bildirdikleri
sonucuna ulagmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun ozon tabakasindaki
incelmenin cilt kanserine neden olacagini belirtmesiyle paralellik gosteren calismalar
alanyazinda da mevcuttur (Boyes ve Chambers, 1995; Boyes ve Stanisstreet, 1998; Boyes,
Stannisstreet ve Papantoniou, 1999; Spellman, Field ve Sinclair, 2003; Pekel ve Ozay, 2005;
Selvi, 2007). Arastirmanin sonuglariyla paralellik gosteren galismalarin yani sira; ozon
tabakasindaki incelmeye iliskin katihmcilarin yeterli bilgi sahibi olmadiklarini gésteren galisma
sonuglari da mevcuttur. Bu arastirmalarin sonuglari, 6gretmen adaylarinin ozon tabakasinin
incelmesi, asit yagmurlari ve genel olarak kirlenmenin iklim degisikligi ile ilgili oldugu yéninde
yanlis kavramaya sahip olduklarini ve ozon tabakasi incelmesi ile sera etkisini karistirdiklarini
ortaya koymustur (Boyes ve Chambers, 1995; Groves ve Pugh, 1999; Papadimitriou, 2004;
Hansen, 2005; Michail, Stamuo ve Stamuo, 2007; Bozkurt, 2011). Ayrica Kuhlemeier, Bergh ve
Lagerweij (1999), ortadgretim Ogrencilerinin ¢evresel sorunlarla ilgili sorulara yanlis cevaplar
verdiklerini yani bilgi diizeylerinin disiik oldugunu ifade etmislerdir. Bahar, Bag ve Bozkurt,
(2008)’un galisma sonuglari da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ozon tabakasinin incelmesi
konusunda hem yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklarini, hem de kavram yanilgilarina sahip
oldugunu ortaya cikarmistir.

Calismada daha sonra 0Ogretmen adaylarinin asit yagmurlarina iliskin gorisleri
arastinlmistir. ilk olarak 6gretmen adaylarina asit yagmurlarinin nasil olustuguna ydnelik
fikirleri sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde, bircogunun asit
yagmurlarinin olusumuyla ilgili kilit kavramlari ifade ettikleri ancak anlamli ve agik bir sekilde
ifade edemedikleri sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin asit yagmurlarini ve nasil
olustugunu tam olarak anlatamadiklari goérilmustir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tamaminin
asit yagmurlarinin nasil 6nlenebilecegine iliskin yeterli diizeyde fikir sahibi oldugu tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin tamami en az bir secenek sunacak sekilde &nlemler
sunmuglardir. Bununla birlikte 6gretmen adaylari asit yagmurlarinin etkilerine iliskin goruslerini
asit yagmurlarinin hem canli hem de cansiz cevreye etkilerini de kapsayacak sekilde belirttikleri
goralmdastir. Veriler incelendiginde 0Ogretmen adaylarinin genel olarak dogru cevaplar
verdikleri belirlenmistir. Ancak asit yagmurlari ile ortaya ¢ikan sonuglarin giderilmesi igin
alinabilecek 6nlemler konusunda 6gretmen adaylarinin yeterli bilgi sahibi olmadiklari sonucuna
ulasiimistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin hem asit yagmurlari, hem de ozon
tabakasinin incelmesi ile ortaya ¢ikan sonugclarin giderilmesi icin alinabilecek 6nlemler hakkinda
yeterli bilgi sahibi olmadiklari tespit edilmistir. Alanyazinda, asit yagmurlari ile ilgili Yilmaz,
Morgil, Aktug ve Gobekli (2002) ¢alismasinda benzer olarak katilimcilarinin sadece %11’inin asit
yagmurlarini tanimlayabildikleri sonucuna ulagsmistir. Yani asit yagmurlarinin nasil olustuguna
yonelik 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna ulasiimistir. Bununla
birlikte cevre ile ilgili dersleri almayan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit yagmurlari
kavramlari ile ilgili algilamalarinin disik oldugu Bozkurt (2011) un galismasinda ifade edilen
sonuglardan birisidir. Benzer sonug elde edilen diger bir ¢alisma Michail Stamou ve Stamou
(2007) tarafindan yiratilmistiar. Calisma sonucunda Ogretmenlerin asit yagmurlarinin da
icerisinde yer aldigi Ui¢ ¢cevre sorununa iliskin kavrama dizeylerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmis,
O0gretmenlerin asit yagmurlarina yonelik bilgi eksikliklerinin oldugu vurgulanmis ve bazi
terimlerde vyanlis kavramalarinin oldugunu ifade edilmistir. Ogretmen adaylarinin asit
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yagmurlarina yonelik bilgi dizeylerinin az olmasinin sebebi ibis (2009)in arastirmasiyla
aciklanabilir. S6z konusu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylari diinyadaki en énemli ¢evre
sorunlarini sirasiyla dogal kaynaklarin asiri kullanimi, hava kirliligi, iklim degisikligi, radyoaktif
kirlilik, nGfus artigi, su kirliligi, enerji sorunu ve kentlesme olarak belirlemislerdir. Sonuglara
bakildiginda biyoloji 6gretmen adaylarina gore asit yagmurlari cevre sorunlarinin ilk sekizi
icinde bulunmamaktadir. Onemli bir cevre sorunu olarak degerlendirilmeyen asit yagmurlarina
iliskin yeterli bilgi verilmemesi olagan sayilabilir.

Arastirmanin s6zi edilen sonuglari 1siginda yeni arastirmalarla, 6gretmen adaylarinin
asit yagmurlari ve ozon tabakasindaki incelme hakkinda neden az bilgiye sahip olduklari
incelenebilir. Bu arastirma ile ulasiimasi mimkin olmayan bazi 6gretmenlik branslarinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin da konu ile ilgili gorlsleri arastirilabilir. Canki ayni
diinyayl paylasan bireyler olarak brans ayirmaksizin gevre egitimi toplumun her bireyi igin
gereklidir. Ozellikle gelecek nesillerin yetistiricileri olmalari bakimindan hangi bransta olursa
olsun 6gretmen adaylarinin, amach ve dogru planlanmis cevre egitimi ile dogru olarak
yonlendirilmesi cevre sorunlarinin 6nlenmesi ve giderilmesi bakimindan cok 6nemlidir.
Unutulmamalidir ki bu egitim hem onlarin hem de yetistirecekleri on binlerin ¢evreye yonelik
tutum ve davranislarini etkileyecektir.
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SUMMARY

As acid rain and ozone layer depletion is one of the most serious global environmental
problems as it is a threat to our biosphere with enormous environmental, health and economic
consequences. The function of the ozone layer is to filter out ultraviolet rays from the sun and prevent
damage to the living of these beams which is very important for the alive. With the ozone layer
depletion skin cancer (any other diseases such as cataract, sunburn, affection of human immune system
etc.) is increased. Another important environmental problem is acid rain. Scientists have discovered that
air pollution from the burning of fossil fuels is the major cause of acid rain. The main chemicals in air
pollution that create acid rain are sulfur dioxide (SO2) and nitrogen oxides (NOX). Acid rain usually forms
high in the clouds where SO2 and NOX react with water and oxygen. This forms sulfuric acid and nitric
acid in the atmosphere. Sunlight increases the speed of these reactions, and therefore the amount of
acid in the atmosphere. Rainwater, snow, fog, and other forms of precipitation then mix with the
sulfuric and nitric acids in the air and fall to earth as acid rain. Acid rain has some negative effects on
environment. Acid rain increases the acidity of the water when fall into lakes and rivers, and acid rain
not only harm the living creatures in those waters but also it damages soil’s chemical structure.

The purpose of this research is to receive views of pre-service teachers’ in various branches of
state universities about the ozone layer depletion and acid rain. In this research to gather the data
appropriate for the research’s aim phenomenological method, one of the qualitative research methods
was used. Phenomenological method includes the researches revealing what people’s phenomenon are,
how they live their experiences and perceive and make them meaningful, how they remember, how
they describe, how they evaluate and how they transfer to other people (Patton, 2002). Participants
whose data were gathered were chosen by purposive sampling (Cohen, Monion and Morrison, 2007).

Society members are the students that will shape the future. People who educate these
students about environmental issues, environmental awareness, attitudes and behaviors are teachers so
teachers’ perceptions of environmental problems should be determined. The study group of this
research consists of pre-service teachers who were students in various teaching departments in a public
university in 2012-2013 academic year spring semester. 35 pre-service teachers are in the participant
group. Teacher candidates were chosen from different departments such as science teaching,
mathematics teaching, primary school teaching, pre-school teaching, social sciences teaching,
geography teaching, biology teaching, Turkish language teaching and art teaching departments. The
data of the research were gathered by means of the half-developed eight interview questions prepared
by the researchers. For the validity of the questions, 5 researchers who are experts in their fields were
consulted for their views. The content analysis of the qualitative data methods was used to resolve the
gathered qualitative data. The documents gathered by means of putting the results of the interview in
writing was analyzed via HyperRESEARCHTM 2.6.1. qualitative analysis programme so as to see the data
relation and provide convenience while coding.

According to the results of the study, it is reached that, pre-service science teachers’ knowledge
level about ozone layer depletion is sufficient but they do not have sufficient information about
precautions of ozone layer’s damages. Also it is reached that, pre-service science teachers do not have
enough knowledge about acid rain formation and precautions to acid rains damage. Since
environmental education has an interdisciplinary nature, it should be provided to the students at all
educational levels and all departments. There are more studies indicating parallel results with this study
in addition there are more studies that indicates, participants don’t have enough knowledge about
ozone layer depletion. According to the results of these studies, pre-service teachers have
misconceptions about depletion of the ozone layer and acid rain also they generally have
misconceptions about these environmental problems are directly relates to climate change, pollution
and the ozone layer has revealed that mixing the greenhouse effect and ozone layer depletion. On the
other hand there more studies that indicate participants do not have enough knowledge about acid rain
too. However, pre-service teachers’ perception level about acid rain is low. With new studies it could be
indicated why pre-service teachers’ perception level about acid rain and also ozone layer depletion is
low.



