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Diinya genelinde sehirlerin genislemesine bagli olarak degisen arazi 6rtisti miktart, niifusun
oransal olarak biylimesinden daha fazla buytimektedir. Bu durum, sehitlerin ¢evresinde bulunan dogal
ve tarimsal arazilerin deZismesine, gegirimsiz, 1s1 emilimi yitksek yapay arazilere déntismesine neden
olmaktadir. Bu arazi 6rtiisinin kalict degisimi Ozellikle buytk sehirlerde yasayan insanlarin klimatik
konforunu da dogrudan etkilemektedir. Schirlerde yasayan insanlar, schrin ¢evresine gére daha sicak veya
daha soguk oldugunu birebir deneyimlemektedir. Van sehri, 1980°li yillardan sonra cevresinden aldigi
gocler neticesinde Van Ovasinda biyiimeye baslamis, verimli aliivyal sahalari isgal etmistir. Bu biytme,
1990’ yillardan sonra, artan yapilasma ve yapay Orti genislemesine bagli olarak sehir 1s1 adast
olusturmugtur. 2012 yilindan sonra buylksehir statlisii kazanan sehrin gelisimi daha da hizlanmas,
depremin de bu yapisal biiyiimede etkisi olmustur. Depremden sonra yapilan TOKI konutlart ile yeni
yerlesim alanlar1 olusmus, sehir genislemistir. Bu nedenle sehir 1s1 adast da buyumustiir. Buna bagl olarak
bu 1st adasinin karakterinin belirlenmesi, sehrin en sicak ve en soguk yerlerinin belirlenmesi, sehir icindeki
sicakhik farkliklarinin incelenmesi gerekmistir. Bu calismada, 1990-2021 yillart arasinda, Van sehri ve
cevresindeki ylzey sicakliklari, Landsat ve Aster termal bantlart kullanilarak incelenmis, sehir ve
cevresindeki sicaklik dagilist arastrilmustir. 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 yili CORINE arazi ortiilerine
gbre sicaklik degisimi de incelenmis ve farklliklar belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, sehir
buytdiikee 1s1 adast boyutu da biiyiimekte, bu durum sehir sakinlerini de etkilemektedir. Sehir ve ¢evresi
steple kaplt yart kurak iklime sahip bir sehir olma karakteri sergilemektedir. Buna baglt olarak glindiizleri
negatif, geceleri pozitif 1s1 adast 6zelligi gbstermektedir. Geceleri belirgin bir sekilde 6lgiilen 1s1 adasinin en
yogun oldugu yer, Cumhuriyet Mahallesidir. Calismada Van sehrinin 1990 yiindan 2018 yilina kadar
ortalama gehir yiizey alaninin giderek 1sindigi ve mahalle bazinda 6nemli yiizey sicaklik farkliliklarinin
ortaya ctktig saptanmustir. Bu durum sehrin farkli mahallelerinde yasayan insanlarin farklt sicakliklara
maruz kaldigini géstermektedi.
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Abstract

The amount of land cover that changes due to the expansion of cities around the world is growing
more than the proportional growth of the population. This situation causes the natural and agricultural
lands around the cities to change and turn into impermeable artificial lands with high heat absorption.
The permanent change of this land cover also directly affects the climatic comfort of people living in big
cities. People living in cities experience directly that the city is warmer or colder than its surroundings.
After the 1980s, the city of Van started to grow in the Van Plain as a result of the migrations from its
surroundings and occupied fertile alluvial fields. This growth, after the 1990s, has created a city heat island
due to increased construction and artificial cover expansion. The development of the city, which gained
metropolitan status after 2012, accelerated, the earthquake also had an effect on this structural growth,
new residential areas were formed with TOKI houses, and the city expanded. For this reason, the urban
heat island also grew, and it was necessary to determine the character of this heat island, to determine the
hottest and coldest places in the city, and to examine the temperature differences within the city. In this
study, surface temperatures in and around the city of Van between 1990-2021 were investigated using
Landsat and Aster thermal bands, and the temperature distribution in and around the city was
investigated. The temperature changes according to the 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 CORINE land
covers was also examined, and the differences were determined. According to the results obtained, the
size of the heat island grows as the city grows, which also affects the city residents. The city shows the
character of being a city with a semi-arid climate, surrounded by steppes, and accordingly, it has a
negative heat island during the day and a positive heat island at night. The heat island, which is clearly
measured at night, is the densest place in the Cumhuriyet neighborhood. In the study, it was determined
that the average urban surface area of the city of Van increased gradually from 1990 to 2018 and
significant surface temperature differences emerged on the basis of neighborhoods. This shows that
people living in different neighborhoods of the city are exposed to different temperatures.

Keywords: City of van, urban heat island, district surface temperatures, Landsat, Aster.

Giris

21. Yizyl, kiresellesmenin etkisine baglt olarak sehirlesme ¢agt olarak anilmaktadir (Halder
vd., 2021). Hizli sehirlesmenin sosyal ve ekonomik kalkinmanin bir gostergesi olarak algilandigt
bu dénemde dinya niifusunun %>54’i sehirlerde yasamaktadir. Birlesmis Milletler raporuna gore
bu oran 2050 yilinda %70’e kadar yiikselecektir (UN, 2012). Dunya genelinde sehirlerin
genislemesine baglt olarak degisen arazi Ortiisi miktar, ntfusun artmasiyla daha fazla
buyumektedir. Nifus baskisina baglt olarak sanayi alanlari, hizmet alanlari, ticaret alanlar ve
ulasgim alanlarinin  gelismesi sehirlerin  alansal genislemesini de beraberinde getirmektedir
(Ozcanli, 2014). Bu durum sehirlerin cevresindeki dogal ve tarimsal arazilerin degiserek
gecirimsiz, su icerigi acisindan fakir, 1s1 emilimi yiksek yapay arazilere dontusmesine neden
olmaktadir (Yilmaz, 2013). Arazi Ortistniin kalict degisimi, 6zellikle buyik sehitlerde yasayan
insanlarin  klimatik konforunu dogrudan etkilemektedir. Sehirlerde yasayan insanlar sehrin
cevresine gbre daha sicak veya daha soguk oldugunu bire bir deneyimlemektedir. Bu durum da
karsimiza sehir 1st adast olarak ¢itkmaktadir. Guntimizde dinyadaki buytk sehitlerin birgcogunda
gbzlenen bu durum bir sorun olarak algllanmaya baslamis ve ortadan kaldirilmast icin
ugrasilmakta, arastirmalar yapilmaktadir.

Sehirlerde uzun yillik sirecte artan sicaklik, bu alanlart dinyanin sicak noktalart haline
getirmistir. Bu sicak noktalarin insan sagligi Gzerinde bircok olumsuz etki olusturdugu, 6lim
oranlarint artirabildigi bilinmektedir (Kovats & Hajat, 2008; Lehoczky vd., 2017). Bu nedenle son
yillarda bircok arastirma schirsel biiyime ile sehir 1st adast arasindaki iliski ve bunlarin etkileri
tzerine yogunlasmuistir (Buscail vd., 2012). Bu arastirmalardan bazilart New York sehrinde
yapimis, son 20 yilda sehir 1s1 adast olusumunun yaz aylarinda daha etkili oldugu ve sehir
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sicakliginin bu dénemde 3 °C ile 4,2 °C arasinda artigini1 saptanmistir (Pioppi vd., 2020; Shaker
vd., 2019). Yine Brezilya’da Trés Lagoas i¢in yapilan arastirmada, kis aylarinda %95 giiven
araliginda, sehrin cevresine gore 5 °C daha sicak oldugunu saptamustir (Ortiz Porangaba vd.,
2021). Hindistan’in Kalktita sehrinde yapilan arastirmada sehrin son 30 yilda alansal olarak %33,7
buyidigi, cevresindeki dogal arazilerin % 25 azaldigr saptanmis, buna baglh olarak sehir
sicakliginin da 4,72 °C arttgt belitlenmistir (Halder vd., 2021). Banglades’te yapilan bir ¢alismada
tlkenin bes buytuk sehrinde tim mevsimlerde gindiz ve gece sicaklik egilimlerinin analizi
yapilmis, calismada muson 6ncesi donemde giindiz sicakliginin Dakka, Chittagong, Khulna ve
Sylhet i¢in 6nemli Ol¢liide artan bir egilim gosterdigini saptamislardir. Gece sicakliklarinin tim
schirlerde Onemsiz sayilabilecek bir degerde arttigt belitflenmistir. Calisma 6zellikle Khulna ve
Sylhet sehirlerinde kis gecelerinde belirgin 1s1 adast olusumu saptanmustir (Dewan vd., 2021).

Tirkiye’de sehir 1s1 adast ile yapilan calismalarda Istanbul ve Ankara’ya agirlik verilmis
(Cigek vd., 2013; Karaca & Tayang, 1998; Kuscu Simsek vd., 2012), son yillarda baska sehitler ile
ilgili de galisdmistir (Yilmaz, 2016, 2017). Yiizey 1s1 adast ile ilgili ¢caligmalar da uydu gorinttlerine
erisimin kolaylagsmast ile artmistir.

Van, nifusu 6zellikle 198071 yillardan sonra hizlt bir sekilde artmaya baslayan bir Dogu
Anadolu sehridir. Ayni zamanda Turkiye’nin nifus acisindan 19. buyik sehridir. Yeni buytksehir
belediyesi yasasindan sonra Van sehri 3 metropol ilgeye ayrilmustir. Merkez metropol ilce
konumunda olan Ipekyolu ilgesi, en fazla nifusa sahip ilcedir. Ilce, merkez ilcelerin toplam
nufusunun %53,50’sini barindirmaktadir (Tablo 1). Tusba merkez il¢esi, Van sehrinin kuzeyini
olusturmaktadir. Bu ilge, sehirsel olarak 6zellikle 2012 yilindan sonra biyimeye baslamustir.
Ilcenin 2020 yit nifusu 162,153 olup, merkez ilgeler toplam ntfusunun %25,94'ni
barindirmaktadir. Edremit ilgesi, Van sehrinin giiney ve giineybati kesiminde yer almaktadir. Bu
ilce merkezi ile Ipekyolu merkez ilgesi arast, gecmiste sehirlesmemis ve kirsal alan olarak kalmus,
Van depreminden sonra bu sahalar yapilasmaya bagl olarak sehirsel 6zellik kazanmis ve Van
sehri ile bir bitinlik olusmustur. Edremit merkez il¢esinin ntfusu 128,557 olup, merkez ilgelerin
toplam nifusunun %20,56’sin1 barindirmaktadir.

Tablo 1. VVan merkez, ilgelers, 2020 yile nijfuslar: ve oranlar:

Tlge Ile Niifusu Merkez, Iiee’ye Oran: 17 Niifusuna Oranz
Ipekyolu 334.470 53,50% 29,10%
Tusba 162.153 25,94% 14,11%
Edremit 128.557 20,56% 11,19%
Merkez Ilce Toplami 625.180 100,00% 54,40%
Van 1ii 1.149.342

Van sehri, nifusu strekli artan ve alansal biytiyen, buna bagl olarak sehir ve ¢evresindeki
sicaklik oOzelliklerinin de degistigi bir sahadir. Saha hakkinda sehir klimatoloji ¢alismalari
bulunmamaktadir. Bu calismada schrin gelisimi ve olusturdugu sehir 1si adasinin kargiliklt
etkilesimi, bu 1st adasina sehir ve ¢evresindeki yapilasmanin etkisi sehir klimatoloji baglaminda ele
alinmis, uydu goriuntilerinden elde edilen yiizey sicakliklar ile sehir ve gevresindeki sicaklik
dagilist incelenmistir. Sehrin dizensiz yapilasmasi, yaz aylarindaki sicaklik sartlarini etkilemekte,
olumsuz yasam sartlari yaratmaktadir. Bu nedenle calismada Van sehri ve gevresindeki sehir 1s1
adasinin buyukligl, sehir 1s1 adasinin karakteri, arazi Ortlisine gore sicaklik Ozellikleri ile
mahalleler bazinda sicaklik dagilist 6nem kazanmaktadir. Calismada bu amagla asagidaki sorulara

cevap aranmistir.
a) Van sehirsel alani ile sehir 1st adast alani arasinda bir korelasyon mevcut mudur?
b) Van sehrinde bulunan hangi mahallerde ytzey sicakliklari daha ytksektir?

) Van sehri ¢evresinde ylizey sicakliklart hangi arazi 6rtilerinde yitksek-distktiir?
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d) Van sehri ¢evresindeki yiizey sicaklik degisimi nasil bir egilim gostermektedir.

Aragtirma Alan1 Yeri ve Sinirlar:

Van sehri, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Van Go6li Bélimi’'nde, havzanin merkezinde yer
almaktadir. Sehir, giineyden kuzeye dogru Edremit, Ipekyolu ve Tusba ilcelerinden olusmaktadir.
Bu metropol ilgelerin kuzeyinde Ergis ilcesi, Dogusunda Ozalp ve Giirpinar ilgeleri, giineyinde
ise Gevas ilgesi bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alan: konum haritass.

Inceleme alant olan Van sehri, Ipekyolu, Tusba ve Edremit ilgelerinin ilce merkezi
konumunda olup, bu ilgelerin sehirsel alanlarindan olusmaktadir. Van sehri, Van Kalesi
cevresinde kurulmus ve ovaya yayilmis, kuzeyde Van Golii kiyist boyunca genisleyerek Universite
kampiisiinii icine alacak sekilde bityiime egilimi gostermistir. Ipekyolu sehirsel alant doguya dogru
genislemis ve Bostanici, Kiratli, Karpuzalan ve Kevenli kirsal alanlarina dogru biyime egilimi
gostermistir. Edremit sehirsel alant ise Van Golu kiyist boyunca giineye dogru bir biiytime egilimi
sergilemektedir. Van sehirsel alani, 2018 yili verilerine gére 92,06 km™lik bir alan kaplamaktadir.
Sehrin yiikseltisi, Gol seviyesi olan 1649 m ile yaklasik 2000 m (Edremit, TOKI konutlarr)
arasinda degismektedir. Yiikseltiler, Ipekyolu merkez ilcesinde 1835m (Bostani¢i TOKI
konutlarr), Tusba merkez ilgesinde 1795 m (Kalecik TOKI konutlarr)’dir. Giiniimiizde Van sehri
kendi iginde yaklasitk 300 metrelik yukselti farkina sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 2. Van sebrinin 3 boyutln goriiniinii.

Cografi kavram olarak sehir, ge¢misten giinimiize kirsal ekonomik faaliyetler disindaki
ckonomik faaliyetlerin merkezilesmesiyle olusan, toplumsal, kiltiirel, ekonomik, politik ve idari
mekanizmalarin bir butiin i¢inde harmanlanmis halidir. Tim bu yapilarin yasantiya doniiserek
gereksinimlerin giderildigi yerlesik alanin kapladigi fiziki ortamdir. Bu fiziki ortam farkli arazi
kullanimlarindan olugan, kendi igsel ve dissal dinamikleri ile yapilasma hiz1 ve gelisim yonlerini
tayin etmektedir. Sehirsel alan, bu dinamikler sonucunda olusmus veya olusacak olan yapilasma
sekli (yatay, dikey, bitisik) ve gelisim yoniini (yonsel biyiime egilimi) ele alan imar planlarinda
incelenmektedir (Ozcanls, Giizel, 2015). Ayni zamanda bu alan kendi icinde bir¢ok arazi kullanim
seklinden olusmakta olup, her biri ayrt ele alinip, tstiinde galisilan, gelistirilen bolimlerden
olusmaktadir. Cunkd her sehrin bir arazi kullanim sekli olup, bu araziler genel olarak sanayi,
saglik, egitim, givenlik, konut, ticaret, hizmet, yesil vb. alanlardan olusmaktadir. Sehirler bu
alanlarin yogunluk, konum ve 6zeliklerine gore siniflara ayrilabilmektedir. Bu ¢alismada Van sehri
yapisal bir butin olarak ele alinmis sehir merkezinden sehirsel yapilasmanin bittigi, dogal veya
tarimsal alanlarin basladigi dis sinir icinde kalan kisim olarak ele alinmistir (Sekil 3).

Van Goli, Van sehrini batidan sinirlayarak, sehirde kuzeyden gineye bir kiyr seridi
olusturmaktadir. Kiy1 seridinin kuzeyinde tiniversite kampiis alanint ve sanayi alanini icinde kalan
Bardak¢t ve Semsibey mahalleleri bulunmaktadir. Bu mahalleler aynt zamanda sehir ile kirsal
bolge arasindaki sinir1 olusturmaktadir. Tusba merkez ilgesinin sinirlart icinde olan bu
mahallelerden doguya dogru Kalecik, Seyrantepe ve Beylizimii mahalleleri sehrin kuzey sinirini
olustururlar. Sehrin dogusunda bulunan mabhalleler, Bostani¢i ve Kevenli mahalleleridir. Van
sehrinin giineyinde, dogudan batiya dogru Hacibekir, Firat ve Sabaniye mahalleri bulunmaktadir.
Edremit merkez ilcesi, sehrin en gliney kismint olusturmaktadir. Bu merkez ilgenin glineyinde,
Van sehrinin de en giiney kismint teskil eden Esentepe ve Yeni Cami Mahalleleri yer almaktadir
(Sekil 3).
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Sekil 3 Van sebrinin mahallelerini gisteren harita

Gevas-Van-Ercis devlet karayolu ile Van G6li arasinda, kentin batisinda yer alan Ferit
Melen Havaalani, kentin bu yondeki gelismesini tetiklemis ve farklt arazi kullanimlarinin bu
sahada gelismesini saglamustir. Sehrin kuzeyinde, demiryolunun karayolunu kestigi noktanin
kuzeydogusunda yer alan kiigiik sanayi sitesi, bu sahada sehirsel gelisimi yonlendirmistir (CSB,
2013). Sehrin sekli, gineyde Edremit ilgesi ile eklemlenme, gelisip yogunlasma; kuzeyde OSB,
Van Yiiziincii Y1l Universitesi gibi kullanimlara bagl gelisme egilimi igindedir (CSB, 2013, s. 36).
Giunumizde sehir seklinin, merkezi is alanlart ¢evresinde yogunlasma egiliminin yant sira mevcut
yetlesimi saran yamaglara tirmanma egilimi; deprem sonrasinda kalict konutlarin bu yamaclarda
yer secim kararlart ile keskinlesmistir.

Veri ve Yontem

Calismada, t¢ veri seti kullanilmistir. Bunlardan ilki, Landsat 5 ve Landsat 8 uydu
goruntilerinin  termal bantlaridir. Bu  gorintilerden sehirsel alandaki sicaklik  6zellikleri
belirlenmis, bu sicakliklarin degisimi incelenmistir. Bu amagla, Glovis internet sitesinden (Nasa,
2021), 1990, 2000, 2006, 2013 ve 2018 yillari, yaz aylarina ait uydu gériintileri elde edilmis, bu
sayede bulutsuz gorintilere ulasilabilmis, bunlardan giindiiz ylizey sicaklar belirlenmistir.

Tkinci veri, gece giindiiz sicaklik ézelliklerini ortaya koymak icin kullanilan 2021 yilina ait,
Landsat 8 ve Aster termal bantlaridir. Bunlardan Landsat gorintileri giinduz (08:15 +3, 11:15),
Aster gorunttleri ise gece saatlerinde alnmis (20:00 +3, 23:00) ve gece-gindiiz farkhiliklart
incelenmistir. Aster gortntileri 2000 yilindan sonra bulunmakta, ge¢mise ait gértntilerin elde
edilmesi mimkin olmamaktadir. Bu nedenle, sehrin zaman igerisindeki gelisiminde, Van sehrinin
asil sehir 1s1 adast Ozelligi gosterdigi gorintiler incelenememis (sehirde asi 1s1 adast geceleri
olusmaktadir), zamansal gelisim sadece giindiiz gérintiileriyle arastirilmugtir.
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Uciincii veri seti ise Tirkiye'ye ait 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yili CORINE arazi
kullanim verilerinden olusmaktadir (CORINE, 2019). Bu veriletle, yizey sicakliginin uzun yillik
surecte ve arazi Ortlisine gore nasi degistigi ortaya koyulmustur. Ayrica calismada, her arazi
ortusintn, SSY, yani strekli sehir yapisindan olan farklari belirlenmis, bu islem esnasinda, SSY
ortalama ylizey sicakligi, herhangi bir arazi Ortisiinde belirlenen ortalama yiizey sicaklik
degerinden ctkardmistir. Bu sayede arazi Ortilerinin strekli sehir yapisina gore nispi sicaklik
durumlart ortaya koyulmustur. Elde edilen degerlerden, porzitif olanlar sehirden sicak, negatif

olanlar ise sehirden soguk yerleri gostermektedir.

Calismada sehre ait sicaklik modelleri igin, Landsat 8 OLI (Operational Land Imager)
goruntilerinin 10. (TIRS sensérinden) bandi ile Landsat 5TM uydusunun 6. bands, gece igin ise
Aster uydusunun 13. bandr kullanilmigtir. Bantlarin segimi, spektral 6zellikle ve yakinhiga gore
belitlenmistir (Yilmaz, 2017). Géruntilerin sicaklik modeline ¢evrimi esitlik 1, 2, 3 kullaniarak
yapilmistir (Ghulam, 2009). Landsat 5TM uydusundan sicaklik modeli tretimi esnasinda bu
esitliklerin yaninda spektral alt ve ust degerler de kullanilmaktadir (Sobrino vd., 2004).
Esitliklerdeki katsayilar Tablo 2°de goriilmektedir.

SRig=M;»YD+ A4, [1]
K,
Tk =—F —— [2]
In( 51 +1)
T, = Ty — 273,15 [3]

Esitliklerde SR-spektral radyans degerini; YD-yansima degerini (0-255); TK-Kelvin degerini; TC-
selsius sicaklik degerini ifade etmektedir.

Tablo 2: ASTER, TM ve TIRS usi/ (termal) bant kalibrasyon katsayilar: (Abrams & Hook, 2002; USGS, 2011, 2016)

Uydu ve Bant K; Katsayis1 K; Katsayis1 Ay Katsayisi ML

Landsat 5 (B6) 607.76 1260.56

Landsat 8 (B10) 774.89 1321.08 0,1 0,0003342

Aster (B13) 866,468575 1350,069147 - 0,005693
Bulgular

Mahallelere Gére Sicaklik Degisimi

Van, 1990 yiinda Van Ovasinin yaklasik olarak orta kesimine konumlanmis, gol kiyisindan
yaklasik 4,5 kilometre uzakta bulunan bir sehir konumundadir. Bu dénemde sehir, Van Kalesi ile
Erek Dagt arasindaki duzliiklerde, birbirinden uzak, az katlt (cogunluk 1 ve 2 az 3) yapilardan
olusmaktadir. Bu giinkii adi Ipek Yolu Caddesi olarak anilan karayolu, bu dénemde adeta sehrin
gble dogru genislemesinde bir engel-sinir olup bu yol ile g6l arasinda yapilasma gerceklesmemis,
var olan yapilar da genel olarak birbirinden ¢ok uzak tek katlt konutlar seklindedir (CSB, 2013, s.
36). Van sehrinin en eski ticari, hizmet ve konut alanlari bu yolun kenarina kurulmus olup
Ozellikle yolun dogu kesiminde daha eski yapilasmalar gorilmektedir. 1990’ls yillara kadar bu
yolun bati kesiminde tek tik yapilasma var olmus, resmi ve idari yapilar bu dénemde bu
karayolunun batisinda yogunlasmistir (COB, 2011). Sehir, bu merkezi is alanindan ¢evreye dogru
seyreklesen bir goriiniime sahiptir. Bu dénem sartlarina gore en yogun yapilt yerler, Istasyon
Mahallesi, ginimiiz Iskele Caddesi ile Kazim Karabekir Caddesi arasinda bulunan Alipasa
Mahallesi, Semsibey Mahallesi, Sakir Hoca Cami ve c¢evresi, buginki Abdurrahman Gazi
Mabhallesinin Ercis ve Ozalp yol ayrimi noktast bulunmaktadir. Erek Dagrna dogru Akképrii
Mahallesi, Vali Mithatbey Mabhallesi, Seyit Fehim Arvasi Mahallesi ve Serhat Mahalleleri bu
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dénemde ¢evrelerine dogru genislemeye baslamislardir. Bu gelisim, her ne kadar yogun yapilasma
olarak adlandirilsa da ginimuz sartlarina gére disintlmemelidir. Bu dénemde bahsi gecen
mahallelerin ¢ogunlugu 1 ile 2 katli binalardan olusmus, ana caddelerin iki tarafinda, 5 katl: yapilar
da yer almustir (Sekil 2, Sekil 4)
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Sekil 4. 1990 yilna ait CORINE arazi ortiisii ve 1990 yilina ait Landsat yiizey swcakliklar:.

1990 yili 6lctiimlerinde sehrin kapladigt alan 39,33 km™dir. Sehir yiizey sicakliklart cevresine
gore cok farklt degildir. Bu dénemde sehir 1s1 birikimi yapacak kadar biytimemistir. Aksine, genel
olarak tek ve iki katli yapilardan olusan ve cevresinde bahgesi olan bu bahgelerde agacliklarin
bulundugu sehir ile ¢evresi arasinda bir sicaklik farki olusmamistir. 1990 yii ILandsat
goriintillerinden elde edilen yiizey sicaklilart ortalamalarina gore Istasyon Mahallesinin yiizey
sicaklik ortalamast 27,3 °C, Alipasa Mahallesinin 25,5 °C, Semsibey Mahallesinin 30,5 °C,
Abdurrahman Gazi Mahallesi 27,0 °C, Akképrii Mahallesi 28,1 °C, Vali Mithatbey Mahallesi 28,1
°C, Seyit Fehim Arvasi Mahallesi 26,2 °C, Serhat Mahallesi 26,0 °C oldugu saptanmustir (Tablo
2). Bu donemde yiizey sicakliginin dagilist merkezden cevreye dogru azalmus, en yiksek yizey
sticakligina ise Sahinbey ve Alipasa mahallelerinde rastlanmistir. Ayrica bu dénemde niifusu
artmaya baslayan ve yapilasma hizi yiikselen Cumhuriyet mahallesinin ylizey sicakligr 26,0 °C,
Hafiziye mahallesinin 24,8 °C, Halilaga mahallesinin 23,7 °C’dir (Tablo 2, Sekil 4)

Tablo 2 Van sebrinde 1990 ve 2018 aras: mahallelerin yiizey sicaklilar: (C)

Mahalle adi 1990  Yizey 2000 Yizey 2006 Yizey 2013 Yizey 2018  Yiizey

Sahinbey 23,8 252 249 34,6 35,0
A. Gazi 27,0 27,9 26,5 35,9 36,5
Istasyon 27,3 272 26,3 35,9 36,3
Seyrantepe 29,6 30,3 28,6 38,4 39,0
Akkopri 281 28,6 28,0 39,5 39,7
Alipasa 255 26,0 259 35,4 355
V. Mithat 28,1 28,6 27,8 39,3 40,3
Yenimahalle 26,5 27,0 26,0 35,6 36,6
Serhat 26,0 26,7 26,0 35,7 373
Bahcivan 27,1 27,2 27,0 36,4 37,0
Hafiziye 24.8 25,1 25,4 35,4 35,4
Halilaga 237 24.8 25,0 349 353
Cevdetpasa 25,1 25,1 253 35,1 35,8
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S.F. Arvasi 26,2 26,5 26,4 35,7 36,5
Hatuniye 22.5 234 234 32,8 332
Sabaniye 273 26,9 27,5 37,7 37.4
Firat 27,0 25,8 26,5 36,1 36,3
Hacibekir 28,7 28,2 28,1 381 39.0
Karstyaka 27,7 28,2 27,5 36,5 37,8
Serefiye 26,7 27,6 26,6 36,4 375
Kevenli 27,5 27,8 28,9 383 39,8
Bostanici 27,0 279 26,7 36,8 38,1
Beyuzimi 29,5 30,5 29,3 41,3 41,9
Kalecik 29,2 30,6 29,2 42.0 43.0
Altntepe 284 27,8 27,0 36,4 35,5
Semsibey 30,5 31,3 29,1 413 42.5
Bardakct 299 30,4 29,3 419 43 4
Iskele 26,9 27,0 27,0 37,1 37,6
Yali 23,6 23,6 24.8 32,8 334
Buzhane 22,0 234 241 32,8 334
Eminpasa 23,6 242 243 334 338
Yenimahalle 24,0 23,0 234 32,0 31,7
Elmalik 29,5 28,3 29,7 40,2 399
Esentepe 27,2 26,8 28,3 38,8 38,0
Erenkent 28,2 27,6 293 38,8 37,5
Erdembey 27,3 275 28,1 373 36,5
Yeni Cami 27,1 26,5 28,2 375 37,2
Cumhuriyet 26,0 26,3 26,1 35,5 35,6

2000 yilinda Van sehri, 6zellikle 1980°li yillarda baslayan ve 1990°lt yillarda devam eden,
kirsal kesimdeki giivenlik sorunlarina bagli olarak ortaya c¢itkan goglerle nifuslanmis ve
buyumustir. Bu donemdeki goglerin etkisi 2000 yilinda kendini hizli bir yapilasmayla gostermis,
Van sehri, kendi ¢eperindeki 1. sinif tarim alanlarini yutmaya baslamustir. Yapsatct modele bagl
olarak gerceklesen bu yapilasmada, ilk olarak sehrin kenar mahallelerinde 1 veya 2 katl evler
yikilarak yerlerine bahgelerini kapsayacak sekilde yeni 4 ve 6 kat arasinda degisen binalar
yapilmustir. Sehir cevresine ilk gelen gé¢menlerin yaptigt bu derme ¢atma 1 veya 2 katl yapilar,
sehrin merkezinde kalmis ve sehrin modern yapili mahallelerine déntismistiir (Seks/ 6).
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Sekil 5. Van sebrinde 1990 yilinda mahallelerin yiizey sicaklilar:
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Bu dénemde Van sehir alani 52,23 km®ye ulagmustir. 1990 yilina kadar Van sehrinde
bulunan sehirsel mahalle sayist 17 iken, 2000 yilinda 27 olmustur. Van sehrinin i¢inden gecen
Ipekyolu Caddesi ile sehrin dogusunda bu caddeye paralel olan Cumhuriyet Caddesi arasindaki
alan tamamen vyiksek katlt sehirsel yapilar ile kaplanmustir. 1990°lt yillarda gece kondu
goriiniimiinde olan Samranalti, Sthke, Altintepe, Siiphan, Akképrii, Istasyon mahalleleri yapsatct
sisteme bagli olarak sehirsel bir doniisime maruz kalmistir. Bu mahalleler daha yogun bir
yaptlasma bicimi gelistirerek var olan en kisitlt alandan en ytiksek konut elde etme yontemi ile stk
yaptlagsma alanlarina dontismiustir (Sekil 5, Seki/ 6).

£ JTopastas Mh

Sekil 6 . 2000 yilmna ait CORINE arazi ortiisii ve 2000 yilina ait Landsat yiigey swakliklare.

Bu alanlarda meydana gelen yogun nifuslanma, beraberinde alt yapt yetersizliklerini de
getirmistir. Buralarda yasayan insanlarin egitim, saglk, alt yap:t ve ¢evresel sorunlart gidermek igin
yine sehrin alansal biylimesine neden olan okullasma, saglik yapilari, kiltirel, ticari, hizmet
alanlar1 bu mahallelerin yakin ¢evresine konumlandirilarak ¢6ziim yoluna gidilmistir. Bu sayede
bu mahallelerde yasayan insanlarin yasam ve refah seviyelerinde iyilesme gerceklesmistir. Bu
dénemde 6nemli tarim arazisi konumunda bulunan Hacibekir, Karsiyaka ve Firat mahallelerine
dogru yapilasamaya bagl olarak tarim alanlart isgal edilmistir (Sekil 5, Sei/ 6).

Bu dénemde sehir ile Van GOl arasindaki yapilasma her ne kadar yavas olsa da 6zellikle
Eminpasa ve Hatuniye Mahallesinde gole dogru yapilasma artmustir. Kuzeyde Iskele mahallesi ve
Kalecik mahallelerinde de bu doénemde hizli bir yapilasma mevcuttur. Bu yapilasmada Golin
kiyisinda konumlanan ve sehrin kuzey kesiminde bulunan Yiiziincti Yil Universitesinin kampiis
alaninin bulunmasinin etkisi yitksektir. Ayrica bu dénemde hizli ve yogun sekilde artan diger bir
kesim, Van Ercis yolu ile Van Ozalp yolunun ayrim noktasindan kuzeye dogru Istasyon ve
Seyrantepe mahalleleridir (Sekil 5, Seki/ 6).

2000 yilinda sehir mahallerinin ylzey sicakliklarina bakildiginda, Seyrantepe, Beytzimi,
Kalecik ve Semsibey mahalleleri ortalama ylzey sicakligi 30 °C ile 31 °C arasindadir. Bu
mahalleler arasinda sicak nokta karakteri sergileyen Semsibey mahallesidir. Semsibey mahallesinin
ortalama yuizey sicakligi 31,3 °C’dir. Van schir mahalleri arasinda dikkat ¢ekici bir sekilde yuzey
sicakligl diger mahallelerden 5 ile 6 °C daha dustk yuzey sicakligina sahip olan mahallelerde
bulunmaktadir. Bunlar, Hatuniye, Yali ve Buzhane mahalleleridir. Yiizey sicakliklart Hatuniye’de
23,4°C, Yalt mahallesinde 23,6 °C, Buzhane mahallesinde ise 23,4°C’dir (Sekil 5, Seki/ 6, Tablo 2).

49



Van Sehir Geligimi ile Sehir Is1 Adas1 Arasindaki Iligkiler ve Sicaklik Degigimleri

32

Yiizey Sicakhgi (°C)
N ] ] [] W
N E-3 -] [--] Q

N
Q
Yali

Buzhane
Eminpasa

Firat
Yenimahalle Ed.

Sahinbey
A. Gazi
Alipasa
Serhat

Bahgivan

Hacibekir

Karsiyaka
Kevenli
Kalecik

Altintepe

Semsibey

iskele
Elamhik
Esentep

Erenkent

Erdembey

Yeni Cami

V. Mithat Bey

Yenimahalle ip.
Halilaga

istasyon
Seyrantepe
Akkdpri
Hafiziye
Cevdetpasa
5. F. Arvasi
Hatuniye
Sabaniye
Serefiye
Bostanigi
Beyiiziimii
Bardakg!
Cumhuriyet

Sekil 7 Van sehrinde 2000 yilinda mahallelerin yiizey sicaklilar:

2006 yilina gelindiginde Van sehri kendi etrafindaki aliivyal diizlikleri kaplamis, énceki
donemlerde kismen sehirlesen Akkopri, Bottanici, Yenimahalle, Karstyaka, Hacibekir ve Firat
mahallelerinin idari alanlarinin tamami sehirlesmistir (Sekil 8). Bu donemde Edremit ve Ipekyol
sehir alani arasindaki kirsal bosluk kapanmis, sehir yapilari ile kaplanmustir. Van Ferit Melen
Havaalaninin Ipekyolu baglanti kismindan Edremit’e kadar olan kismi, sehir yapilart ile
kaplanmig, bu yolun sagina ve soluna ticari merkezler kurulmus, bu ticari merkezler, ulasim igin
olusturulan sehir hatlarinin buralarda yogunlagsmasiyla da hizli bir sekilde yapilasmistir. Ayrica
Edremit yolu (ipekyolu) tzerinde Van Bolge Egitim Arastirma Hastanesinin de kurulmasi, sehrin
bu yone dogru gelismesine neden olmustur.
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Sekil 8. 2006 yilina ait CORINE arazi ortiisii ve 2006 yilna ait Landsat yiigey swakliklarr.

2006 yilinda sehrin diger bir gelisim yont kuzey sektorlidir. Kigtk Sanayi Sitesini igine
alan sehir, daha 6nce kirsal mahalle konumundaki Kalecik ve Semsibey mahallerini de icine
alarak, Ercis yolu boyunca genislemistir. Bu genislemede yeni yapian Van Organize Sanayinin
faaliyete gecmesi de etkilidir. Bu durum Ercis yolu ile demiryolu arasinda yer alan 10 km™lik bir
aliivyal diizligin yapilasmasina neden olmustur. Bu alan da, Altintepe ve Iskele mahallelerinin
idari alanlarinin bir bélumiint olusturmaktadir.
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Bu donemde sehir alant 67,44 km®ye ulasmistir. Sehir, hem alansal olarak genislemis hem
de sechir icinde yiksek katli yapilarin sayisinin artmast ve 6nceden sehir icinde var olan bos
alanlarinda yapilasmasina bagli olarak yogunlasmistir. Bu doénem sehrin c¢eperindeki dizlik
dedigimiz ova alanlariin  tiketilip arttk c¢evresindeki daglik alanlarin  yamacina dogru
yaptlasmanin bagladigi donemdir (Sekil 8, Sekil 9, Tablo 2).

2006 yilinda en yuksek ylzey sicakligi Elmalik Mahallesinde (29,7 °C) belirlenmistir. Bu
durum, Elmalik’in glineye ve doguya bakan arazi oraninin yitksek olmasindan kaynaklanmaktadur.
Yiksek sicakliga sahip diger mahalleler sirastyla Erenkent (29,3 °C), Bardaket (29,3 °C),
Beytzumi (29,3 °C), Kalecik (29,2 °C) ve Semsibey (29,2 °C) mahalleleridir. Bu mahallelerden
Beytiziimii ve Kalecik’te baki faktoriine (glineye bakan arazi orani fazladir) baglt olarak sicakliklar
yuksek ctkmistir (Sekil 8, Sekil 9, Tablo 2).

2006 yilinda en dustik olan yuzey sicakliklart Hatuniye ve Yenimahalle mahallelerinde
belirlenmistir. Bu mahallelerin her ikisinde de ytlizey sicakligi 23,4 °C’dir. Yizey sicakligi distik
olan mahalleler icinde Buzhane (24,1 °C), Emimpasa (24,3 °C), Yali (24,8 °C) ve Sahinbey (24,9
°C) bulunmaktadir. Bunlardan Buzhane ve Hatuniye mahallelerinin g6l etkisine actk olmast ve
kurulduklart alanin alivyal topraklardan olusmasi, buna bagl olarak toprak neminin yiksek
olmast, yiizey sicakliklarini diisiik olmasinda etkili olmustur. Yenimahalle’nin konum itibari ile
yiksek, sehrin dogusunda, dis ¢eperinde yer olmasi, dag meltemlerine maruz kalmasi,
sicakliklarinin da dusiik ¢tkmasina neden olmustur (Sekil 8, Sekil 9, Tablo 2).
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Sekil 9. Van sebrinde 2006 yilnda maballelerin yiizey siwcaklilar:

2013 yili, Van sehrinin kurulmus oldugu ovaya yayilmasinin bedelini 6dedigi, siddetli bir
dogal afetle yeniden bir yapilasma siirecine girdigi donemdir. Sehir, yakininda bulunan, bilinen ve
bilinmeyen bir¢ok aktif fayin birinci dereceden etkisi altindadir. 2011 yilinda gergeklesen, 16 giin
arayla 7’nin tzerinde iki biyiik deprem sehri adeta harabeye cevirmistir. Bu depremlerde Van
ilinde toplam 13.615 yap1 yikilmis (konut, isyeri, ahir), 25.229 konut agir hasar almistir. Bu agir
hasarlt yapilar da daha sonra yikilmak zorunda kalmistir. Bu yapilarin ¢6kmesine bagl olarak il
genelinde toplam 644 kisi hayatini kaybetmistir. Deprem en ¢ok Van sehrinin merkezi
konumundaki mahallelerinde, carst kesimi denilen alanda, Kazim Karabekir Bulvar’nda buytk
yikimlara neden olmustur. Van sehrinin en ylksek hasar alan mahalleleri Alipasa, Halilaga,
Bahgivan ve Hacibekir mahalleleridir. Bu mahalleler aynt zaman da sehrin en yogun yapilasama
ve niifuslanma alanlaridir (Alaeddinoglu vd., 2016; Deniz, 2017; Elmastas & Ozcanli, 2014).
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5 ekl 10. 2012 )/z/ma ait CORINE arazi drtiisii ve 2013 J/z/zmz ait Landsat yiizey siwakliklar:.

2011 yilindaki depremlerden sonra basta deprem magduru olan halkin konut ihtiyacin
karsilamak icin Toplu Konut Idaresi (TOKI) tarafindan kentin bircok yerine toplu konut alanlart
insa edilmistir. Bu alanlar, Van sehrinin yeni gelisim yonlerini belirledigi gibi yeni niifus
merkezleri haline de gelmistir. Insa siireci her ne kadar depremden 6nce baglamis ise de
depremden sonra yapimi hizlandirilan ve yeni konut parsellerine eklenerek genisletilen Edremit
konutlart bunlardan biridir. 2013 sonrasi tam olarak yerlesmeye agilan Van sehrinin ¢eperindeki
diger toplu konutlar ise Kalecik TOKI, Sthke-Akkoprii TOKI, Kevenli TOKI, Bostanici
TOKDdir ((Sekil 10, Sekil 2)Sekil 2).

2013 yili itibari ile Van sehri 72,46 km”lik bir alana ulasmistir. Bu dénemde sehrin sinirt
kuzeyde Bardakei, Kalecik ve Beylzimi mahalleleri; doguda Bostanici ve Kevenli mahalleleri;
gineybatisinda ise Esentepe ve Eski Cami mahalleleri ile sinirlanmistir. Bu mahallelerin idari
alanlar1 icindeki bos alanlara da hizla yapilasmaya devam etmistir. Bu dénemden sonra artik Erek
dagi ve yamagclart ve yamag¢ duzlikleri yerlesmeye acimis, bu yamag¢ duizlikleri tizerinde de
TOKT’lesme yerlesme akimi baglamustir (Sekil 10, Sekil 2, Sekil 1).

2013 yii mahalle yuzey sicakliklart incelendiginde, en yiiksek yuzey sicakligina sahip
mahalleleri Kalecik (42,0 °C), Bardakgi (41,9 °C), Semsibey (41,3 °C) ve Beytzumi (41,3 °C)’diir.
Sehrin yiizey sicakligi en distik olan mahalleleri ise Yenimahalle (32,0 °C), Hatuniye (32,8 °C),
Yali (32,8 °C) ve Buzhane (32,8 °C)’dir. Bu dénemde sehrin en ytksek ve en disik sicakliga
sahip mahalleleri arasindaki sicaklik fark: yaklasik 10 derecedir ((Sekil 10, Sekil 11, Tablo 2).
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Sekil 11. Van sehrinde 2013 yilinda maballelerin yiigey siwaklilar:

2018 yilinda Van sehri 2011 ve sonrasindaki depremin verdigi etkileri atlatarak tekrar bir
toparlanma egilimine girmis ve sehir bu dénemde 92,06 km®™lik bir alana ulasmistir. Sehrin
endiistriyel ve ticaret alanlari, 6,8 km? liman ve havaalani toplam 2,62 km®, insaat alanlart 1,18
km?® spor, eglence ve yesil alanlart 1 km”lik alana ulasmistir. Sehir icindeki mahalleler arast
mesafe artmis, bu mesafe artisina baglt olarak karayolu ulasim aglart da gelismistir. Bu durum
sehir icindeki ylzey sicakliklarina dogrudan etki yapmuistir.
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Sekil 12. 2018 yilna ait CORINE arazi drtiisii ve 2018 yilma ait Landsat yiigey swcakliklar.

2018 yilinda, en ylksek ytizey sicakligi Bardakei (43,4 °C) mahallesinde belirlenmistir (Sekil
12, Sekil 13, Tablo 2). Bu mahalleyi, Kalecik (43,0 °C), Semsibey (42,05 °C) ve Beytuztumii (41,09
°C) takip etmistir. Bu dénemde en distk yiizey sicakliklari, Yenimahalle (31,7 °C), Hatuniye
(33,2 °C), Yalt (33,4 °C), Buzhane (33,4 °C) ve Eminpasa (33,8 °C) mahallelerinde belirlenmistir.
Sehir icindeki mahalleler arasindaki sicaklik farki daha da artmigtir. Daha 6nceki donemde 10 °C
olan sicaklik farki bu dénemde 11,3 °C’ ye yukselmistir. Sehir alansal olarak biytdikee sehir
mahalleleri arasindaki sicaklik fark: artmistir.
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Sekil 13. Van sehrinde 2018 yilinda maballelerin yiigey siwaklilar:

Arazi Ortiilerine Gore Sicaklik Degisimi

1990 yiindan 2018 yilina kadar, Landsat goruntilerinden elde vyiizey sicakliklar
incelendiginde, 1990, 2000 ve 2006 yilt yiizey sicakliklarinin 2013 ve 2018 yiina gbre dusik
oldugu gorilmekte (Sekil 14), bu duruma hem sicaklik degisimi hem de gorinti alinirken
kullanilan sensoérlerin farkliligs neden olmaktadir. Buna ragmen, genel olarak, farkli sicaklik 6lgegi
kullanilarak olusturulan grafik incelendiginde, tim yillarda en dusik yiizey sicakliklarinin su
yuzeyleri ile liman alanlarinda, en yiiksek yuzey sicakliklarinin ise ¢evresi acik olan kuru tarim
alanlari, meralar, dogal bitki ortiisii ile kaplt tarim alanlart (DBO TA, nadas) ile seyrek bitki
alanlarinda belirlenmistir. Strekli sehir alani, diger arazi Ortlilerine gbre ortalama bir sicaklik
ozelligi gostermektedir. Kesikli sehir alani ise, hemen her dénemde stirekli sehir yapisindan daha
serindir.
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Sekil 14. 1990-2018 yillar: arasinda Van sehri cevresinde arazi ortiisiine gore giindiiz, yiigey siwcakliklar:

Van sehri ve ¢evresinde, stirekli sehir yapisi alanlar ile diger arazi ortiileri arasindaki sicaklik
farkinin zamansal gelisimi incelendiginde (diger arazi Ortiileri-SSY seklinde fark alinmistir), elde
edilen degerlerin negatif olanlarinin giinduzleri sehirden soguk, pozitif olanlarin ise sehirden sicak
oldugu gorulmiis, bu degerlerin zaman icerisinde degistigi anlasilmistir. Kesikli sehir yapist
Ozelligi gbsteren alanlar, gindizleri S§Y’den her zaman daha sogukken, bu sicaklik farkinin
zamana bagl olarak arttig1 gorilmektedir (Sekil 15). Bu durum muhtemelen, sehir merkezindeki
yogunluk artisina baglt olarak, giindiizleri ge¢ 1stnmasinin daha da siddetlenmesinden ve sehir
merkezinin ¢evresine gore daha soguk 6zellik gbstermesinden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde,
endustriyel ve ticari alanlar (T'A), havaalani, maden c¢ikarim alanlari, insaat alanlari, spor ve
eglence alanlart (SEA), kuru tarim alanlari, meralar, dogal bitki 6rtiist ile kaplt tarim alanlar,
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dogal cayirliklar (Dog. C.) da sehir merkezine gore daha sicak 6zellik gostermekte, bu sicaklik
farki zamansal olarak artmaktadir.
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Sekil 15. 1990-2018 yillar: arasinda arazi ortiilerine gore giindiiz yiizey swakliklarmen siirekli sebir
yapisindan farklars.

Gindizleri, siirekli sehir yapisi alandan soguk olan sahalar igerisinde, su ytzeyleri ile liman
alanlart yer almaktadir (Sekil 15). Bu alanlarin SSY ile olan sicaklik farki zamansal olarak
artmaktadir. Bu durum, ya su ylizeylerinin ve limanlarin yiizey sicakliklarinin zamansal olarak
azalmasindan ya da S§Y sicakliklarinin, giindizleri diger arazi ortileri (kendinden sicak) ile
artarken, bu artisin SSY’de diger arazi Ortilerine gore dusiik kalmasindan, fakat yine de su
yuzeyleri ve liman alanlarina oranla 1sinmasindan kaynaklanmus olabilir.

Gece-Giindiiz Sicaklik Degisimleri

2021 yilinda, Landsat goruntiisinden elde edilen yiizey sicakliklarina gore (Sekil 17),
gindtzleri en sicak yiizeyleri sirastyla kuru tarim alanlari, dogal bitki Orttsti ile kaplt alanlar,
seyrek bitki alanlari, dogal cayirliklar ve ciplak kayaliklarken, en soguk ytizeyleri ise sirastyla su
yuzeyleri, limanlar, bataklik alanlari, spor ve eglence alanlari ile sulu tarim alanlart olusturmaktadir
(Sekil 16a). Geceleri ise en sicak ylizeyler, su yuzeyleri, limanlar, endistriyel ve ticari alanlar,
surekli sehir yapist ve kesikli sehir yapist alalart seklindeyken, en soguk yiizeyler sirasiyla dogal

cayirliklar, sulu tarim alanlari, karisik tarim alanlari, seyrek bitki alanlart ile dogal bitki 6rtiist kaph
sahalardan olusmaktadir.
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Sekil 16. 2021 yilnda, Van sebri gevresinde gece ve giindiiz sicakliklarimm arazi ortiisiine gorve dedisimi (a) ile
bu arazi ortiilerinin siirekli sehir yapisindan olan sicaklik farklar: (b).
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Gece ve glindiizde, SSY ile diger arazi ortiisti arasindaki farklar degismektedir. Glindtzleri
sehirden sicak olan, havaalani, ingaat alanlari, kuru tarim alanlari, meralar, dogal bitki 6rtist ile
kapli alanlar, dogal cayirliklar, ¢iplak kayalik alanlar ve seyrek bitki alanlart geceleri sehirden daha
soguk karakter gostermektedir (Sekil 16b). Buna ragmen, liman alanlari ve su yuzeyleri giindiizleri
schirden sogukken, geceleri sicak Ozellik gostermektedir. Kesikli sehir yapist olan alanlar,
gunduzleri sehirden sogukken, geceleri sehir ile benzer sicaklik 6zellikleri gbstermektedir. Maden
ctkarim alanlart hem gece hem de giinduzleri sehir ile benzer sicaklik 6zellikleri gostermektedir.
Bataklik alanlart hem gece hem de gundizleri sehirden daha sogukken, karisik tarim alanlari
gundizleri sehir ile benzer sicaklik 6zelligi gostermekte, geceleri ise daha soguk bir karakter
sergilemektedir.

arpe

Sekil 17. 2021 yilinda 1V an sebri ve cevresindek: giindiiz (a) ve gece (b) yiizgey swakliklar:.
2021 yili verilerine gore gundiiz ylizey sicakliklari ile gece yiizey sicakliklarinin mahallelere
gore dagilist incelendiginde, gindiz sicakliklarinin  geceye gbre daha homojen oldugu
gorilmektedir (Sekil 17, Sekil 18). Gundizleri en yuksek ortalama yiizey sicakliklari Beytuzumu
Mabhallesinde belitlemis, bu durumun olusmasinda baki etkili olmustur. Beylziimi, sehrin
kuzeyinde, guneye bakan bir konumdadir. Benzer sekilde Bardak¢t Mahallesindeki yuzey
sicakliklart da baki nedeniyle yuksektir. Sehir merkezinde yer alan Cumbhuriyet Mahallesi ise
ortalama bir sicaklik degerine sahiptir. Bu agidan bakildiginda, sehir merkezinin, cevresine gore
gundtzleri soguk oldugu anlasilmakta (negatif 1s1 adasi), bu durum bagka sehirlerde de
gorilmektedir (Yilmaz, 2017). Bunun nedeni, sehrin yar kurak bir iklime sahip olmasi, ¢evresinin
ise genelde step ya da benzer arazi Ortiileri kaplt olmasidir. Bu tir sehirlerde giines dogusundan
sonra sehir ¢evresindeki alanlarda toprak nemi distk, gok goriis oranlarinin yiksek olmast
nedeniyle bu alanlar hizli bir sekilde 1sinmakta, sehirsel alan ise ytksek 1s1 kapasitesi ve 6zgil
nemi ylksek materyalden olusan ortisti ve dusik gok goris oranlart nedeniyle daha serin
kalmaktadir. Bu durumun olusmasina, sehirdeki partikiil madde fazlaliginin da roli bulunmakta,
gindtzleri sehirdeki bu partikiller albedoyu artirarak 1sinmayi yavaslamakta, geciktirmektedir.
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Sekil 18. 2021 yilnda V' an mahallelerinde giindiiz ve gece yiigey siwcakliklar:

Geceleri sehirsel alan gevresine gbre ge¢ sogumakta, bu nedenle ¢evresine gére daha sicak
ozellik géstermekte, sehir ylizey 1s1 adast tim (pozitif 1s1 adast) 6zellikleri ile gézlenebilmektedir
(Sekil 17, Sekil 18). Geceleri en yiiksek sicaklilar Erenkent ve Erdembey mahallelerinde
belirlenmekte, bu durumun olusmasinda yine bak: etkisi yiiksektir. Sayilan mahalleler batiya
bakan bir konumdadirlar ve glines batisina kadar yogun bir sekilde giines 1sinlarina maruz kalirlar.
Bu nedenle, glines battiktan sonra da bu sicakliklarint belli bir stire koruyabilmekte, yiksek
sicaklikta kalabilmektedirler. Geceleri S. F. Arvasi, Istasyon ve Cumhuriyet mahallesi ile, Hafiziye
ve Cevdetpasa mahalleleri yliksek sicaklik 6zellikleri gostermekte, bu duruma, mahallelerin sehir
merkezinde bulunmalari, yogun yapilasma 6zelligi gostermeleri ve yiksek trafik yogunlugu neden
olmaktadir.

Hem geceleri hem de gtindiizleri sehrin en soguk 6zellikli mahallesi Buzhane’dir (Sekil 17,
Sekil 18). Bu mahalleyi, Yali ve Eminpasa ile gk gorus orant yiksek olan Bardaket ve yitksekte
yer alan Kevenli mahalleleri takip etmektedir. Buzhane, Yali ve Eminpasa mahallelerinin disik
sicaklik 6zelligi gostermesinin nedeni, bu alanda soguk hava depolarinin yer almast, topragin nem
oraninin yiksek olmasi ve goliin serinletici etkisini bu alanda daha belirgin olmasidir.

Sonuglar

Bu calismada, 1990-2021 yillart arasinda, Van sehri ve ¢evresindeki yiizey sicaklarinin arazi
ortisti ve mahallelere gore durumu, Landsat ve Aster uydu gorintileri ile CORINE arazi ortisti
kullanilarak analiz edilmis ve asagidaki sonuglara ulagilmistir:

v" Van sehri, 1990 yilinda 7,20 km* iken 2018 yilinda 92,06 km?* alan kaplamistir. Sehir ve
cevresindeki arazi Ortiisii tamamen degismistir. Sehir, tizerinde kurulu oldugu ve tarimsal
acidan son derece degerli tarim topraklarini yutarak, arazi ortiisti degisimine yol agmistir.
Bu arazi kulanim degisikligi, sehirde bulunan mahallelerin ylizey sicaklilarinin degisimine
neden olmus ve Van sehir 1st adasinin olusumunda 6nemli bir rol oynamistir. Bu durum
son yillarda Van sehrinde yasayan halk tarafindan da deneyimlenmektedir. Insanlar,
sehrin eskiye oranla daha sicak yaz mevsimi yasadigini gérmekte, yazi gegirmek icin
sehrin kirsal alanlarina dogru, serinlemek icin yonelmektedir.

v" Van sehrinde giindiizleri (6gleden énce), 1990 yilinda en yiiksek yiizey sicakligt Sahinbey
ve Alipasa mahallelerinde, 2000 yilinda, Beytziimi, Kalecik ve Semsibey mahallelerinde,
2006 yilinda Erenkent, Bardake¢i, Beylzimii mahallelerinde, 2013 yilinda Kalecik,
Bardakgi, Semsibey, Beytizimt mahallelerinde, 2018 yilinda Bardake1, Kalecik, Semsibey,
Beyuziimi mahallelerinde belirlenmistir. Calisma, Van sehri mahalleleri arasinda yaklasik
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4 °Cile 11 °C arasinda sicaklik farklarinin olustugunu ve bu farkin her dénemde giderek
artugint gostermektedir.

v" Van sehri cevresinde, giindiizleri en diistik sicaklik, su yiizeylerinde, en yiiksek sicakliklar
ise kuru tarim alanlan ile meralarda gorilmekte, geceleri ise en yuksek sicakliklar su
yuzeyleri, limanlar ile sehir alaninda, en disiik sicakliklar ise sulu tarim alanlar1 ile dogal
cayirliklarda belirlenmistir.

v" Van sehrinde, yari kurak-kurak bélgelerde, cevresi step ile kapli olan yerlerde karsimiza
ctkan, giinduzleri negatif, geceleri pozitif sehir 1s1 adast karakteri géstermektedir. Bu
yoniyle, Erzurum, Ankara ve Konya’ya benzemektedir.

v" Calismada Van Sehrinin 1990 yilindan 2018 yilina kadar ortalama sehir yiizey alaninin
giderek 1sindig1 ve mahalle bazinda 6nemli ylzey sicaklik farkldiklarinin ortaya ¢iktigt
saptanmistir. Bu durum sehrin farkli mahallelerinde yasayan insanlarin farkl sicakliklara
maruz kaldigini gostermektedir.
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