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OZET

Bu caligmada, lavanta kokusu igeren mikrokapsiillerin farkli yontemler kullanilarak tekstil yiizeylerine
aktarilmasi amaglanmis olup, yontem farkliliginin tekrarl yikama yapilmis kumaslardaki koku kaliciligina etkisi
aragtirtlmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ticari olarak satin alinan lavanta kokulu mikrokapsiiller kullanilmstir.
Mikrokapsiiller, iki farkli yontem olan emdirme ve rotasyon baski metotlari kullanilarak %100 pamuklu dokuma
kumaslara aktarilmistir. Uretilen kokulu kumaslarm, ilgili standartlar dogrultusunda 5, 10, 15 ve 20 tekrarh
yikamalar1 gergeklestirilmistir. Yikama sonucunda kumaglarin SEM (taramali elektron mikroskobu) ile
morfolojileri ve FTIR-ATR (fourier doniisiimii kizilotesi zayiflatilmis toplam yansima) ile de kimyasal yapilari
analiz edilmistir. Ayrica, kumaslarin koku kaliciliklart siibjektif olarak degerlendirilmistir. S6z konusu
degerlendirmeler, denek gruplarina anket metodu uygulanarak gergeklestirilmistir. Sonu¢ olarak 20 yikama
sonunda baski yontemiyle iiretilen kumaslarin, emdirme yontemi ile elde edilenlere gore daha giiglii kokulara
sahip olduklar tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel tekstiller, aromatik tekstiller, mikrokapsiilasyon teknolojisi, lavanta
mikrokapsiil, yikama dayanimi, koku kaliciligr.

LAVENDER MICROCAPSULE APPLICATION ON COTTON WOVEN
FABRICS AND THE INVESTIGATION OF FRAGRANCE
PERMANANCE ON FABRICS

ABSTRACT

In this study, the application of microcapsules with lavender fragrance to textile surfaces via using different
methods is aimed, and the method difference’s effect on the fragrance permanence of the fabrics with repetitive
washing, were investigated. For this purpose, commercially purchased lavender fragrant microcapsules were
used. Microcapsules were applied to 100% cotton woven fabrics using padding and rotation printing methods.
The as-produced scented fabrics were washed 5, 10, 15 and 20 cycles according to the relevant standards. After
washing, fabrics’ morphologies and their chemical structures were analyzed with SEM (Scanning Electron
Microscope), and FTIR-ATR (Fourier transform infrared attenuated total reflection), respectively. In addition,
the odor permanence of the fabrics was evaluated subjectively. Such evaluations were made via applying the
questionnaire method to the arbitrators. As a result, it was determined that the fabrics produced via printing
method after 20 washings had stronger odors than the ones produced via padding method.

Keywords: Functional textiles, aromatic textiles, microencapsulation technology, lavender microcapsules,
washing durability, fragrance permanence.
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1. Giris

Tekstil yiizeyleri yasamin her alaninda ihtiya¢ duyulan materyaller olup, insan cildiyle uzun
siire temas halinde bulunurlar. Dolayisiyla bireyler, tekstil yiizeylerinin kendilerini iyi hissettiren,
fiziksel aktivitelerini kisitlamayan, hayatlarim1 kolaylastiran ve giivenli, konforlu, saglikli vb.
Ozelliklere sahip olmalarini talep ederler. Bireylerin bu taleplerine karsilik verebilmek adina yapilan
caligmalar sonucunda “fonksiyonel tekstil” kavrami ortaya ¢ikmistir. Fonksiyonel tekstiller; ¢esitli
maddelerin islevselliginden yararlanilarak elde edilen ve tekstil mamullerine farkli bakis acilari
getirip, farkli islevler kazandirilmis triinler olarak tanimlanir [1]. Tekstil yiizeylerine fonksiyonel
ozelliklerin kazandirilmasint ve istenilen etkinligin uzun siireli olarak devam etmesini saglayan
yontemler arasinda en ¢ok one ¢ikan mikrokapsiil teknolojisidir.

Mikrokapsiil, kat1 bir partikiiliin, sivi damlasinin veya gaz kabarciginin etrafinda bir film
tabakas1 olusturacak maddeyle kaplanarak muntazam bir duvar ile ¢evrilmis olan mikro yapidir [2, 3].
Mikrokapsiiller, boyut olarak 1-100 pm arasinda degisebilen [4], morfolojik karakteristikleri kiiresel
veya diizensiz bir sekilde olusabilen ve tek/cok c¢ekirdekli veya matris yapilara sahip formdadirlar [5].
Mikrokapsiillerde, kaplanan maddeye 6z, kaplama i¢in kullanilan maddeye ise duvar adi verilir [6].
Mikrokapsiiller dis etkenlere (basing, sicaklik, siirtiinme ve mekanik kuvvet vb.) maruz birakildiginda,
duvar madde patlar veya bir ¢oziicii etkisi ile ¢oziinlir. Bu asamalar gerceklestiginde ise duvar madde
icerisine hapsedilmis olan 6z madde serbest kalir. Dis etkenler nedeniyle kirillan veya bir ¢oziiclide
¢oziinen duvar maddenin deformasyonu yavas bir sekilde gergeklestigi icin, saglanan etki uzun siireli
olur [7, 8]. Tekstil endistrisinde; gilic tutusur malzemeler, faz degistirebilen materyaller,
antimikrobiyal ajanlar, farkli etkilerle renk degistirebilen boyalar, cilt bakiminda kullanilan etken
maddeler ve gilizel kokular kapsiillenebilmektedir [9]. Bunlarin tekstil ylizeylerine aplikasyonu
saglanarak gii¢ tutusur 6zellikte, 1s1 depolayabilen ve hijyenik 6zellikli kozmetik ve aromatik tekstiller
iretilmektedir.

Gliniimiizde aromatik tekstiller popiilerlik kazanmistir. Clinkii aromatik tekstiller, insanin
dogasinda var olan “giizel kokmak™ algisin1 ve aromaterapinin temel faydasi olan “iyi hissetme”
duygusunu sunabilen yiizeylerdir. Bu tekstillerin iiretiminde kullanilan kokular, ugucu bilesenlere
sahip olduklarindan [9] dolay1 kolaylikla buharlagarak havaya karisirlar ki bu nedenle kokular, tekstil
yiizeylerine direkt olarak aplike edildiklerinde koku kaliciligi saglanamamaktadir. Aromatik tekstil
yiizeylerinde koku kaliciliginin saglanabilmesi i¢in koku maddeleri kapsiillenmektedir. Elde edilen
koku igerikli mikrokapsiillerin tekstillere aplikasyonu genellikle bitim islemleri esnasinda gergeklesir.
Aromatik tekstillerin yikamalara karsi dayanimlan hakkinda literatiirdeki yapilan c¢aligmalar
incelendiginde en fazla 50 tekrarli yikamalarin yapildigi ve bu yikamalarin sonucundaki koku
yogunlugunun siibjektif olarak “zayif” seklinde degerlendirildigi sonucuna ulagilmistir [10, 11, 12, 13,
14, 15].

Bu calismada, ticari olarak satin alinan lavanta kokusuna sahip mikrokapsiiller rotasyon baski
ve emdirme yontemleri kullanilarak %100 pamuklu dokuma kumaslara aktarilmistir. Bu kumaslarin 5,
10, 15 ve 20 kez yikanmalar1 sonucunda, yiizeylerdeki koku kaliciligi siibjektif olarak denek
gruplarma anket metodu uygulanarak degerlendirilmistir. Boylece iki farkli aplikasyon ydnteminin,
tekrarli yikama yapilan kumaslardaki koku kaliciligma etkisi arastirilmistir. Literatiir incelendiginde,
kokulu mikrokapsiillerin rotasyon baski ydntemi kullanilarak %100 pamuklu dokuma kumaslara
aktarilmasi1 ve bu kumaslarin tekrarli yikamalar sonucunda iizerinde kalan koku yogunlugunun
degerlendirilmesi ve/veya rotasyon baski yontemi ile emdirme yonteminin bu amag¢ dogrultusunda
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kiyaslanmas1 konusundaki ¢aligmalara rastlanmamistir. Bu da mevcut ¢calismanin 6zgiin yoniinii ortaya
koymaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calisma kapsaminda, Ne 30/1 incelikteki ipliklerle bezayagi dokunmus, 6n terbiyesi (hasil
sokme ve kasar islemi gormiis) tamamlanmus 271 g/m? agirhigindaki %100 pamuklu dokuma kumasglar
kullanilmugtir. Ticari olarak satin alinan lavanta kokulu sivi formdaki mikrokapsiiller, Sardes Tekstil
ve Kimya Sanayi Dig Tic. Ltd. Sti. firmasindan tedarik edilmistir. Bu mikrokapsiillerin tekstil
yiizeylerine aplike olmasi amaciyla formaldehitsiz ¢apraz baglayict (FX 531) ve yumusak tusenin
saglanmasi i¢in noniyonik yumusatict (PERRUSTOL® VNO 500) Rudolf Duraner GmbH
firmasindan temin edilmistir. Caligma kapsaminda kullanilan materyallerin teknik bilgileri Cizelge 1’
de verilmistir.

Cizelge 1. Materyallerin teknik bilgileri

- MICROCAPSULE PERRUSTOL® VNO
Ticari Ad1 LAVANDER FX 531 500
Lavanta Kokulu g .
Kullanim Alani Mikrokapsiil Capraz Baglayici | Yumusatma Apresi
Iyonik Yapisi Katyonik Noniyonik Noniyonik
. . . Polimer esasli mikrokapsiil | Dihidroksietilen Yag asidi
Kimyasal/Fiziksel | . . . -
dispersiyonu /ortalama iire ve katalizor kondenzasyon
Yapisi . e
caplar1 1-6 pm kombinasyonu/sivi | {irlinii/siv1
2.2. Metot

2.2.1. Baski Teknigi

Baski tekniginde kullanilan ve boyasiz pigmentten olusan baski patina, 100 g/kg miktarinda
[16] lavanta kokulu mikrokapsiiller ilave edilerek rotasyon baski regetesi hazirlanmistir. %100
pamuklu dokuma kumasglarin her biriminde homojen olarak mikrokapsiillerin yerlesimini saglamak
amactyla lak bask1 (ful (biitiin) ylizey) tercih edilmistir. Dolayisiyla, Johannes Zimmer marka isletme
tipi bir rotasyon baski makinesine 125 meshe sahip lak baski yapacak sablon yerlestirilmigtir. Bask1
prosesinin ardindan mikrokapsiil aplike edilmis tekstil yilizeylerine %1’lik noniyonik yumusatici ilave
edilerek bitim islemi uygulanmistir. Mikrokapsiil aplikasyonunun islem asamalar1 Sekil 1°de
aciklanmigtir. Bu iglemin ardindan 120 °C’de 20 dk siiresince tekstil yiizeylerinin fikse prosesi
tamamlanmustir.
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=~
Yakma ve Hasil S6kme
60 m/dk
60 "C

l

Kasar Prosesi
70 m/dk
160 °C

|

Rotasyon Baski Hazirlanan baski patinin igerisine
60 m/dk mikrokapsiillerin
4 bar cklenmesi

|

Apre Prosesi Hazirlanan flottenin igerisine
60 m/dk yumusatici apre malzemesinin
160 “C ecklenmesi

|

Fikse Prosesi
120 °C

Sekil 1. Baski teknigiyle mikrokapsiil aplikasyonu

2.2.2. Emdirme Teknigi

Uygulamada, Monforts Montex marka isletme tipi ramdz makinesinde, hazirlanan flotte
igerisine 120 g/l [16] miktarinda lavanta kokulu mikrokapsiiller, ¢capraz baglayici ve 10 g/l yumusatici
apre malzemesi (PERRUSTOL® VNO 500) ilave edilmistir. On terbiyesi tamamlanmis %100
pamuklu dokuma kumaslara kokulu mikrokapsiiller emdirme teknigi ile aplike edilmistir. Mikrokapsiil
aplikasyon islem asamalar1 Sekil 2’de agiklanmistir. Bu islemden sonra 120 °C’de 20 dk boyunca
tekstil ylizeylerinin fikse prosesi gerceklestirilmistir.

-
Yakma ve Hasil S6kme
60 m/dk
60 "C
r -
Kasar Prosesi
70 m/dk
160 °C
- ’ J
Rotasyon Baski
60 m/dk
4 bar
Apre Prosesi Hazirlanan flottenin igerisine mikrokapsiillerin,
60 m/dk capraz baglayicinin ve yumusatici apre
160 °C malzemesinin eklenmesi
Fikse Prosesi
120 °C
.

Sekil 2. Emdirme teknigiyle mikrokapsiil aplikasyonu

2.2.3. Yikama Islemi

Kumas numunelerine EN ISO 6330-2012 standardina gore 40 °C’de 30 dk boyunca Altus
marka ev tipi yikama makinesinde 5, 10, 15 ve 20 tekrarli yikamalar yapilmistir. Numunelerin
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kurutma agamasi tamburlu kurutmada 40 dk siiresince (1000 dev/dk) yaklasik %60 nem miktari
birakilarak tamamlanmustir. Test edilecek kumaglar standart atmosfer kosullarinda (20 °C+2 sicaklik
ve %65 +2 bagil nem) 24 saat kondiisyonlanmustir.

2.2.4. Anket Calismast

Calismada tekrarli yikamalar yapilmis olan kumaslar iizerindeki koku kaliciliginin siibjektif
degerlendirilmesi i¢in anket yontemi kullanilmigtir. Anket yontemindeki aragtirmanin ana kiitlesini,
Agaoglu Tekstil San. Tic. A.S. firmasinda ¢alisan50 kisi olusturur. Firma ¢alisanlarmin, kumaglari
puanlanmalar1 esnasinda samimi ve dogru bilgiler vermelerini saglamak amaciyla anket formunun
iizerinde “bilgilerin yalnizca bilimsel amagcla kullanilacagi” vurgulanmistir. Amaca yonelik olarak
dogru ve gegerli bilgi elde etmek icin denek gruplari, birbirlerinden bagimsiz sekilde farkli statiiye,
yasa ve cinsiyete sahip kisilerden olusturulmustur. Denek grubunu olusturan 50 kisinin demografik
Ozellikleri ve denek grubunun ana kiitlesi Sekil 3’te belirtilmistir.

Cinsiyet Yas Araligi Statii
32% 32% o 18-35 32%  mMiidiir
® Erkek
m36-50 H Personel
m Kadm
0% 50% 36% oL 36% “lhe
(a)
Denek Grubunun Demografik Cizelgesi
Yas Arahg
51-65 Isci
51-65 Midiir
36-50 Personel
18-35 isci
18-35 Miidiir
1 2 3
18-35 18-35 18-35 36-50 36-50 36-50 51-65 51-65 51-65
Miidiir | Personel |  Tsci Miidiir | Personel | Isci Miidiir | Personel |  fsci
mKadin 2 3 3 3 3 3 3 3 2
m Erkek 2 3 3 3 3 3 3 3 2

(b)
Sekil 3. (a) Denek grubunun ana kiitlesi, (b) Denek grubunun demografik 6zellikleri

Calisma kapsaminda elde edilen lavanta kokulu aromatik tekstillerin koku algilanma
oranlarmin siibjektif olarak degerlendirmesi amaciyla, denek gruplari i¢in ayni ortam sartlari
saglanmistir. Uretilen kumaslardan yikama yapilmamis ve 5, 10, 15 ve 20 yikama yapilmis olanlari
refakat kagitlariyla birlikte denek gruplarina dagitilmistir. Denek gruplarindan, numune kumaslara
siirtme etkisi uygulayarak agiga ¢ikan koku yogunlugunu puanlanmalari istenmistir. Puanlamada her
yeni kumasa gecis esnasinda kisilere 5’er dk dinlenme siiresi taninmistir. Anket igeriginde bulunan
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bilgiler dogrultusunda “1 puan: koku yok, 2 puan: koku ¢ok az diizeyde, 3 puan: koku orta diizeyde, 4
puan: koku iyi diizeyde, 5 puan: koku ¢ok iyi diizeyde algilanmaktadir” seklinde siralanmugtir.

S6z konusu anket, internet, bilimsel yayimnlar ve literatiirde yer alan diger kaynaklardan
faydalanilarak hazirlanmigtir [17, 18]. Denek gruplan tarafindan puanlanma agsamasi tamamlandiktan
sonra eksik bilgi olmamasi1 amaciyla ankete verilen cevaplar kontrol edilmistir. Anket yontemiyle elde
edilen veriler, analiz uygulamasina hazir hale getirilmis ve IBM SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) Statistics 22.0 paket programinda analiz edilmistir.

3. Bulgular

3.1. Numunelerin Gramaj Degisimi Analizleri

Kumas numunelerinin islem gérmemis hallerinin 271 g/m* agirliginda oldugu bilinmektedir.
Baski yonteminden sonra kumas numunelerinin gramaj miktarindaki degisimini analiz edebilmek i¢in
kumas numuneleri hassas terazide tartilmistir. Baskili kumaslarin bes farkli yerinden ayni 6lgiilerde
(1x1 m) alman numunelerin agirliklart Cizelge 2’de verilmistir. Bu degerlere gore, kumas
numunelerinde ortalama 15 g/m” agirhiginda degisim meydana geldigi tespit edilmistir.

Cizelge 2. Baskli kumas numunelerinin agirlik 6l¢iim sonuglari

Numune No Kumas Agzlrhgl

(g)/m

01 285,30

02 285,67

03 287,59

04 285,92

05 286,74
Ortalama 286

Emdirme yonteminde ise kumas ve mikrokapsiillii banyo arasindaki afinitenin analiz edilmesi
amaci ile pick-up Sl¢limleri hesaplanmistir ve kumas numunelerinin agirlik dl¢limleri arasinda biiyiik
farkliliklar  gozlemlenmemistir. Dolayisiyla, kumaslarin  iizerinde kalacak banyo miktari
hesaplanmigtir. Bunun igin proses esnasinda kumasin sikma silindirleri ¢ikisindan 20x20 cm
boyutlarinda numune alinmigtir. Alinan yag numunenin hava ile temasi kesilerek pick-up 6l¢iimleri
tamamlanmustir. Kumasm 20x20 cm boyutlarindaki yas ortalama agirligi 20,64 g (516,15 g/m?) iken
askili kurutmada (110 °C) kurutulduktan sonra numunenin kuru ortalama agirligi 11,16 g (279,01
g/m?) lgiilmiistiir. Dolayistyla asagida gosterilen denkleme gore [19] pick-up orani %85 olarak
hesaplanmustir.

Yas Agirlik-Kuru Agirhik

%Pick-up =
% p Kuru Agirhik

x100 (1)

3.2. FTIR-ATR Analizi Sonuclar:

Calismada, elde edilen kumaslarin analizi 4000-500 cm™ araliginda ATR aparatli bir Perkin
Elmer Spectrum two FT-IR spektrofotometresi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Sirasiyla; islem yapilmamig (DO) (Sekil 4), ¢calisma kapsaminda emdirme yontemi kullanilarak
elde edilip (EO0), 20 tekrarli yikama uygulanmis (E20) (Sekil 5) olanlarin yani sira, baski yontemi
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kullanilarak elde edilip (BO), 20 tekrarli yikama uygulanmig (B20) (Sekil 6) kumas numunelerinin
FTIR-ATR spektrumlar1 asagida verilmigtir.

%T
105
1310
100 |
95 1
—D0
90 i
1030
cm-1
85
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Sekil 4. Islem yapilmamis kumasin FT-IR spektrumu
%T
105 1 2900 1310
3300
100
95 1721
—E0
90
1030 —EX
85
80 cm'’!
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Sekil 5. Emdirme yontemi kullanilan kumaslari FT-IR spektrumlar

% T
105
2000 1310

100 WM
95 | | — B0

3300 1721 n] ——B20
%0
85 ro3g— cm’
4000 3300 3000 2500 2000 1500 1000 500

Sekil 6. Baski yontemi kullanilan kumaglarin FT-IR spektrumlar

FTIR-ATR analizlerinde pamuk lifinin karakteristik pikleri sirastyla 3300 cm™, (OH gerilimi)
1030 cm!, (CO gerilimi) 2900 cm™, (CH gerilimi) ve 1310 cm™'dalga numaralarinda gozlenmistir
[20]. 1721 cm™ de gbzlenen pik ise lavanta yaginda bulunan iki ana bilesen olan linalool (C;oHi5O)
ve linalil asetatin (Ci2H200:) varligimi temsil etmektedir [21]. Bu bilgiler dogrultusunda emdirme ve
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rotasyon baski yoOntemlerinde lavanta kokulu mikrokapsiillerin kumas iizerindeki varliklari
kanitlanmigtir. Spektrumlar detayli bir sekilde incelendiginde, baski yontemi kullanilan &rneklerin
yikama yapilmis ve yapilmamis olanlarin pik yerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu ve
mikrokapsiil kaybinin yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir. Emdirme ydnteminde ise bu pikler
arasinda (kirmizi ve mavi ile gosterilen piklerdeki kaymalar) azalma yoniinde biiyiik farklar
gbzlenmistir. Bu sonug¢ da; yikama yapilmis kumaslardaki mikrokapsiillerin, yikama esnasinda fazla
miktarda kayboldugu anlamina gelmektedir.

3.3. SEM Analizi Sonuclart

Kumas numuneleri, oncelikle altin kaplamaya tabi tutulmus ve LEO 1430 VP marka SEM
cihazinda 10000x ve 2500x biiyilitme saglanarak analizleri tamamlanmustir.

Islem yapilmamis (DO) ve calisma kapsaminda elde edilen EO, E20 ve B0, B20 kodlarma
sahip kumas numunelerinin SEM mikrograflart Sekil 7°de verilmistir.

P Signal A = SE1 Mag= 250KX
PR WD = 15mm EHT = 2000 kV

(b)
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JR 5ignal A = SE1 Mag= 2.50KX
PR WD = 16 mm EHT = 20.00 kV

PRI signal A = SE1 Mag= 250KX
WA wo= 16mm EHT = 20.00 kv

(d)

P < nal A = SE Mag= 230KX
WER WD = 15 mm EHT =20.00 kV

(e)

Sekil 7. (a) DO, (b) EO, (c) E20, (d) B0, (¢) B20 kumaslarinin SEM goriintiileri
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Bu goriintiilere gore (DO)numunesinde (Sekil 7.a) herhangi bir kimyasal ajanin veya
parc¢acigin olmadigr goriilmektedir. EO kumas numunelerinde (Sekil 7.b) mikrokapsiillerin Iif
aralarinda ve liflerin kesistigi bolgelerdeki varligi gézlemlenebilir olup, E20 numunesinden alinan
goriintiide  (Sekil 7.c) mikrokapsiillerin varliginda biiylik miktarda azalmalarin oldugu
gozlemlenmistir. BO kumas numunelerinde (Sekil 7.d) mikrokapsiillerin yogun bir sekilde dagilim
gosterdigi ve B20 numunesinden alinan goriintiilerde (Sekil 7.e) ise patlamis ve 6z maddesini salmig
mikrokapsiillerin varlig1 goriilmektedir. Boylece; emdirme ydnteminde, baski yontemine gore daha az
miktarda mikrokapsiil kullanilmasina ragmen bu yontem ile aktarilmis olan mikrokapsiillerin yikama
etkisi ile kumas iizerinden kolaylikla uzaklastig1 ve lifler ile kuvvetli baglar kuramadigi sonucuna
vartlmigtir. Ayrica, baski yontemi kullanilarak aktarilan mikrokapsiillerin, lifler ile kuvvetli baglar
kurdugu, yikama ile kumas numunelerinin iizerinden uzaklasmadiklar1 ve mekanik etki ile patlayip,
icerdikleri 6z maddeyi saldiklari tespit edilmistir.

3.4. Anket Calismast Sonuclari

Anket c¢alismasi ig¢in, farkli aplikasyon yontemleri uygulanmis olan kumaslarin yikama
yapilmamig ve tekrarli yikama yapilmis olanlar1 refakat kartlar1 esliginde denek gruplarina
dagitilmistir. Kumag numuneleri, denek gruplari tarafindan siirtme etkisi uygulandiktan sonra ankette
bulunan bilgiler dogrultusunda puanlanmistir. Koku yogunlugu algilanmasinin, yasa ve cinsiyete gore
degisecegi kriteri g6z oOniinde bulundurularak, anket sonuglari denek gruplarinin demografik
ozelliklerine gore gruplandirilip, toplanmistir.

Calismada tekrarli yikama uygulanmis olanlar ile birlikte emdirme yontemine ve baski
yontemine ait toplam 10 farkli kumas numunesi, 50 farkli denege koklatilmistir. Dolayistyla 500 adet
veri elde edilmis olup, bu veriler, SPSS paket programi ile i¢ veya daha fazla grup ortalamalarinin
karsilagtirilmasinda kullanilan tekrarli oOlctimler [22, 23] varyans analizi (ANOVA) iizerinden
degerlendirilmistir. Cizelge 3’te tanimlayici istatistik olarak 10 farkli kumas numunesine ait 1 ile 5
puan arasinda koku varligmin degerlendirildigi verilerin ortalamalar1 ve ilgili standart sapmalar
verilmistir.

Cizelge 3. Kumas numunelerine verilen puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalari

Tammlayici Istatistikler (Descriptive Statistics)
Ortalama Standart Sapma | Toplam Kisi

(Mean) (Std. Deviation) (N)
Baski (yikama yapilmamis) 4,7800 ,41845 50
Baski (5 yikama) 4,1000 ,70711 50
Baski (10 yikama) 3,7000 ,50508 50
Baski (15 yikama) 3,3400 ,59281 50
Baski (20 yikama) 2,5200 ,57994 50
Emdirme (yikama yapilmamis) 4,8000 ,40406 50
Emdirme (5 yikama) 3,4000 ,53452 50
Emdirme (10 yikama) 2,1200 ,62727 50
Emdirme (15 yikama) 1,3800 ,49031 50
Emdirme (20 yikama) 1,1000 ,30305 50

Varyans analizine (ANOVA) gore Cizelge 3°te gosterilen sonuglar incelendiginde hem bask1
hem de emdirme yontemine ait kumas numunelerinin yikama sayilar1 arttikga koku kaliciliklarmin
azaldig1 goriilmektedir. Fakat, 20 kez yikama yapilmis kumas numuneleri yontem farkliligina gore

ADYU Miihendislik Bilimleri Dergisi 18 (2022) 491-504



501 H. Coskun, A.E. Tayyar

kiyaslandiginda; baski yontemi kullanilmis olan kumaslarin ortalama degeri 2,52 iken, emdirme
yontemi kullanilmis olan kumaglardaki ortalama degerin 1,10’a diistligii goriilmektedir.

Calismada kullanilan, baski ve emdirme yontemleri ile {iretilmis kumas numunelerine koku
kalicilig1 {izerinden verilen puanlarin kendi i¢inde kiyaslanmasi igin tekrarli 6l¢iimler varyans analizi
(ANOVA) araciligiyla ikili kargilagtirma (Pairwise Comparisons) tablosu olusturulmustur (Cizelge 4).
Bu tabloda, varyans analizinin anlamli olup olmadigi, énem degerlerini tastyan p > 0,05 ve p < 0,05
olan veriler yer almaktadir.

Cizelge 4. Emdirme ve baski yontemi kullanilarak iiretilen kumaglardaki koku kaliciliklarinin

kargilagtiriimasi
ikili Karsilagtirma (Pairwise Comparisons)
%95 Giiven Araligi
(95% Confidence
Ortalama Interval for
Fark | Deger Difference®)
Aplikasyon Yontemleri .(Mean P Ust Sinir
Difference | (Sig.?) | Alt Sinir
1-) (Lower (Upper
Bound) Bound)
Baski1 (yikama yapilmamis) Baski (5 yikama yapilmis) ,680" ,000 ,410 ,950
Baski (yikama yapilmamis) Baski (10 yikama yapilmis) 1,080 ,000 ,862 1,298
Baski (yikama yapilmamis) Baski (15 yikama yapilmis) 1,440 ,000 1,124 1,756
Baski (yikama yapilmamis) Baski (20 yikama yapilmis) 2,260" ,000 1,966 2,554
Baski (yikama yapilmamis) Emdirme (Yikama yapilmamis) -,020 1,000 -,272 ,232
Baski1 (yikama yapilmamis) [Emdirme (5 yikama yapilmis) 1,380" ,000 1,039 1,721
Baski (yikama yapilmamis) Emdirme (10 yikama yapilmis) 2,660 ,000 2,295 3,025
Baski (yikama yapilmamis) Emdirme (15 yikama yapilmis) 3,400" ,000 3,087 3,713
Baski (yikama yapilmamis) Emdirme (20 yikama yapilmis) 3,680" ,000 3,392 3,968
Baski (5 yikama yapilmis) Baski (10 yikama yapilmis) ,4007 ,000 ,138 ,662
Baski (5 yikama yapilmis) Baski1 (15 yikama yapilmis) ,760" ,000 ,369 1,151
Baski (5 yikama yapilmis) Baski (20 yikama yapilmis) 1,580" ,000 1,236 1,924
Baski (5 yikama yapilmis) Emdirme (Yikama yapilmamis) -, 700" ,000 -1,032 -,368
Baski (5 yikama yapilmis) Emdirme (5 yikama yapilmis) ,700" ,000 ,266 1,134
Baski (5 yikama yapilmis) Emdirme (10 yikama yapilmis) 1,980" ,000 1,532 2,428
Baski (5 yikama yapilmis) [Emdirme (15 yikama yapilmis) 2,720" ,000 2,288 3,152
Baski (5 yikama yapilmis) Emdirme (20 yikama yapilmis) 3,000" ,000 2,592 3,408
Baski (10 yikama yapilmis) Baski (15 yikama yapilmis) ,360 ,016 ,035 ,685
Baski (10 yikama yapilmis) Baski (20 yikama yapilmis) 1,180" ,000 ,888 1,472
Bask1 (10 yikama yapilmis) Emdirme (Yikama yapilmamis) -1,100" ,000 -1,384 -,816
Baski (10 yikama yapilmis) Emdirme (5 yikama yapilmis) ,300 ,191 -,047 ,647
Baski (10 yikama yapilmis) Emdirme (10 yikama yapilmis) 1,580" ,000 1,208 1,952
Baski (10 yikama yapilmis) Emdirme (15 yikama yapilmis) 2,320" ,000 1,971 2,669
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Baski (10 yikama yapilmis) Emdirme (20 yikama yapilmis) 2,600 ,000 2,287 2,913
Baski (15 yikama yapilmis) Baski (20 yikama yapilmis) ,820° ,000 ,545 1,095
Baski (15 yikama yapilmis) Emdirme (Yikama yapilmamis) | -1,460" ,000 -1,776 -1,144
Baski (15 yikama yapilmis) Emdirme (5 yikama yapilmis) -,060 1,000 -,423 ,303
Baski (15 yikama yapilmis) Emdirme (10 yikama yapilmis) 1,220 ,000 ,808 1,632
Baski (15 yikama yapilmis) Emdirme (15 yikama yapilmis) 1,960" ,000 1,604 2,316
Baski (15 yikama yapilmis) Emdirme (20 yikama yapilmis) 2,240" ,000 1,903 2,577
Baski (20 yikama yapilmis) Emdirme (Yikama yapilmamis) | -2,280" ,000 -2,594 -1,966
Baski (20 yikama yapilmis) Emdirme (5 yikama yapilmis) -,880" ,000 -1,232 -,528
Baski (20 yikama yapilmis) Emdirme (10 yikama yapilmis) ,400 ,081 -,020 ,820
Baski (20 yikama yapilmis) Emdirme (15 yikama yapilmis) 1,140" ,000 ,783 1,497
Baski (20 yikama yapilmis) Emdirme (20 yikama yapilmis) 1,420" ,000 1,090 1,750
Emdirme (yikama yapilmamis) |[Emdirme (5 yikama yapilmis) 1,400 ,000 1,103 1,697
Emdirme (yikama yapilmamis) |[Emdirme (10 yikama yapilmis) 2,680" ,000 2,291 3,069
Emdirme (yikama yapilmamis) |[Emdirme (15 yikama yapilmis) 3,420" ,000 3,090 3,750
Emdirme (yikama yapilmamig) |[Emdirme (20 yikama yapilmis) 3,700" ,000 3,433 3,967
Emdirme (5 yikama yapilmig)  [Emdirme (10 yikama yapilmis) 1,280" ,000 ,859 1,701
Emdirme (5 yikama yapilmis)  |[Emdirme (15 yikama yapilmis) 2,020" ,000 1,618 2,422
Emdirme (5 yikama yapilmis)  |[Emdirme (20 yikama yapilmis) 2,300 ,000 1,968 2,632
Emdirme (10 yikama yapilmis) [Emdirme (15 yikama yapilmis) ,740" ,000 ,400 1,080
Emdirme (10 yikama yapilmis) |[Emdirme (20 yikama yapilmis) 1,020" ,000 , 732 1,308
Emdirme (15 yikama yapilmis) |[Emdirme (20 yikama yapilmis) ,280" ,003 ,058 ,502
Cizelge 5. Devami

Cizelge 4’de emdirme ve rotasyon baski ile aplike edilmis ve farkli sayida yikanmig

kumaglarin koku kalicilig1 ikili olarak karsilastirilmigtir. p > 0,05 olan bazi degerlerde, karsilagtirilan
iki kumasin koku kaliciliginin birbirinden farkli olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica, 10 kere
yikanmis baski kumas ile 5 kere yikanmig emdirme kumas, 15 kere yikanmig baski kumas ile 5 kere
yikanmig emdirme kumas ve 20 kere yikanmis baski kumas ile 10 kere yikanmig emdirme kumag
numuneleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir (p>0,05). Sonug olarak, varyans analizinde
(ANOVA) olusturulan tablolara goére baski yontemi kullanilarak elde edilen kumaslardaki koku
kaliciliginin, emdirme yontemi ile elde edilenlere gore daha giiglii oldugu ve deneklerin de bu
dogrultuda puanlama yaptig: tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen (ANOVA) analiz verilerine gore olusturulan grafik Sekil 8’de
verilmistir. Sekil 8’de yer alan grafikte, baski ve emdirme yontemleri ile elde edilmis ve koku
kaliciliklar tekrarli yikamalarin ardindan denekler tarafindan degerlendirilmis olan numune
kumaslarin ortalamalarn gézlemlenmektedir. Burada, yikama sayis1 arttikca, her iki yontemden elde
edilmis numunelerde koku kaliciliklarinin azaldig1 goriilmektedir. Fakat, yikama sayisinin artmasiyla,
koku kaliciliklarinda meydana gelen azalma baski yonteminde kademeli olarak, emdirme yonteminde
ise biiylik farklar olusarak gerceklesmistir. Baski yontemi kullanilmis ve 20 kez yikama yapilmis olan
kumagslardaki koku kaliciliklarina verilen puanlarin ortalamalar1 2-3 arasinda iken, emdirme
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yonteminde bu deger 1’e yakindir. Dolayisiyla, baski yontemi ile mikrokapsiil aplikasyonu yapilmig
olan kumaslarin 20 yikamaya sonrasinda emdirme yontemine gore daha dayanikli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Baski regetesinde kullanilan binder, mikrokapsiillerin kumasa daha iyi tutunmasini
sagladigi i¢in koku kaliciliginin yiiksek oldugu diigiintilmektedir.

00 4
" — Baski Yontemi

Emdirme Yéntemi

4,00 1

3,00 4

Koku Degerlendirmesi

2,00 4

1,00 4

0 5 10 15 20

Yikama Sayisi

Sekil 8. Emdirme ve baski yontemine ait kumaslarin koku kalicilik puanlariin grafiksel gdsterimi

4. Degerlendirme ve Sonu¢

Bu galismada iki farkli teknik olan emdirme ve baski kullanilarak lavanta kokusu igeren
mikrokapsiiller %100 pamuklu dokuma kumaslara aktarilmistir. Elde edilen kumaglarin tekrarh
yikamalart sonrasinda iki farkli aplikasyon yonteminin kumaslardaki koku kaliciligma etkisi
arastinlmigtir. Kumaglardaki koku kaliciligi, siibjektif olarak, denek gruplarmma anket metodu
uygulanarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda ANOVA araciligiyla
degerlendirilmistir. Analiz sonuglarinda, baski yontemi kullanilarak elde edilen kumaslarin 20 kez
yikanmalar1 sonrasinda; denek gruplarinin vermis oldugu puan ortalamasi 2,52 iken, bu deger
emdirme yoOnteminden elde edilmis kumaslarda 1,10’a diigmiistiir. Ayrica, ydntemlerin ikili
karsilagtirma analizlerinin yapilmasi sonucunda; emdirme ydntemi uygulanmig ve 5 kez yikama
yapilmig kumasin koku kalicilik performansi ile baski yontemi uygulanmis ve 15 kez yikama yapilmis
olan kumasin istatistiksel olarak farkli olmadigi p>0,05 saptanmistir. Dolayisiyla, degerlendirme
sonuglar1 analiz edildiginde; baski yonteminin, emdirme yontemine gore kalict koku saglanmasinda
daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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