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ABSTRACT

Keywords: Muzzle When firearms are fired by a user, high-looking flames are formed at the muzzle end. High
Devices, Flash Hider, flame appearances have serious harms, especially in night use of firearms. The resulting
Silencer, Muzzle Brake flames can blind the user and cause enemy forces to reveal the user's position. For these
. ) and other reasons, devices attached to the muzzle of firearms have been developed. The
~ Kirikkale Universitesi, most commonly used muzzle devices are muzzle brakes, silencers, and flame suppressors.

Fen Bilimleri Enstitiisii,

Savunma Teknolojileri Anabilim dali, In the study., 1ntern.al ﬂow. anallyzes were made by de'SIgnlr}g. three different ﬂa¥ne
71100, Kirikkale, Tiirkiye concealers with special functions in order to increase the night vision of the user and hide
Orcid: 0000-0002-6573-3681 his position, especially during night use. Afterwards, the prototypes of the models were
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produced in a 3d printer. Using the traditional design method, three different flame-hiding

b . models with special structures and functions to be used in 7.62 mm calibers were designed
Kirikkale Universitesi,

KMYO, with SolidWorks and internal air flow analyzes were made with SolidFlow. Prototypes of
Makine ve Metal Teknolojileri Bolimi, the designed models were produced with a three-dimensional printer. As a result of the
71100, Kirikkale, Tiirkiye analyzes made, Atabey Multi-Function Flash Hider minimizes the flame appearance after

Orcid: 0000-0002-9332-2054 L . . c . . s
the barrel explosion, increasing the night vision of the user and hiding his position. It can
*Corresponding author: cut wires with its special design, and it can also be used for one-on-one defense against
h.ozaslan.7@gmail.com enemy forces with its cutting and piercing structure. With the added special functions, it

has been hiding a unique flame in its field.

Alev Gizleyen Tasarimlarinin ic Akis Analizi ve
Prototip Imalati

0Z

Atesli silahlarin bir kullanici tarafindan ateslenmesiyle namlu ucunda yiiksek goriiniimli
alevler olusur. Atesli silahlarin 6zellikle gece kullanimlarinda yiiksek alev gériintimlerinin
ciddi zararlar1 vardir. Olusan alevler, kullanicin gézlerini kor edebilir ve diisman kuvvetler
tarafindan kullanicinin konumunun acik edilmesine neden olurlar. Baglica bu ve diger
nedenlerden dolay atesli silahlarin namlu ucuna takilan cihazlar gelistirilmistir. Namlu
ucu cihazlarindan en yaygin olarak kullanilanlari ise namlu frenleri, susturucular ve alev
gizleyenlerdir. Yapilan calisma da ozellikle gece kullanimlarinda kullanicinin gece
gorisiinii artirip, konumunu gizlemek icin ve icerisinde 6zel fonksiyonlarda bulunan ti¢
farkli alev gizleyen tasarlanarak i¢ akis analizleri yapilmistir. Sonrasinda modellerin
prototipleri 3d yazicida imal edilmistir. Geleneksel tasarim yéntemi kullanilarak 7.62 mm
kalibrelerde kullanilmak tizere 6zel yap1 ve fonksiyonlari bulunan ti¢ farkl alev gizleyen
modeli SolidWorks ile tasarlanarak SolidFlow ile i¢ hava akis analizleri yapilmistir.
Tasarlanan modellerin, li¢ boyutlu yazici ile prototipleri imal edilmistir. Yapilan analizler
neticesinde Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen ile namlu patlamasi sonrasinda olusan
alev goriinimi en fazla minimize edilerek kullanicinin, gece goriisii artirihir ve konumu

Anahtar Kelimeler: Namlu gizlenir. Ozel tasarimu ile telleri kesebilir, kesici ve delici yapisi ile diisman kuvvetlere karsi
Cihazlari, Alev Gizleyen, birebir miidafaa da kullanilabilir. Eklenen 6zel fonksiyonlar ile alaninda essiz bir alev
Susturucu, Namlu Freni gizleyen olmustur.
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1. Glrl$ (Introduction)

Devletimizin farkli devletlere 6zellikle savunma sanayisinde olan bagimlilig: biiyiik oranda azalmistir.
Elektrik, su ve buhar gibi kuvvetlerin degerlendirilmesi ile beraber baslayan teknolojik gelismeler, son
zamanlarda 6nemli dlciilerde liretimler ve imalatlar yapilmasina olanak saglamistir. Ulasim, saglik ve
makine gibi sektorlerine ek olarak savunma sanayi sektorii de bu teknolojik gelismelerden énemli
Olciide tizerine diiseni almistir. Mithimmat, robot, silah, ve insansiz arag¢lar savunma sanayinin baslica
konular1 olarak adlandirilmaktadir. Devletlerin savunma alaninda yaptig1 ¢alismalar, giiniimiiz
kosullarinda iilkelerin ana fonksiyonu olarak kabul edilmesi dngoriilmektedir. Devletlerin savunma
sanayi konularinda yapmis olduklari projeler, devletlerin kalkinmalarinin devamliligi ve devletlerin
kaynaklarinin gergek alaninda degerlendirilmesinin devlet giivenligine olan 6nemli etkileri ile basi
cekmektedirler. Gelisen insanl ve insansiz teknoloji ile birlikte silah sistemlerinde de olumlu yénde
ciddi gelismeler olmaktadir [1].

Devletlerin kendi olanaklari ile liretemedikleri savunma sanayi malzemelerini ve iirtinlerini farkl
devletlerden temin etmek istemektedirler. Bu durumlar ile talepte bulunan devletler hem kendi iilke
ekonomilerine ciddi derece de biiyiik para kayiplarina neden olurlar hem de bu talep ile talep edilen
devlete mecbur olarak bagiml hale gelirler. Boylesi durumlarsa ister istemez diger devletin olasi
yaptirimlari ve anormal istekleri kacinilmaz olmaktadir. Devletlerini, diger tilkelere bagimli hale getirip
onlarin hem ekonomik olarak hem de siyasal olarak daha giiclii olmasini isteyen arastirmacilara 6nemli
Olciide gorevler diismektedir[2].

Ozellikle son zamanlarda tasarimlari orijinal olan ve miihendislik calismalarina sahip olunan malzeme
ve parcalari artirma asamasina gecilmis, milli ve yerli projeler sistemin icine dahil edilmistir. Bilahare
son zamanlarda imalat doneleri, analiz ve tasarim bilgileri ile gerekli donelere sahip olunmasiyla
birlikte kendimize 6zel iiriinler ortaya ¢ikacak, miihendislik calismalarina ve savunma sanayine gercek
destekler iste o0 zaman yapilabilmektedir[3].

Devletimizin savunma politikasi olarak 6zellikle son yillarda Tiirk Silahli Kuvvetleri’'nin gerekli ihtiyaci
olan arag, gereci mithimmat ve silahlarin projelerini yerli ve milli projelerde gelistirerek hazirlayan ve
sonrasin da imal etme ¢abasi iizerinde bilahare 6nemle durulan ana konularin basinda gelmektedir [4].

Cinliler tarafindan icat edilen barutun kullanilmaya baslanmasiyla birlikte gerceklesen namlu
patlamasiyla olusan alev goriiniimii ve duman problemi kullanicilarda sikintilara yol agmistir. Kullanici
tarafindan ategsli silahin ateslenmesi kara barutun yanmasina neden olur. Sonrasinda ise bu yanmaya
alev parlamalari, kivilcimlar ve hem kullaniciy1 hem de hedefi esir alan beyaz dumanlar eslik eder. Bu
problemler Kkisileri ve devletleri bir ¢6ziim aramaya itmistir. ilk zamanlar da Almanya bu konunun
lizerine gidip bir alev gizleyen tasarlayip otomatik silahlarda kullanan ilk devletlerden olmustur [5].

Farkli ve daha kisa namlulu silahlarin sisteme dahil edilmesiyle namlu patlamasi sonrasinda olusan
yilksek alev goriiniimleri 6zellikle gece kullanimlarinda kullaniciya ciddi sorunlar yaratmistir. Bu
sorunlarin baslicalarini ategli silahin ateslenmesiyle namluda olusan yiiksek alev goriiniimlerinin
kullaniciy1 6zellikle gece rahatsiz ederek kor olmasina ve diisman kuvvetler tarafindan konumunun
acik hale gelmesi ceker [6].

Namlu ucu cihaz olan alev gizleyenler, 6zellikle II. Diinya Savasi'nin sonlarinda ve daha sonrasinda
saldin tiifegi tasarimlarinda yayginlasmistir ve bugiin tabiri caizse tiim saldir1 tiifeklerinde kullanilan
evrensel bir duruma gelmistir [7].

Alev gizleyenler farkli isimler ile de adlandirilmaktadir. Bunlarin baglicalari, alev konisi, alev korumasi
ve alev eliminatdriidiir. Bu namlu ucu cihazlarn ategli silahin ateslenmesi ile olusan alev topunu
minimize etmek icin 6zel olarak tasarlanmislardir[8].

Namlu ucuna takilan alev gizleyenler kullanicilar i¢in ciddi avantajlar saglamaktadir. Namlu
patlamasiyla olusan yiliksek goriniimlii alevin absorbe edilerek kullanicinin 6zellikle gece
operasyonlarinda kullaniciya iistiin gece goriisii saglamasinin yaninda diisman kuvvetlere konumunu
acik etmeyerek bir tUstiinliik daha saglar. Eklenen 6zel fonksiyonlar ile tel kesme, kap1 kirma, namlu
frenlemesi gibi Ustiinliiklerde saglar. Ekstra saglamis oldugu agirlik ve diisme, carpma gibi etkilerle
zarar gormesi ise dezavantajlarindandir [9].
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Namlu frenleri ile alev gizleyenler genellikle karistirilmaktadirlar. Her ikisi de ayni yere monte edilirler.
Fakat zaman zaman her ikisi de birbirinden ¢ok farkhidir. Alev gizleyenler namlu patlamasiyla olusan
alev goriiniimiint absorbe ederken, namlu freni ise namlu patlamasi sonrasinda olusan ytiksek geri
tepeyi azaltmaktadir. Alev gizleyenler gibi alevleri absorbe etmek yerine daha fazla aleve neden olurlar
[10].

Yapilan arastirmalar ve incelenen calismalar neticesinde, ikinci Diinya Savasi'ndan bu yana alev
gizleyenler lizerinde ¢ok ilerleme kaydedilmistir. Bastirici olarak katki maddelerinin yani sira, namlu
agzi frenleri ve patlama reflektorlerinin alev lizerinde bir miktar etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
gozlem, namlu agzinin patlamasi ve parlamasinin mekanigini 6grenmeye yonelik organize girisimlere
yol agmistir. Bugline kadar onemli miktarda veri toplanip, cesitli derecelerde basar ile gesitli
tasarimlarda mekanik alev gizleyiciler ve alev baskilayicilar gelistirilmistir. Bununla birlikte, mekanik
veya kimyasal olarak verimli, pratik bir alev gizleyen elde etmek i¢in hala ¢ok fazla ilerlemeye ihtiyac¢
vardir [11,12].

Bu ¢alismalar kapsaminda yerli ve milli piyade tiifegi MPT-76’ ya gore namlu patlamasi sonrasinda
ortaya cikan alev goriintiisiinii minimize eden, cok fonksiyonlu ve gelistirilmis alev gizleyen tasarimlari
bilgisayar destekli tasarim programlarindan SolidWorks kullanilarak tasarlanmis ve i¢ akis analizleri
SolidFlow ile yapilarak segilen optimum modelin, ii¢ boyutlu yazic1 Zortrax firmasinin iirettigi M200
modeli ile prototipi imal edilmistir.

2. Malzeme ve Metot (Material and Method)

Yapilan calismada yerli ve milli piyade tiifegi MPT-76’ ya gére namlu patlamasi sonrasinda ortaya ¢ikan
alev goriintiisiinii minimize eden, ¢cok fonksiyonlu ve gelistirilmis alev gizleyen tasarimlari yapilmistir.
Alev gizleyenlerin malzemesi, dayanikli olmasi i¢in gercekte iiretilecegi zaman paslanmaz celik veya
titanyumdan olmasi ve malzemesinin lizerine bir kaplama yapilarak alev gizleyeni korozyona,
asinmaya ve 1sitya karsi ¢ok daha iyi korunur hale getirilecegi 6ngorilmistiir. MPT-76 namlusuna
uyacak sekilde tasarlanan alev gizleyenler, namlu patlamasi sonucu olusan alev goriiniimiinii minimize
eden icerisinde yeterli odaciklar1 barindiran 6lgiilerde tasarlanmistir. Modellenen alev gizleyen
tasarimlar1 ile atesli silah kullanicisinin, atesli silahini ateslemesi neticesinde olusan namlu
patlamasiyla 6zellikle gece kullanimlarinda kullanicinin goézlerinin kér olmasini engelleyerek, gece
goriisiini artirmasi ve 6zellikle gece kullanimlarinda atesli silah kullanicisinin konumunu gizleyerek
diisman kuvvetler tarafindan bulunmasini zorlastirmistir. MPT-76’ya gore ozel olarak tasarlanan ii¢
farkli alev gizleyenin iki temel 6zelliginin yaninda fonksiyonel 6zellikleri de bulunmaktadir. Yapilan
0zel tasarimlar ile alev gizleyenler ayni zamanda namlu freni 6zelligi de tasimaktadir. Alev gizleyenlere
eklenen namlu freni 6zelligi ile atesli silah kullanicisinin atesli silahi ateslemesiyle olusan namlu
patlamasi sonucu alev goriintiisiinii absorbe etmesinin yaninda sarsilmay: ve geri tepmeyi azaltarak
aticinin hem silaha daha kolay ve rahat hakim olmasini saglamistir hem de sarsilmay1 azaltmasi sonucu
hedef dogrulugunu artirarak, vurulmak istenen hedefin dogrulugunu artirmistir. Tasarlanan alev
gizleyen modellerinin bir digerine temel iki 6zelliginin yanina eklenen diger 6zel fonksiyon ise tel
kesme aparatidir. Alev gizleyenin ucuna eklenen dort adet tirnagin hizalanmasi neticesinde ates
yapilarak teller kesilir. Eklenen tirnaklar tel kesmenin yaninda alev gériinlimiinii minimize etmeye de
yardimc1 olmaktadirlar. Tasarlanan alev gizleyen modellerinin bir digerinin fonksiyonel 6zelligi ise
lizerinde bulunan kesici ve delici dikenli yapilardir. Yapilan 6zel tasarim ile olas1 birebir miidafaa ve
saldir gerektiren anlarda aticinin hig¢ vakit kaybetmeden diisman kuvvetlere bu kesici ve delici yapi ile
saldirip yok etmesi tasarlanmistir. MPT-76"ya gore 6zel olarak tasarlanan alev gizleyenleri silahin
namlu ucuna takmak icin en etkili, saglam ve kolay olan ezme rondelalar1 kullanilmistir. Boylece alev
gizleyenler ¢ok daha kolay ve saglam bir sekilde atesli silah namlusuna takilir[9, 13].

Sekil 1. MPT-76 da kullanilan alev gizleyen modeli [14] (Flash hider model used in MPT-76)
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Yapilan tasarimlarda, geleneksel tasarim yontemi kullanilmistir. Bilgisayar Destekli Tasarim
programlarindan Solidworks ile alev gizleyenlerin modellemeleri yapilmis ve SolidFlow ile de akis
hesaplamalar1 yapilmistir. Solidworks de yapilan modellemeler, akis hesaplamalar1 ve fonksiyonel
ozelliklerin degerlendirilmesi sonucu secilen optimum modelin imalati icin {i¢ boyutlu yazici Zortrax
firmasimn irettisi M200 modeli kullamlmstir. U¢ boyutlu yazici malzemesi olarak da Z-Ultrat
kullanilmistir [15].

Ug boyutlu yazicilar , ii¢ eksenli bir alanda secilen parca malzemesi ile katmanlar olarak iist iiste
yerlestirilerek bircok parcalar iiretirler. U¢ boyutlu yazicilar ile miithendislikten egitime, sanattan tip
alani gibi bircok farkli dalda kullanilan yeni bir teknolojidir. Bilahere {i¢ boyutlu yazicilar son
zamanlarda ¢ok popiiler hale gelmistir. Diinyay1 degistirecek teknoloji olarak adlandirilmaktadirlar ve
cok biiyiik beklentileri beraberinde getirmektedir. U¢ boyutlu yazicilar ile istenilen parcalar ¢ok ucuz
ve ¢ok hizli bir sekilde imal edilmesi bir ¢cok kisinin isine gelmektedir [16, 17, 18, 19].

2.1. Alev Gizleyenlerin SolidWorks ile Kati Modellemesi (Solid Modeling of Flash Hider Concealers with
SolidWorks)

Birbirinden farkl yapi, fonksiyon ve tasarim o6zellikleri tasiyan li¢ cesit alev gizleyen tasarlanmistir.
Her bir alev gizleyen farkli malzemeden yapilmistir. Alev gizleyenlerin her biri ayr1 tasarlanmis ve
farkli ozellikler icermektedir. Tasarlanan alev gizleyen modelleri gercegi ile birebir ayni olciileri
tasimaktadir. Her bir alev gizlenin namluya takilan dis gecis boliimii ve alevi absorbe eden bolimi
vardir. Tasarlanan alev gizleyenlerin icerisinden gecen akisin hesaplanip ve birbirleri ile
karsilastirilmast yapilmistir. Bu islem i¢in SolidFlow programi kullanilmistir. Tasarlanan alev
gizleyenlerin c¢izimi, kat1 modellemesi ve akis testi SolidWorks programinda yapilmistir. Tasarlanip,
kati modellemesi yapilan alev gizleyenler tek pargadir. Tasarlanan alev gizleyen modelleri 7,62 kalibre
de MPT-76 piyade tiifegine kolaylikla monte ve demonte edilebilmektedir.

2.1.1. Gokbey alev gizleyen kati modeli (Gskbey flash hider solid model)

Sekil 2’de gosterilen SolidWorks programinda tasarlanip kati modellemesi yapilan Gokbey Aley
Gizleyen modeli, gercekte paslanmaz celikten yapilmasi ongoriilmiistiir. 7.62 Nato mermisinin
kullanilabilecegi bir tasarim modellemesi yapilmistir. Yanlardan agilan uzunlamasina yariklar ile
namlu patlamasi sonucunda olusan alevler buralarda absorbe edilip minimize edilerek disariya dogru
cikisi saglanir. Gokbey Alev Gizleyen lizerinde bulunan uzunlamasina yariklar sayesinde namlunun ve
disar1 cikan yiiksek basingli gazlarin sogumasini hizlandirilir. Malzemesinin paslanmaz ¢elik
olmasindan dolay1 cok fazla basing ve yliksek sicakliga dayanmaz kaplama yapilmalidir. MPT- 76’ya
ezme rondelalart ile takilmak tizere disi namlu baglanti noktasina sahiptir. Hizalama gerektirmez. Ezme
rondelalari ile kolay monte ve demonte edilebilir.

a
®
@
.
A
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o
8

v

Sei;ilké. Gbi(i)éy alev gizleyen modeli (Gokbey flash hider sowhd m"c;del)
2.1.2. Ulubey alev gizleyen kati modeli (Ulubey flash hider solid model)

Sekil 3’te gosterilen SolidWorks programinda tasarlanip kati modellemesi yapilan Ulubey Alev
Gizleyen modeli, gercekte paslanmaz celikten yapilmasi ongoriilmiistiir. 7.62 Nato mermisinin
kullanilabilecegi bir tasarim modellemesi yapilmistir. Ulubey Alev Gizleyen modelin de namlu
patlamasi sonrasinda olusan ytiksek alev goriiniimi, tizerinde bulunan dairesel deliklerden ve kapal
silindirik haznenin absorbe etmesiyle minimize olarak cikar. Ozel tasarimi ve icyapisi ile geri tepmeyi
azaltarak hedef dogrulugunu artirir. Kapali haznenin olmasi sesi kismen de olsa bastirir ve bir
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susturucu 6zelligi de tasimasini saglar. Malzemesi paslanmaz ¢elik olmasindan dolay: yiiksek 1s1 ve
basinca ¢ok dayanamaz. Bu sebepten kaplama yapilmalidir. MPT- 76’ya ezme rondelalar ile takilmak
lizere disi namlu baglanti noktasina sahiptir. Hizalama gerektirmez. Ezme rondelalari ile kolay monte
ve demonte edilebilir.

@8 Eers
ruos

2.1.3. Atabey alev gizleyen kati modeli (Atabey flash hider solid model)

Sekil 4’te gosterilen SolidWorks programinda tasarlanip kati modellemesi yapilan Atabey Alev
Gizleyen modeli, gergekte titanyum malzemeden yapilmasi éngoriilmiistiir. 7.62 Nato mermisinin
kullanilabilecegi bir tasarim modellemesi yapilmistir. Milli piyade tiifegi MPT-76'nin kullanici
tarafindan ateslenmesiyle olusan namlu patlamasiyla meydana gelen yiiksek alev goriiniimii, Atabey
Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modelinin iizerinde bulunan dairesel deliklerden ve dort tirnagin
absorbe etmesiyle minimize olarak ¢ikar. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen tlizerinde bulunan
delikler ve ucundaki tirnaklar ile yiiksek basing diisiiriiliir ve yliksek sicakliktaki alevler ise ¢ok hizl
bir sekilde sogutulur. Yapilan 6zel tasarim modellemesi ile namlu patlamasiyla olusan geri tepme
kuvveti azalir. Boylece MPT-76 kullanicisi 6zellikle gece kullanimlarinda namlu patlamasi sonrasinda
olusan yiiksek goriinlimli alevlerden kurtularak kor olma riskinden kurtulmustur ve gece goriisii
artmistir. Ayrica gece operasyonlarinda kullanildig: takdirde diisman kuvvetler tarafindan Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen sayesinde konumunun belirlenmesi daha zor hale gelmistir. Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen modelinin sunmus oldugu bir diger fonksiyon da ise namlu ucunda bulunan
dort adet tirnagin telleri hizalayip, piyade tiifeginin ateslenmesi ile ¢ok kolay bir sekilde teller kesilir.
Bu o6zellik ile ¢ok kolay ve hizli bir sekilde tel kesme islemleri de tamamlanmis olur. Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizlen modeli iizerinde bulunan kesici ve delici dikenli yapilar ile olasi mithimmat
bitmesi veya ani bir diisman kuvvet ile birebir de miidafaa veya saldirt durumunda kullanicinin kendini
kollayip diisman kuvvete zarar vermesini saglar. Bu sekilde kullanici ¢cok hizli bir sekilde reaksiyon
vererek kendisini korumaya ve saldiriya hazir halde bulur. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
modeli gercekte titanyum malzemeden yapilmasi éngoriilmiistiir. Yiiksek sicaklik ve basinglara karsi
¢ok dayanikhidir. Kaplama gerektirmez. MPT- 76’ya ezme rondelalar ile takilmak iizere disi namlu
baglanti noktasina sahiptir. Hizalama gerektirmez. Ezme rondelalar: ile kolay monte ve demonte
edilebilir.

L

TS ket satis |

Sekil 4. Atabey gok fo‘r‘;.l:s’ix;onlu alev gizleyen kati modeli (Atabey multifunction;I ;la;h hider solid model)
2.2. Alev Gizleyenlerin SolidFlow ile Akis Hesabi (Flow Calculation of Flash Hider with SolidFlow)
Tasarlanan ti¢c modelin SolidFlow programu ile i¢ akis analizleri hesaplanmistir. Gokbey Alev Gizleyen

modelinin akis analizi SolidFlow programinda yapilmistir. Gokbey Alev Gizleyen modelinin malzemesi
paslanmaz celikten secilmistir. 1 atm basing, 20,05 derece santigrat hava kosullar1 kullanilarak ve
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namludan 800 m/sn mermi ¢ikis hizi verilerek analiz islemleri gergeklestirilmistir. 800 m/sn hiz ile
giren hava yan kanallardan ve mermi ¢ikis noktasindan ¢esitli hiz ve debilerde tahliye edilmektedir.
Detayli veriler Sekil 5. ve Sekil 6'da gdsterilmektedir.

Aer

o= t

Sekil 5. Gokbey alev gizleyen modelinin akis analizi (Flow analysis of Gékbey flash hider model)

LT

Sekil 6. Gokbey alev gizleyen modelinin akis analizi (Flow analysis of Gékbey flash hider model)

Ulubey Alev Gizleyen modelinin akis analizi SolidFlow programinda yapilmistir. Ulubey Alev Gizleyen
modelinin malzemesi paslanmaz c¢elikten secilmistir. 1 atm basing, 20,05 derece santigrat hava
kosullar1 kullanilarak ve namludan 800 m/sn mermi ¢ikis hizi verilerek analiz islemleri
gerceklestirilmistir. 800 m/sn hiz ile giren hava yan kanallardan ve mermi ¢ikis noktasindan gesitli hiz
ve debilerde tahliye edilmektedir. Detayl veriler Sekil 7. ve Sekil 8'de gosterilmektedir.
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Sekil 8. Ulubey alev gizleyen modelinin akis analizi (Flow analysis of Ulubey flash hider model)

Atabey Alev Gizleyen modelinin akis analizi SolidFlow programinda yapilmistir. Atabey Alev
Gizleyen modelinin malzemesi titanyum se¢ilmistir. 1 atm basing, 20,05 derece santigrat hava kosullar1
kullanilarak ve namludan 800 m/sn mermi ¢ikis hizi verilerek analiz islemleri gergeklestirilmistir. 800
m/sn hiz ile giren hava yan kanallardan ve mermi ¢ikis noktasindan cesitli hiz ve debilerde tahliye

PRINT ISSN: 2149-4916 E-ISSN: 2149-9373 © 2022 Gazi Akademik Yayincilik 452



Ozaslan & Bozdemir Gazi Muhendislik Bilimleri Dergisi: 8(3), 2022

edilmektedir. Detayli veriler Sekil 9. ve Sekil 10’da gosterilmektedir.
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Sekil 9. Atabey alev gizleyen modelinin akis analizi (Flow analysis of Atabey flash hider model)

Sekil 10. Atabey alev gizleyen modelinin akis analizi (Flow analysis of Atabey f{ash hider model)
3. Bulgular ve Tartlsma (Findings and Discussion)

Milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76’ ya gore tasarlanarak kat1 modellemesi yapilan ii¢ ¢esit alev gizleyen
modellenmistir. Yapilan modellemelerin malzeme cinsine, fonksiyonlarina, tasarimlarina ve akis
hesaplarina bakilarak bir tercih yapilmistir. Bu tercih sonunda gergekte malzeme bakimindan
uygulanilmas1 ongoriilen, en dayanikli olan ve kaplama gerektirmeyen titanyum malzemesinin
secilmesi dngorilmiistiir. MPT-76’ nin kullanici tarafindan ateslenmesiyle olusan alev goriintiistinii
0zel tasarimu ile en iyi absorbe ederek disari ¢gikan 15181 minimize ederek kullanicinin konumunu
gizleyen ve gece kullanimlarinda kullanicinin gozlerini kor etmesini engelleyerek, gece gorisiinii
artiran, bu ana 6zelliklerinin yaninda tel kesme ile kesici ve delici yap1 6zelliklerini barindiran Atabey
Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modellemesi se¢ilmistir. SolidFlow ile akis hesaplarina bakilip diger
modellerinki ile karsilastirma yapildiginda da en iyi sonucu veren Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen modelidir.

3.1. U(,‘ Boyutlu Yazici ile Prototip Uretimi (Prototype Production with 3D Printer)

Milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76’ ya gore tasarlanan Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati
modelimiz SolidWorks ile modellenerek {iretim asamasina gecilmistir. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen kat1 modelini prototipini iiretmek i¢in giinlimiizde bir¢ok yerde kullanilan ii¢ boyutlu yazici
teknolojileri kullanilmistir. Atabey Alev Gizleyen kati modelini ti¢ boyutlu yazici modellerinden Zortrax
firmasinin iirettigi M200 modeli kullanilarak prototipi tiretilmistir.

Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati modelinin prototipinin iiretilmesinde kullanilan Zortrax
M200 model yazici ile gok hassas ve yiiksek verimlilikte pargalar prototip olarak ¢ikartilir. Ug boyutlu
yazicida baski kullanilan filamentler ¢ok farkli renk segeneklerine ve {ist diizey 6zelliklere sahiptir. Cok
hassas ve ayrintili pargalar iiretilebilir ve 6zel tasarlanan yapilar orijinal halini hi¢ kaybetmeden oldugu
gibi bastirilip, ¢ogaltilabilir. Zortrax M200 modelinde iki adet yan kapaklar bulunmaktadir. Bu kapaklar
ile tasarlanip tretilmek istenen parganin basilmasi sirasinda sicaklik dengesini saglayarak daha
kontrollii sogumaya olanak saglanir. Bastirilacak modeli dis etkenlere karsi korurlar. Ayni zaman da
modelin basilmasi sirasinda olusabilecek yariklar gibi hatalarin da 6niine gegerler. Zortrax M200
modeli, kendisine 6zel Z-Suite sezgisel li¢ boyutlu baski yazilimina sahiptir [20].
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Sekil 11. Zortrax M200 3D yazicinin goriintiisii [21] (Image of Zortrax M200 3D printer)

Ug boyutlu yazic1 modeli olan Zortrax M200’ iin kendisine ait diisiincel ii¢ boyutlu kati model baski
yazilimidir. Bu program ile programu.stl, .obj, .3mf , .dxf dosya bilesenleri lizerinden degisim, ¢ikti,
diizeltme gibi islemler uygulanabilir. Atebey Alev Gizleyen kat1 modeli olusturulurken SolidWorks ile
kat1 modellemesi olusturulan yapi .stl uzantisi ile dosyalanarak kaydedilmis ve son haliyle Z-Suite
yazilimindan cikt1 ayarlar1 yapilmistir ve bu yazilim ile Atabey Alev Gizleyen modeli prototip imalata
hazir hale getirilmistir.

Z-Suite programi ile imalata hazirlana parca x,y ve z eksenlerinde {i¢ boyutlu yazicinin tablasi iizerinde
istenilen yon ve sekilde konumlandirilabilir. Ayrica baski éncesi imal edilecek parcanin kalite, dolgu,
kullanilacak filament, tabaka kalinligi, baski sirasinda atilacak destekler, pervane hizi gibi pek ¢ok
ozellik istenilen sekilde ayarlanabilir[22].

Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen kati modeli Z-Suite programina atilarak prototip imalati icin
¢ikt1 ayarlar1 yapilmistir. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen’ in, Z-Suite programindaki baski 6n
izleme ayarlarinin goriilebilmesi i¢in kati modelin resmi Sekil 12’de gosterilmistir.

z5
™ 2-SUITE

. ) & @ L « “B'a a8 ~» 5 @ - - I -~
Sekil 12. Atabey ¢ok fonksiyonlu alev gizleyen, Z-Suite baski 6n hazirlama ayarlari (Atabey multifunctional flash hider, Z-Suite print
presets)

Z-Suite programinda baski 6n hazirlama ayarlar1 yapilan Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen
modelinin dosyasi bir SD kart ile yaziciya gonderilmistir. Tablo 1’de prototip olarak 3D baski
teknikleriyle iiretilen Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeline ait parcanin isimlerini, sayilari,
kullanilan filament miktari, baski siiresi gibi temel veriler verilmistir.

Tablo 1. Alev gizleyen modellerinin baski temel verileri (Printing basic data of flash hider models)

Sira No Parcanin Ad1 Parcga Adeti Parc¢a imalat Siiresi Par¢ca Malzeme Miktar1
Malzemesi (sa,dk) (gr)
(Filament)

1 Atabey Alev Gizleyen 1 Z-ULTRAT 1sa43dk 12 gr

Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modelinin prototipi imal edilmistir. Sekil 13’te prototip
goriintiisii verilmistir. Model 0,1 mm tolerans ile imal edilmistir. Par¢ada yapistirmali baglanti
bulunmamaktadir. imal edilen alev gizleyen modeli, tasarlanan ve modellenen élgiilerin 1/1 él¢iisiinde
prototipi tiretilmistir. Model 70 mm uzunlugundadir ve 7.62 mm kalibrelerde kullanilabilmektedir.
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Sekil 13. Atabey ¢ok fonksiyonlu alev gizleyen prototipi (Atabey multifunctional flash hider prototype)
4.Sonuglar (resuits)

Yapilan bu ¢alismada genel tasarim yontemiyle yerli ve milli piyade tiifegi MPT-76 da kullanilmak iizere
cok fonksiyonlu gelistirilmis bir alev gizleyen kat1 modeli tasarlanmistir. Tasarlanan alev gizleyenin li¢
boyutlu yazic kullanilarak prototipi yapilmistir.

MPT-76 da kullanilmak iizere modellenen Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli tasarimi i¢in
genel tasarim yontemleri lizerinden yapilmistir. Bu uygulamadaki temel adimlar izlenerek uygun
modele ulasilmistir. Elde edilen uygun model ise, MPT-76 da kullanilmak iizere Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen modelidir. Genel tasarimla elde edilen MPT-76’ da kullanilmak {iizere
tasarlanan Ug¢ adet alev gizleyen modellerinin ¢izimi ve kati modellemesinde Bilgisayar Destekli
Programlar’dan olan SolidWorks kullanilmistir. Daha sonrasinda namlu tasarlanan alev gizleyenlerin
akis hesaplar1 ve mukayesesi SolidFlow programi lizerinden yapilmistir. Tasarlanan alev gizleyenlerin
malzemesi, fonksiyonlari, saha da kullanim dayaniklilig1 ve akis hesaplarindan en verimli olan Atabey
Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli secilmistir. Tasarlanip segilen Atabey Cok Fonksiyonlu Alev
Gizleyen modeli ile milli ve yerli piyade tiifegi MPT-76’ da kullanilmak iizere, silah ateslendigi namluda
olusan alev goriiniimiinli minimize ederek 6zellikle gece kullanimlarinda kullanicinin kér olmasinin
Oniine gecilir ve gece goriisi artirilir. Ayrica gece kullanimlarinda kullanicinin konumunu gizlemeye
yarar. Kendine 6zel tasarimi ve i¢ yapisi ile alev gizleme 6zelliginin yani sira geri tepmeyi de azaltarak
kullanicin hem daha kolay silah kullanimini saglar hem de hedef dogrulugunu artirir. Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen’ e eklenen 6zel opsiyon ile kesici ve delici dikenli yapilardir. Bu kesici ve
delici dikenli yapilar ile kullanici olasi miidafaa ve saldir1 anlarinda kolaylikla ve hizlica harekete gecme
olanagi saglar. Atabey Cok Fonksiyonlu Alev Gizleyen’ e eklenen bir diger 6zel opsiyon olan dért tirnak
ile hem alev gizlemeye yardimci olur hem de namlu hizalanmasi ile tel kesme islevi goriir. Yapilan
calismada MPT-76’ da kullanilmak iizere ¢ok fonksiyonlu gelistirilmis bir alev gizleyen olan Atabey Cok
Fonksiyonlu Alev Gizleyen modeli tasarlanmistir.

Tasarlanan ii¢ boyutlu kati modelin prototip halinde {iretilebilmesi icin t¢ boyutlu yazic
teknolojisinden yararlanilmistir. SolidWorks programinda yapilan modelleme .stl dosyasi olarak
kaydedilerek ti¢ boyutlu yaziciya aktarilmistir. Baskida ii¢ boyutlu yazici modeli olan Zortrax M200 ve
Z-SUITE yazih kullanilmistir. Yazici malzemesi olarak Z-Ultrat kullanilarak tek bir parca halinde, beyaz
renkte 1sa 43 dakikada ve 12 gr olarak imal edilmistir.

Gergegiyle birebir ayni odlgiilerde modelleme yapilarak prototip iiretilmistir. Yapilan calisma ile
savunma sanayi alaninda binlerce konulardan bir tanesi olan atesli silahlarin namlu ucu pargalari igin
farkli bakis acisiyla 6grenmeye ve 6gretmeye yonelik akilda kalic1 ve gorsellerle dolu silah sistemleri
egitiminde faydali bir egitim materyali olacag1 6ngoriilmektedir.
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