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FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ MADDENIN HAL DEGisimi
KONUSUNDAKI TEORIK BiLGIiLERI VE GUNLUK HAYAT BAGLAMLARININ
KARSILASTIRILMASI

Hakan Sevki AYVACIY, Cansu UCMAK?

Ozet

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “‘Madde ve Degisim’ iinitesine ait kavram
bilgilerini tespit etmek, bu konuda baglamsal bilgilerini agiga ¢ikarmak ve baglamlar ile teorik
bilgilerini iligkilendirme diizeylerini belirmektir. Arastirmada nitel aragtirma yaklasimlarindan biri
olan 6zel durum galismasi kullanilmistir. Arastirmanin &rneklemini 2021-2022 giiz déneminde
Tiirkiye’nin kuzey dogusunda bulunan bir devlet iiniversitesinde 6grenim géren toplam 40 fen
bilimleri 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirma verileri Fizik-III dersi kapsaminda toplanmustir.
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin maddenin hal degisimi durumlari baglam 6rneklerinin incelenmesi
icin veri toplama aract olarak yapilandirilmig miilakat kullanilmistir. Uzmanlar tarafindan hazirlanan
bu yapilandirilmis miilakat yedi sorudan olusmaktadir. Calismadan elde edilen verilerin analizinde
icerik analizinden yararlamlmistir. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda O6gretmen
adaylarmnin hal degisimi konusu ile ilgili “’erime-donma’’ kavramlarina yonelik ezbere dayali teorik
bilgilere yonelim sagladiklari, “’buharlagsma-yogusma’’ kavramlarinda yanilgilarinin mevcut oldugu
ve “’sliblimlesme-kiragilasma’’ kavramlarina ait yeterli diizeyde kavramsal bilgiye sahip olmadiklari
sonucuna ulasilmistir. Kavramlara ait olusturulan yanilgilarin giderilmesi 6gretmen adaylar1 agisindan
onemli oldugu icin geleneksel 6gretimin yerine farkli yontem ve teknikler iceren konu anlatimlari
gerceklestirilmesi Onerilmektedir. Baglam temelli 6grenme ile kurgulanan etkinliklerle amaclanan,
bilimsel kavramlar1 giinlik yasamdan belirlenen baglamlar aracilifiyla sunarak Ogrencilerin fen
bilimleri derslerine dgrenme isteklerini artirmak oldugundan baglamlarin gesitlendirilmesi, baglam
temelli sorularla sik¢a karsilagilmasi, baglamlarin entegre edildigi ders tasarimlarinin olusturulmasi
ve dgretmen adaylarina bu ortamlarin sunulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Baglam, baglam temelli 6grenme, hal degisimi, giinlik hayat, fen bilgisi
Ogretmen aday1
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1. Giris

Fen bilimleri, diinya {izerinde ger¢eklesen olay ve olgularin anlasilmasinda etkili bir bilim dalidir (Cengel,
2012). Bu sebeple gozlemlenen teknolojilerin ¢ogu fen bilimleri prensip, yasa ve teorileri yorumlanarak
gelistirilmektedir (Koseoglu ve ark., 2003). Fen bilimleri hayatin igerisinde dogrudan yer alan bir bilim dali
olmasina ragmen, 6grenenlerin fen kavramlari giinliik hayatla iliskilendirme de zorlandiklar1 bilinmektedir
(Gomleksiz ve Bulut, 2007; Yaman, Dervisoglu ve Soran, 2004). Bu zorlugun nedeni, fen bilimlerine ait
kavramlarin agirlikli olarak soyut olmasi ve teorik yoniin agir basmasi gosterilmektedir (Anagiin, Agir ve
Kaynas, 2010; Ozmen, 2003; Tasdemir ve Demirbas, 2010). Kavramlarin dgrencilere aktarilmasi sirasmda
giinliik hayatta var olan &rneklerin kullanilmamasi (Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002) dgrencilerin zihinlerinde
hedeflenen kavramsal degisimi yapilandiramamalarina neden olmaktadir. Oysaki 6grenciler soyut kavramlar
giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarla zihinlerinde anlamlandirmalar yaparak yapilandirdiklarinda bir biitiinlik
olusmaktadir (Eliason ve Jenkins, 2008). Giinliik hayatla iligskilendirilmeyen fen kavramlarinda, kavramsal
degisikliklerin tam olarak yerine getirilememesi kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasma da neden olmaktadir
(Ecevit ve Simsek, 2017). Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarinin olusmasindaki
a) Ogrenenlerin 6grenme siirecine tasidiklart birtakim yanlis deneyimler tasimasi b) egitim-6gretim siirecinin
O0grenen ihtiyaclari dogrultusunda etkili olarak planlanmamasi, ¢) 6gretim siirecinde yararlanilan birincil ve
ikincil kaynaklarda mevcut alternatif kavram olusturabilecek bilgi topluluklari, d) &gretmenlerin egitim
siirecinde 6grenciler tarafindan yanlig yorumlanabilecek ya da algilanabilecek gesitli sdylemlerde bulunmasi, )
Ogretim siirecinde tartisilan alternatif fikirlerin ve sunulan bilimsel agiklamalarin Ggrenci tarafindan yanlis
yorumlanmasi, f) laboratuvarlarda deney yapilmadigi zamanlarda 6grencilerin bilgiyi kendilerinin kesfetmesine
imkan sunulmamasi vs. nedenlerin (Karsli ve Ayas, 2013) ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Kavram
yanilgilarmi en aza indirme noktasmda soyut kavramlarm somutlastirilarak basite indirgenmesi (Celikler ve
Kara, 2016) ile bireyde anlamli ve kalici &grenmeyi saglayacak sekilde Ogretim siirecine dahil edilmesi
amaglanmalidir (Kaya ve Yilayaz, 2013). Bu amag¢ dogrultusunda; ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin
olusumunu engellemek, soyut ve karmagik kavramlarda giinliik hayat iligkisi kurulmasinda etkili olabilmek ve
kalic1 grenmenin gergeklesmesini saglamak adina 6grenme-0gretme ortamlarmin yenilik¢i yaklasimlar aracilig
ile gesitlendirilmesi gerekmektedir. Bu gerekce ile yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, proje tabanli 6grenme
yaklagimi, probleme dayali 6grenme yaklagimi, aragtirma ve sorgulamaya dayali 6grenme gibi yaklasimlar 6nem
kazanmistir (Cakict, 2010; Seloni, 2005; Yurd ve Olgun, 2008). Bu yaklagimlardan biri de baglam temelli
ogrenmedir (Akgiin ve Gonen, 2005). Baglam temelli 6grenme yaklagiminin benimsenmesi ile egitim-6gretim
ortamlarinda giinliik yasamla baglanti kurularak, 6grenmede kaliciligin saglanmasi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesi hedeflenmektedir. Baglam temelli 6grenme yaklasimi, bir¢ok farkli disiplinin icerisinde kullanildig
gibi 6grencilerin giinliik hayattan bir olay1 veya problemi ¢oziime kavusturmak igin fen bilimleri dersi icerisinde
de bulunan konulardan 6grendikleri bilgileri kavramlarla iliskilendirmelerinde bir arag olarak kullanilir (Acar ve
Yaman, 2011). Baglam temelli 6grenme yaklagiminda belirtilen niteliklerin yerine getirilmesinde fen bilimleri
ogretmenlerine oldukc¢a fazla gérev ve sorumluluk diismektedir. Dolayisiyla fen bilimleri 6gretmenlerinin
kavramlari biliyor, kavramlar ile alakali baglam kurabiliyor ve baglamlari teorik olarak aciklayabiliyor olmalari
beklenmektedir. Bu paralellikte, alan yazinda “Madde ve Degisim” iinitesi kapsaminda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarinin tespit edildigi ¢aligmalar mevcuttur (Demirbas ve Tagdemir, 2010; Celikler ve
Kara, 2016; Duman ve Avci, 2016; Sarag, 2017; Calgici, Yildirim ve Duru, 2020). Bu g¢aligmalardan lise
diizeyinde (Cekic-Toroslu, 2011; Cetin, 2014; Degermenci, 2009; Demircioglu, Bektas ve Demircioglu, 2018;
Ekinci, 2010); ortaokul diizeyinde (Ayvaci, Er-Nas ve Dilber, 2016; Karsli ve Kara-Patan, 2016); lisans
diizeyinde (Baran, 2013; Biilbiil ve Aktas 2013; Cam, 2008) olmak iizere cesitli 6rneklem grubunda yiiriitilldigi
tespit edilmistir. °Madde ve Degisim”’ {nitesine ait yiiriitiilen arastirmalarin sayis1 fazla ve genis 6rneklem
grubu ile ¢aligilmasina ragmen, belirtilen aragtirmalarda ‘’Madde ve Degisim’’ {initesinde yer almakta olan tek
bir kavrama yogunlasildigi gézlemlenmistir. Oysaki bu konu dahilinde ¢esitli kavramlar mevcuttur ve belirtilen
kavramlarin birbirinden ayr1 diisiiniilmesi olanaksizdir. Tiim bunlara ek olarak bahsedilen {inite kapsaminda
kavram yanilgilarinin belirlendigi ¢alismalarda, giinlik hayat baglamlarina yer verilmemistir. Oysaki giinliik
hayat baglamlar1 mevcut olan kavramlarin nasil anlagildiginin ve mevcut ise kavram yanilgilarimin nasil
sekillendiginin anlasiimasinda etkili bir yol oldugu diisiiniilmektedir (Tokcan, 2015; Ulgen, 2004). Bu nedenle,
yiiriitiilen arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarmm ‘Madde ve Degisim’ iinitesine ait kavram bilgilerini
tespit etmek, bu konuda baglamsal bilgilerini aciga ¢ikarmak ve baglamlar ile teorik bilgilerini iliskilendirme
diizeylerini belirlemek amaclanmigtir. Bu amag¢ ile fen bilimleri &gretmen adaylarmin kavramlari
iligkilendirdikleri baglamlarin tespit edilmesinin alan yazinda karsilasilan eksiklige katki saglayacagi
ongoriilmektedir.



1.1. Amag

Calismanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ‘Madde ve Degisim’ {initesine ait kavram bilgilerini
tespit etmek, bu konuda baglamsal bilgilerini agiga ¢ikarmak ve baglamlar ile teorik bilgilerini iliskilendirme
diizeylerini belirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda agagidaki sorulara cevap aranmistir:

1.Maddenin hal degistirme durumlarina yonelik 6gretmen adaylarinin diigiinceleri nelerdir?

2.Maddenin hal degistirme durumlarina yonelik 6gretmen adaylarinin giinliik hayat baglamlar1 nelerdir?

3.Maddenin hal degistirme durumlarma yonelik 6gretmen adaylarmin teorik bilgileri ile baglamlarinin

iliskilendirilme durumlari nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Calismada nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan 6zel durum g¢aligsmasit kullanilmistir. Calismanin nitel
aragtirma yontemine gore yiriitilmesindeki ama¢ maddenin hal degisimi durumlarindaki giinliikk hayat
baglamlarma yonelik biligsel yapilanmalarinin agiga cikarilmasi ve baglamlarla iliskilendirme diizeylerini
belirlemektir. Mc Millian (2000), durum calismasini; bir veya birden fazla olayin, ortamin ya da birbirine bagh
sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem olarak tanimlamaktadir. Durum caligmalart genel olarak bir
varligin mekana veya zamana bagl tanimlanarak ozellestirildigi arastirmalardir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanm Orneklemini 2021-2022 giiz doneminde Tiirkiye’nin kuzey dogusunda bulunan bir devlet
tiniversitesinde Ogrenim goren toplam 40 fen bilimleri 6gretmen adayr olusturmaktadir. Calisma grubunun
belirlenmesinde amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada amaclhi 6rnekleme ydnteminin tercih
edilmesinin nedeni ¢aligmanin amacma uygun olarak bilgi agisindan zengin durumlar1 secerek derinlemesine
aragtirma yapilmasina imkan tanmimasidir (Biyiikoztirk vd., 2008). Arastirmanin verileri Fizik-111 dersi
kapsaminda toplanmustir. Etik kurallar dikkate alinarak 6grencilerin isimleri kullanilmamis ve 01,02, ..., 040
seklinde kodlanmustir.

2.3. Veri Toplama Araci

Calismada, ogrencilerin ‘Maddenin Hal Degisimi’ konusu ile ilgili tanim ve giinliikk hayat baglam
orneklerinin incelemesi i¢in veri toplama araci olarak uzmanlar tarafindan hazirlanan yapilandirilmig miilakat
kullanilmistir. Miilakat, 6nceden belirlenmis bir amag icin gerceklestirilen soru sorma ve yanitlama tarzina
dayali insanlarin o konu hakkinda neyi neden diisiindiiklerini anlamak; duygu, diisiince ve inanglarinin neler
oldugunu ortaya g¢ikarmak igin onlarla sozlii iletisime girmek olarak tammmlanmaktadir (Clement, 2000).
Yapilandirilmis miilakatta ise goriismecinin elinde 6zgiil sorulardan olusan bir liste bulunmaktadir. Arastirmaci
goriismeyi elinde bulunan spesifik sorular dogrultusunda yonlendirmektedir. Bu miilakatin avantajlar1 arasinda
tutarli olmasi ve uygulanan bireylere ayni sorular yoneltildiginden esit bir degerlendirme yapmanin miimkiin
olmasi yer almaktadir. Arastirmacilar i¢in zaman tasarrufu saglayan ve en basit goriisme tiiriidiir. (Biiyiikoztiirk
vd., 2016)

Yapilandirilmig miilakat 7 sorudan olugmaktadir. Bu yapilandirilmig miilakata iliskin pilot uygulama 3
ogretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Pilot uygulama sonucunda, sorulara “Bilimsel bilgilere bagli olarak
aciklayiniz.” Kisminin eklenmesi uzmanlar tarafindan gerekli goriilmiistiir. Pilot uygulama sonrasinda, sorularin
acitk ve anlagilir olmasi amaciyla dil bilimeci bir egitimcinin goriiglerinden yararlanilmistir. Uygulanan
yapilandirilmig miilakat kapsaminda sorulan sorular Ek 2°de yer almaktadir.

2.4, Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi teknigi kullanilmustir. Icerik analizi ile amaglanan, toplanan verileri
aciklayabilecek iligkilere ve kavramalara ulasmaktir. Temelde yapilan islem ise benzer verileri belirli kavramlar
ve temalar cercevesinde bir araya getirip okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenleyerek yorumlamaktir
(Y1ldirim ve Simsek, 2006). Bu siire¢ arastirmaci tarafindan;

()Verilerin ham halinin elde edilmesi,

(I1Etik kurallar cercevesinde yapilandirilmis miilakatlarin O1, 02, O3... seklinde isimlendirilmesi,

(I Verilerin kodlanmast,

(IV)Kodlanan verilerin kategorilere ayrilmasi ve temalarin altinda toplanmast,

(V)Kod- kategori- temalarin diizenlemesi,

(VI)Baska aragtirmacinin ayni verileri kod-tema-kategori olarak degerlendirmesi

(V) Arastirmacilar arasi uyum katsayisina bakilmasi,

(VH1)Bulgularin tanimlanmasi yorumlanmasi agamalar1 gergeklestirilmistir.



Bu siirecte, 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrudan alintilar yapilarak agiklanmaya calisilmis, elde edilen
nitel veriler sayisallagtirilarak frekanslari bulunmustur ve bulgular kisminda agiklanmigtir. Aktarilan siirecte, Ek
2’de yer alan “Yapilandirilmis Miilakat Anahtar Bilesenleri” tablosundan yararlanilarak kategoriler
olusturulmustur. “Dogru” kategorisinde yer alan tanimlar ve baglamlar igin anahtar bilesenleri eksiksiz
vurgulayanlar; “eksik” kategorisinde yer alan tanmimlar ve baglamlar i¢in anahtar bilesenlerin her birine
deginmeyenler; “yanilis” kategorisinde yer alan tanimlar ve baglamlar i¢in anahtar bilesenlerin higbirinden
bahsetmeyenler olarak belirlenmis ve temalar altinda gruplandirilarak tablolastirilmustir.

Son olarak, baska bir aragtirmacinin ayn1 verileri analiz etmesi ile arastirmaci arasinda uyum faktorii (Simsek
ve Yildirim, 2011) dikkate alinmis ve bu Kappa giivenirlik kat sayis1 (Cepni, 2010) ile tutarlik orani 0.84 olarak
hesaplanmistir.

3. Bulgular

Caligmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin hal degistirme durumlarina yonelik tanimlari ve
giinliik hayattan baglam 6rnekleri ile ilgili bulgulara yer verilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi teknigi ile
¢oziimlenerek analiz sonuglar1 tablolar haline getirilmistir. Ogrencilerin bazi cevaplarina dogrudan almtilar
seklinde yer verilmistir. Tablolarda yer alan kategoriler tanim ve baglam seklinde olusturulmustur. Her bir
kategori alt kategorilere ayrilmistir. Alt kategoriler tanim dogru, tanim eksik, tanim yanlis ve cevap yok, baglam
dogru, baglam eksik, baglam yanlis, cevap yok seklinde olusturulmustur. Kategorilerde yer almakta olan fen
bilgisi 6gretmen adaylarina ait 6rnek ciimleler agagida sunulmustur;

Tablo 1. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmimn Erime Kavramina Ait Tanim ve Baglamlari

TANIM frekans BAGLAM frekans
Tamm 01,02,04,06,07,08,09,010,011,012,013, Baglam 06,09,011,012,013,014,016,019,
Dogru 014,016,019,020,021,022,024,026,027, 30 Df"ru 020,021,022,024,026,027,029, 21
& 028,029,030,031,032,033,035,036,037,039 5 032,033,035,036,037,039

S Tanim o Baglam 01,02,03,04,07,08,010,015,017,

‘€ Eksik DSBIS0L7018,023,025,058, 050 8 Eksik  018,028,023,025,030,031,038,040 v
Tanim 05,034 2 Baglam 85,034 2
Yanhs Yanhs
Cevap Cevap

yok 0 yok 0

Tablo 1’de yer alan “Erime” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; otuz fen bilimleri 6gretmen adayinin,
teorik olarak gecerli tanimlar gergeklestirdikleri goriilmektedir. Erime kavramina yonelik sekiz fen bilimleri
ogretmen adayinin ise eksik teorik tanim gergeklestirdikleri, iki fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlig tanimlama
da bulundugu belirlenmistir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan dgretmen adayr bulunmamaktadir.
Erime kavramma yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yirmi bir tanesinin
baglami dogru kurabildikleri goriilmektedir. Erime kavramina yonelik on yedi fen bilimleri 6gretmen adayinin
ise eksik baglam, iki fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis baglam 6rnegine sahip oldugu belirlenmistir. Cevap
yok kategorisi igerisinde ise yer alan 6gretmen adayr bulunmamaktadir.

Erime Kavramu Ile flgili Ornek Ciimleler;

Tamimi Dogru- Baglami Dogru: O6: “Buzluga attigimiz kiymayr yemek yapmak icin buzluktan cikarp oda
sicakliginda bekletiriz. Kiyma oda sicakligindan ¢ok diisiik bir sicakliga sahip oldugu icin odadan 1s1 almaya
baslar. Isimp sicakligr artan kiymayr saran buzlarin molekiilleri hareketlenmeye bagslar ve molekiiller
birbirinden uzaklasir. Béylece buzlar erimis olur.”

Tanmimi Dogru- Baglami Eksik: O2: “Maddenin kati halden sivi hale gegisine erime denir. Demirin erimesi
ornektir”

Tanmimi Eksik- Baglami Eksik: O3: “Buzluga konulan suyun buzluktan ¢ikarilinca erimesidir.”

Tamimi Yanhs- Baglami Yanhs: O34: “Kati; swvi olan bir maddenin 1s1 vererek atomlar arast boslugun
azalmasiyla olugan hal durumu. Ornek, buzullardir.”

Tablo 2. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Donma Kavramima Ait Tanim ve Baglamlar

TANIM frekans BAGLAM frekans
01,02,04,06,07,08,09,010,013, N} e
Tanim o DL O 0,02, Baglam 06,07,08,09,010,014,018,019,
Dogru 014,018,019,020,021,022,029, 25 Dogru 620,021,022,029,033,035,037,038 16
5 $31,032,033,34,035,36,037,039,040 i n0eL022,023,833,035,057,
< e N} 01,02,03,04,013,015,016,017,
2 TEak';'iT 03’015’01%2;76%36234'025‘026‘ 11 B:f:?':" 623,824,025,028,030,031,032, 19
g ,028, 034,036,039,040
Tanim - Baglam
Yanlig 038 ! Yanhsg 0
Cevap 65,011,012 3 Cevap 65,011,012,026,027 5
yok yok




Tablo 2’de yer alan “Donma” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; yirmi bes fen bilimleri 6gretmen
adaymin, teorik olarak gegerli tanimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Donma kavramina yonelik on bir fen
bilimleri 6gretmen adayimnin ise eksik teorik tanim gerceklestirdikleri, bir fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis
tanimlama da bulundugu belirlenmigtir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan ii¢ Ogretmen adayi
bulunmaktadir. Donma kavramina yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarim on alti
tanesinin baglami dogru kurabildikleri goriilmektedir. Donma kavramina yonelik on dokuz fen bilimleri
O0gretmen adayinin ise eksik baglam drnegine sahip oldugu belirlenmistir. Baglam yanlis kategorisi igerisinde yer
alan Ogretmen adayr bulunmamaktadir. Cevap yok Kkategorisi igerisinde ise yer alan bes Ogretmen adayi
bulunmaktadir.

Donma Kavrami Ile Ilgili Ornek Ciimleler;

Tanmimi Dogru- Baglanu Dogru: O6: “Kat: madde 1s1 alarak sivi hale geger. Buzluga sogumasi icin koydugumuz
meyve suyu buzluk soguk oldugu i¢in buzluga is1 vermeye baslayacak. Buzluga enerji veren meyve suyunun
sicakhig diigtiigii icin molekiil enerjileri yavaslayacak ve olabildigince birbirlerine yakin hale gelecekler ve
meyve suyu kati hale gelerek donmus olacak.”

Tanim Dogru- Baglami Eksik: O2: “Swvi halden kati hale ge¢mesidir. Kisin géllerin iist tabakasinin donmast
ornek verilebilir.”

Tammu Eksik- Baglami Eksik: O3: “Kisin golet ve nehirdeki sularin yiizeyden donmaya baslayarak canlilarin
alt kistmlarda yagsamina devam etmesi drnek verilebilir.”

Tamimu Eksik- Baglami Yok: 026: “Katidan swiya gegistir.”

Tanmimi Yanhs- Baglami Dogru: O38: “Madde 1sisal dengeyi saglayabilmek icin sicakligi kendisinden kiiciik
olan madde veya ortama 1s1 vererek hal degisimine ugrar. Buzdolabindaki meyveli yogurdun dondurma olmasi
ornegi verilebilir.”’

Tablo 3. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Buharlasma Kavramina Ait Tanim ve Baglamlari

TANIM frekans BAGLAM frekans
Tanim 01,062,04,06,08,09,010,011,012, Baglam N
« Dogru 014,016,018,021,031 14 Dogru 06,09,012,031 4
E‘ Tamim 015,019,020,0622,023,024,025,026, Baglam 01,02,04,068,010,011,013,014,015,
< Eksik 027,028,029,030,032,034,035,036, 19 Essik 016,017,018,023,024,025,027,028, 24
s:: 037,039,040 029,030,032,034,035,036,038
T -
2 Jaum 013,017,033,038 4 Baglam  410,620,621,622,033,037,039,040 8
Yanhs Yanhs
Cevap 63,05,07 3 Cevap 63,05,07,026 4
yok yok

Tablo 3’te yer alan “Buharlagma” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; on dort fen bilimleri 6gretmen
adaymin, teorik olarak gecerli tanimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Buharlagma kavramina yonelik on
dokuz fen bilimleri 6gretmen adayinin ise eksik teorik tanim gergeklestirdikleri, dort fen bilimleri 6gretmeninin
ise yanlis tanimlama da bulundugu belirlenmistir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan ii¢ 6gretmen aday1
bulunmaktadir. Buharlagma kavramina yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin dort
tanesinin baglami dogru kurabildikleri goriilmektedir. Buharlagsma kavramina yonelik yirmi dort fen bilimleri
ogretmen adayinin ise eksik baglam, sekiz fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis baglam 6rnegine sahip oldugu
belirlenmistir. Cevap yok kategorisi icerisinde ise yer alan dort 6gretmen adayr bulunmaktadir.

Buharlasma Kavrami Ile flgili Ornek Ciimleler;

Tamimi Dogru- Baglami Dogru: O6: “Swvi halden gaz hale gegis durumudur. Su dongiisiinde yeryiizii sulart
giines 1simlart nedeniyle 1simir. Sicakligi artan su molekiilleri baglar: zayiflayacak ve sivi gaz hale ge¢mis
olacaktir.”

Tanimi Dogru- Baglami Eksik: O1: “Maddenin sivi halinden gaz haline gecis durumudur. Yeryiizii sularinin
buharlasmast ve yagmur dongiistinii olusturmasi érnek verilebilir.”

Tanmimi Dogru- Baglami Yanlis: O21: “Sividan gaz haline gegme durumudur. Tencerede yaptigimiz yemekler.”
Tanmimu Eksik- Baglami Eksik: O15: “Sividan gaza. Evde makarna yapmadan énce tiipe koydugumuz ocaktaki
suyun belli bir siire sonra gaza doniistiigiinii gortiriiz.”

Tanmimi Eksik- Baglami Yok: 026: “Gazdan siviya gegistir.”

Tanmimi Eksik- Baglami Yanlis: O19: “Swvimin gaz hale gegmesidir. Suyun kaynamast buharlasmadur.”

Tamimi Yanlis- Baglami Eksik: O38: “Madde 1sisal dengeyi saglayabilmek icin sicakligi kendisinden biiyiik olan
madde veya ortamdan st alarak hal degigimine ugrar. Kaynayan ¢orbadan buharlar ¢ikmast.”

Tamimi Yanhs- Baglamm Yanlis: O33: “Kaynama: maddenin sivi halden gaz hale ge¢mesine denir. Bu gecisin
olmast icin 1s1 almasi gerekir. Ornegin suyun kaynamasidir.”



Tablo 4. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Yogusma Kavramina Ait Tanim ve Baglamlari

TANIM frekans BAGLAM frekans
Tamm ) 64,06,67,010,013,620,022,031,033,035 11 Baglam 06,037 2
Dogru Dogru
< Tanm . i} 02,07,08,010,013,017,022,023,
§ Eksik 03'017’023’025’00.2369’,%256032'034'036'038 12 B:f:;:" 625,027,028,030,033,034,035 19
2 ' 636,038,039,040
> Tanim 08,09,014,018,027,629,630,037 8 Baglam 63,09, 618,026 4
Yanlig Yanhs
Cevap ol e s Cevap 01,04,05,011,012,014,015,016,
01,05,011,012,015,016,019,021,024 9 1,04,05,011,012,014,015,€ 15
yok yok 019,020,021,024,029,031,032

Tablo 4’te yer alan “Yogusma” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; on bir fen bilimleri 6gretmen
adayinin, teorik olarak gegerli tanimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Yogusma kavramima yonelik on iki fen
bilimleri 6gretmen adayinin ise eksik teorik tanim gergeklestirdikleri, sekiz fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis
tanimlama da bulundugu belirlenmistir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan dokuz 6gretmen adayi
bulunmaktadir. Yogusma kavramina ydnelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri dgretmen adaylarinin iki
tanesinin baglami dogru kurabildigi goriilmektedir. Yogusma kavramina yonelik on dokuz fen bilimleri
ogretmen adaymnin ise eksik baglam, dort fen bilimleri 6gretmeninin ise yanhs baglam 6rnegine sahip oldugu
belirlenmigtir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan on bes 6gretmen adayr bulunmaktadir.

Yogusma Kavram Ile Iigili Ornek Ciimleler;

Tanimi Dogru- Baglami Dogru: O6: “Maddenin gaz halden sivi hale déniismesidir. Bazen kisin geceler ¢ok
soguk olur. Sabah disar ¢iktigimizda otlarin iistiinde su damlaciklar: goviiriiz. Bu su damlaciklar: geceleyin
havanmn ¢ok soguk olmast nedeniyle havadaki gaz taneciklerinin enerjileri diiser ve birbirine yaklasirlar, sivi
forma dénerler. Bu havadaki su buharidir. Havamn ¢ok soguk olmasi nedeniyle su buharmin havaya ist vermesi
sonucu gazdan swvi hale gegmesidir.”

Tanimi Dogru- Baglami Eksik: O2: “Gaz halden st hale ge¢mesidir. Su buharimn buluta déniismesi érnek
verilebilir.”

Tanimi Dogru- Baglami1 Yok: O4: “Buhar halindeki madde sogutulursa kinetik enerji(ic enerji) azalacaktir.
Molekiiller birbirine yaklasacaktir. Gaz halden sivi hale gegmeye yogusma denir.”

Tanim Eksik- Baglami Eksik: O17: “Kombilerde kullamlan sistem 6rnek verilebilir.”

Tanimi Eksik- Baglami Yanlis: O3: “Stvi olan deodorantlarin sikildiginda koku olarak ortama yayimasidir.
Tanim Eksik- Baglami Yok: O32: “Buharin tekrar su haline gelmesi yogusmadir.”

Tanimi Yanhs- Baglami Dogru: O37: “Yogunlasma: Tencerede pisen yemegin kapagim kapattigimizda
buharlagan su tencerenin kapagina ¢arpar ve tekrar su haline déniisiir. Burada da 1s1 verme olayt séz
konusudur. Buhar 1s1 verir ve su haline doner.”

Tanimi Yanlis- Baglami Eksik: O8: “Sistem 1s1 kaybeder 1s1 kaybeden gaz molekiilleri siviya doniisiir.
Buharlasan gazin suya doniismesidir.

Tamimi Yanlis- Baglami Yanlis: O9: “Yogunlasma gazdan katiya stvi hale gelmeden gegcmektir. Kisin sabahlar
cimlerin tizerindeki buz birikintileri 6rnek verilebilir.”

Tanimu Yanhs- Baglami Yok: O14: “Yogunlasma gaz halden sivi hale ge¢is durumudur.’

>

Tablo 5. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Kiragilasma Kavramina Ait Tanim ve Baglamlar

TANIM frekans BAGLAM frekans
Tamim 62,08,014,011,012,022,035,040 8 Baglam 0
<§E Dogru Dogru
% Tanm  09,010,613,615,017,623,624,025,626,027, s Baglam  08,09,010,014,017,023,024,025, 6
,a Eksik 028,029,030,032,033,034,036,037 Eksik 027,028,029,030,033,034,036,037
<  Tanim . Baglam 011,012,019,020,021,626
P NSRS
I~ Yanlig 019,020,021,031,038,039 6 Yanhs 031,035,038,039 10
Cevap o Cevap  01,02,63,04,05,06,07,013,015,
01,03,04,05,06,07,016,018 8 I N " . . 14
yok yok 016,018,022,032,040

Tablo 5’te yer alan “Kiragilagma” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; sekiz fen bilimleri 6gretmen
adayinin, teorik olarak gegerli tanimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Kiragilagma kavramina yonelik on
sekiz fen bilimleri 6gretmen adayimnin ise eksik teorik tanim gerceklestirdikleri, alt1 fen bilimleri 6gretmeninin ise
yanlis tanimlama da bulundugu belirlenmistir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan sekiz 6gretmen aday1
bulunmaktadir. Kiragilasma kavramina yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
baglami dogru kurabildigi goriilmemektedir. Kiragilasma kavramma yonelik on alt1 fen bilimleri 6gretmen
adayinin ise eksik baglam, on fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis baglam 6rnegine sahip oldugu belirlenmistir.
Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan on dort 6gretmen adayr bulunmaktadir.



Kiragilasma Kavram fle Iigili Ornek Ciimleler;

Tamimi Dogru- Baglami Eksik: O8: “Sistem is1 (enerji) kaybeder ve ¢ok ani bir sekilde gaz halden katiya
doniigiir. Suyun kiragiya doniismesi 6rnek verilebilir.”

Tamimi Dogru- Baglanu Yanlis: O35: “Gaz is1 vererek kati hale gecer. Sonbahar sabahlarinda soguk yerlerde
yapraklarmn iizerinde kar gibi seyler oluyor.”

Tanimi Dogru- Baglami Yok: O2: “Gaz halden kati hale gegmesidir.”

Tanimu Eksik- Baglami Eksik: O17: “Soguk havalarda ¢imlerde kiragi olusumu érnek verilebilir.”

Tamimu Eksik- Baglami Yanlis: 026: “Gazdan katiya gegistir. Kisin arabalarin iizerine yagan kati seydir.”
Tanimu Eksik- Baglami Yok: O32: “Gazdan katiya gegistir.”

Tamimi Yanlis- Baglami Yanlis: O31: “Buharin tekrar su haline gelmesi yogusmadir. Kisin olan kiragilasma ya
da tencere kapagindaki buharin su damlaciklarini olugturmasi buna drnektir.”

Tablo 6. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmim Siiblimlesme Kavramina Ait Tanim ve Baglamlari

TANIM frekans BAGLAM frekans
Tamim 62,06,08,014,022,025,035 7 Baglam 06 1
Dogru Dogru
H] L " " " . " . " . 62,08,011,012,013,014,015,01
Z Tanm  ©»011,012,013,015,016,017,018,019,020, Baglam (527'8?8001:3002’000311002’2002500221
§ Eksik 021'023'O24'026'%2379'%1%029'030'036'037' 22 Eksik 026,027,0628,029,030,031,032,034 26
= ’ 636,038
‘D Tanim e Baglam s
09,031,032,033,034,038 6 03,09,037,039,040 5
Yanlig Yanhs
Cevap 61,04,05,07,010 5 Cevap 01,04,05,07,010,025,033,035 8
yok yok

Tablo 6’da yer alan “Siiblimlesme” kavramina verilen cevaplara bakildiginda; yedi fen bilimleri 6gretmen
adaymnn, teorik olarak gecerli tanimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Siiblimlesme kavramina yonelik yirmi
iki fen bilimleri 6gretmen adaymin ise eksik teorik tanim gerceklestirdikleri, alt1 fen bilimleri 6gretmeninin ise
yanlis tanimlama da bulundugu belirlenmistir. Cevap yok kategorisi igerisinde ise yer alan bes dgretmen adayi
bulunmaktadir. Siiblimlesme kavramina yénelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bir
tanesinin baglami dogru kurabildigi goriilmektedir. Siiblimlesme kavramma yonelik yirmi alti fen bilimleri
ogretmen adayinin ise eksik baglam, bes fen bilimleri 6gretmeninin ise yanlis baglam drnegine sahip oldugu
belirlenmistir. Cevap yok kategorisi icerisinde ise yer alan sekiz 6gretmen aday1 bulunmaktadir.

Siiblimlesme Kavrami Ile flgili Ornek Ciimleler;

Tanimi Dogru- Baglami Dogru: O6: “Kati halden gaz hale gegistir. Kiyafetlerimize giive gelmesin diye
dolaplarimizin i¢ine naftalin atariz. Naftalin kati haldedir. Dolabn icindeki sicaklikta molekiilleri ok hizli isimr
ve birbirinden uzaklasir. Bu sekilde naftalin sivi hale gegmeden direkt katidan gaz hale geger.”

Tamimi Dogru- Baglamu Eksik: O2: “Kati halden 1s1 alarak gaz hale gegistir. Naftalinin erimeden buhar
olmasidir.”

Tanmimi Dogru- Baglami Yok: O25: “Bir katiya 1s1 verdigimizde bazen sivi hale gegmez gaz hale geger.”

Tanimu Eksik- Baglami Eksik: O17: “Katidan gaza gegistir. Naftalin 6rnek verilebilir.”

Tamimu Eksik- Baglamu Yanhs: O3: “Dolaplara veya evin yiizeyine atilan kati naftalin koku olarak bulundugu
ortama yayimasidir.”

Tanimu Yanhs- Baglami Eksik: O31: “Gazdan katiya gecistir. Kiragi 6rnek verilebilir.”

Tanmimi Yanhs- Baglami Yanhs: O9: “Yogunlasmanin tersidir. Bir buz par¢asindan ¢ikan duman, su buharidir.”
Tanimi Yanhs- Baglami Yok: O33: “Gazdan kati olusmasidir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Madde ve Degisim” iinitesine ait kavram bilgilerini tespit
etmek, bu konuda baglamlarimni ortaya ¢ikarmak ve baglamlari teorik olarak agiklamalarini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen verilerin analizi sonucunda tartisma ve sonuglara
aragtirmanin bu kisminda yer verilecektir.

Bulgular incelendiginde; erime kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin
erime kavramina yonelik ‘teorik’ tanimlama boyutunda eksikliklerinin olmadigini yansitmaktadir (Tablo 1).
Erime kavramma yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kavrami teorik olarak
aciklayabilen otuz fen bilimleri 6gretmeninden yirmi bir tanesinin baglami da dogru kurabildikleri veriler
dahilindedir. Bu kisimda dikkat ¢ekici durum ise fen bilimleri 6gretmen adaylarinin erime kavramina yonelik
baglamlarmin “Buzun erimesi” ile kuruldugu ve bu baglam disinda ¢esitlilige rastlanmadigi gézlemlenmektedir.
“Buzun oda kogullarina alinmasi durumunda suya doniismesi”, “Buzun suya doniismesi”, “Kisin donan goéllerin
eriyerek tekrar sivi hale gelmesi”, “Yaz aylarinda buzu buzdolabindan ¢ikararak erimesini beklersek buz belli
bir siire sonra katidan siviya doner.” 6rnek ciimlelerinde de goriildiigii gibi yirmi sekiz 6gretmen adayinin fen



bilimleri ders kitabinda mevcut erime kavramu igerisinde yer alan “Buzdolabindan ¢ikarilan buzun bir siire
sonra erimesi” ve “Kisin géllerin donmast” baglamlar ile paralel 6rnekleri mevcuttur. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin kavramlara yonelik tek odakli baglama yonelmeleri dolayisiyla kitabi bilgilere dayali ezberletilmis
orneklerin mevcut oldugunu gostermektedir. Erime kavraminin tanimint yeterli seviyede gercgeklestirebilmis
Ogretmen adaylarmin ¢esitli  baglam durumlar1 ile karsilagmasi, bu baglamlar1 kavramlar ile
iligkilendirebilecekleri egitim-6gretim ortamlarmnin olusturulmasinin burada énem tasidigr gézlemlenmektedir.
Alan yazinda kavramlarin giinliik yasamla yeterince iliskilendirilmedigi durumlarda kullanilmaz hale geldigi
(Yaman, Dervigoglu ve Soran, 2004; Rayner, 2005; Poortinga, Steg, ve Vlek, 2004) belirtildiginden, fen
bilimleri 6gretmen adaylarma bu ortamlarin sunulmasi baglamlari gesitlendirebilmelerinde ve kavramlarin daha
kalic1 6grenilmesinde, ezbere bilgiden uzaklasiimasinda olduk¢a dnem tasiyacak bir unsur olusturmaktadir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin baglamlarmin eksik veya yanlis oldugu durumlar incelendiginde, tanimlariim da
eksik veya yanlis oldugu goriilmektedir. Bu durum bize dogrudan kavramlarin baglamlar {izerinde ve tersinir
olarak baglamlarin kavramlar f{izerinde etkili oldugunu gostermektedir. Boylelikle kavram Ogretiminde
baglamlarm yerinin 6nemi agikca belirtilebilir.

Donma kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin erime kavramina yonelik
‘teorik’ tanimlama boyutunda eksikliklerinin olmadigmi yansitmaktadir (Tablo 2). Kavrami ¢ogunlukla “Sivi
haldeki bir maddenin s1 vererek kati hale ge¢mesi” seklinde tanimladiklar1 goriilmektedir. Donma kavramina
yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kavram teorik olarak agiklayabilen yirmi
bes fen bilimleri dgretmeninden on bes adayin baglami da dogru kurabildikleri veriler galismanin bulgular
boliimiinde yer almaktadir. Tasdemir ve Demirbas (2010), “Ilkdgretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Gordiikleri Konulardaki Kavramlar1 Giinliik Yasamla iliskilendirebilme Diizeyleri” adli galismalarinda
ogrencilerin donma kavramimi giinliikk yasam ile iliskilendirmede verdikleri drneklerde sorun yasamadiklari
sonucuna ulagmasi bu ¢aligmada ulasilan sonuglar ile paralellik gostermektedir. Benzer sekilde Yesilyurt (2006),
yaptig1 “Lise Ogrencilerinin Is1 ve Sicaklik Kavramlarina iliskin Goriisleri*’ (High School Students’ Views
About Heat And Temperature Concepts) adli bir ¢alismada 6grencilerin donma olayini iyi anladiklar1 sonucuna
ulagsmistir. Erime kavraminda rastlanan benzer bir durum donma kavraminda da ortaya ¢ikmis ve “Suyun
donmas1” baglaminin fen bilimleri 6gretmen adaylar: tarafindan etkin oldugu gozlemlenmistir. “Kisin gélet ve
Nehirdeki sularin yiizeyden donmaya baslayarak canlilarin alt kisimlarda yasamina devam etmesi”, “Suyun
donmast”, “Suyun buz hale ge¢mesi”, “Kisin kar yagdiginda disarida biraktigimiz suyun diigiik sicakliklardan
dolayr buz halini almas1”, “Kisin kar yagdiktan sonra sularin donmasi” seklinde verilen 6rnek climlelerde de
goriildiigli tizere baglamlarin su iizerinden verilmesi kitabi bilgiler icerdigini ve ezbere dayali drneklerinin
oldugu sonucunu diisiindiirmektedir. Kazanilan bilginin ezbere olmasindan ziyade yeni baglamlara aktarilmasi
fennin dinamik yapisina da uygun ortam olusturacaktir (Yildirrm ve Maseroglu, 2016). Ogrencilerin smif
ortaminda veya yasadiklar1 ¢cevrede 6grendikleri bilgileri ve farkli baglam 6rneklerini akilda kalici hale getirmek
onemli oldugundan baglam temelli etkinlikler kurgulanmalidir. Ciinkii egitim ortamlarinin baglam temelli
etkinlikler ile zenginlestirilmesi giinliik hayatta karsilasilan bir probleme ¢6ziim Onerisi ararken &grencilerin
cevrelerinde bulunan varliklari daha iyi tanimalarina olanak saglayacaktir.

Buharlasma kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmnin erime kavramina
yonelik ‘teorik’ tanimlama boyutunda eksikliklerin var oldugunu yansitmaktadir (Tablo 3). Kavrami ¢ogunlukla
“Maddenin swvi halden gaz hale geg¢is durumu” seklinde tanimladiklar1 gériilmektedir. Buharlagsma kavramina
yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarmin kavrami teorik olarak agiklayabilen on dort
fen bilimleri 6gretmeninden dort adayin baglami da dogru kurabildikleri sonucuna ulagilmistir. Ancak tanimi
yanlis kategorisi icerisinde yer alan cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarmin buharlasma ve kaynama
kavramlarini birbiri yerine kullandiklar1 goériilmiis ve buna bagli olarak 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olustugu sonucuna ulagilmistir. Kavram yanilgilarina sahip olmalarma ragmen c¢ogunlukla “Suyun
buharlagmas1” seklinde dogru baglam oOrnekleri vermeleri O6gretmen adaylarinin alternatif kavram
olusturduklarmi gostermektedir. Baglami eksik kategorisi igerisinde yer alan yirmi doért Ggretmen adayi
cevaplarindan elde edilen bulgular dogrultusunda buharlasma kavrami baglam 6rnegini teorik bilgi ile
iliskilendirilmesini yeterli diizeyde yapamadiklar1 goriilmektedir. Baglami yanlis kategorisi icerisinde yer alan
ogretmen adaylarmim ornek cevaplarinda yer alan “Suyun kaynamasi durumu” baglamma bakildiginda suyun
kaynamasi ve buharlagmasi arasindaki farki net olarak bilmemeleri nedeni ile yanlis 6rnekler verdikleri ve yanlig
baglamlardan dolay1 kavram yanilgilart meydana getirdikleri goériilmektedir. Sendur, Toprak ve Pekmez (2008),
lise 6grencilerinin buharlagsma ve kaynama ile ilgili kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla yaptiklari bir
calismada suyun kaynama ve buharlasma durumu 6zellikleri tizerinden 6rneklere yer vermistir. Costu, Ayas ve
Unal (2007), yaptiklar1 calismalarinda da &grencilerin buharlasma ve kaynama kavramlarmi birbirleriyle
karistirdiklarin1 ve kaynama olayi ile ilgili zihinlerinde tam olarak yapilandirma yapamadiklarina deginmistir.

Yogusma kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin erime kavramina yonelik
‘teorik’ tanmimlama boyutunda eksikliklerin var oldugunu yansitmaktadir (Tablo 4). Kavramu cogunlukla
“Maddenin gaz halden st hale ge¢mesi durumu” seklinde tanimladiklar1 goriilmektedir. Yogusma kavramina
yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarmim kavrami teorik olarak agiklayabilen on bir



fen bilimleri 6gretmeninden bir adayin baglami da dogru kurabildikleri veriler ¢alismanin bulgular béliimiinde
yer almaktadir. Tanimi eksik kategorisi igerisinde yer alan Ogretmen adaylarnin cevaplari incelendiginde,
yogusma kavramina yonelik bilimsel olarak tam cevap veren sayisinin az oldugu bu nedenle de baglam drnegi
verirken kavrami teorik olarak baglamla iligkilendirmede sorun yasadiklari ve buna bagli kavram yanilgilaria
sahip olduklart sonucuna ulagilmistir. Tanimi yanlis kategorisi igerisinde yer alan 6gretmen adaylarinin yogusma
ve yogunlagsma kavramlarmi birbiri yerine kullandiklar1 goriilmistiir. Ayvaci ve Muradoglu (2021), yaptiklar1
calismalarinda da &grencilerin yogusma ve yogunlasma kavramlarint birbirleri yerine kullanarak kavramlar
arasinda ayrim yapamadiklar1 ve bu kavramlara iligkin kavram yanilgilarina sahip olduklart sonucuna ulasarak
paralel bulgular aktarmaktadir. Baglami dogru kategorisi igerisinde yer alan iki ve baglami yanlis kategorisi
igerisinde yer alan dort 6gretmen adaymin baglamimin suyun yogusma olayr ozelligini karsilayacak baglam
ornekleri seklinde oldugu goriilmektedir. Ayvaci ve Muradoglu (2021), yaptiklar1 “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Yogusma ve Yogunlasma Kavramlarina Yonelik Goriislerinin Belirlenmesi” adli ¢alismalarmda
ders kitaplarinda verilen kavram ile ilgili baglam orneklerinin daha ¢ok yogusma kavramina ait oldugu bu
yizden yogusma kavraminin yogunlagma kavrami Ornegi gibi sunulmasmna neden oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Su tizerinden kurulan baglamlarin derslerde verilen en genel 6rnek olmasi nedeniyle bu drnegin
stk sik kullanilmasi aslinda beklenen bir durumdur.

Kiragilasma kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin erime kavramina
yonelik ‘teorik’ tanimlama boyutunda eksikliklerin var oldugunu yansitmaktadir (Tablo 5). Alan yazinda, Alkis
(2007) yaptig1 caligmasinda orneklem grubunun %2,3’linlin kiragi olusumunu tam kavrama kategorisinde
kavradiklarin1 Kirman-Bilgin ve Turan-Bektas (2018) ise 6rneklem grubunun sadece iigte birlik bir oranmin
kiragmin olusumu tam kavrayabildiklerini tespit ederek arastirma ile paralel sonuglara ulagmistir. Kiragilagma
kavramma yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri Ogretmen adaylarmin kavrami teorik olarak
aciklayabilen sekiz fen bilimleri dgretmeninden baglami dogru kurabilen 6gretmen adayina rastlanmamustir.
Ogretmen adaylarmim kavramin teorik bilgisini yeterince bilmemeleri giinliik hayat ile iliskilendirirken baglam
kuramamalarina sebep olmaktadir. Ulusoy (2013), baglamlarin kavramlart 6gretirken baslangi¢ noktasi olarak
kullanildigimi belirterek 6grencilerin derse dikkatini ¢gekme konusunda yerinde ve gelisim diizeylerine uygun
olacak sekilde baglamlarm secilmesinin onemli oldugunu vurgulamistir. Egitimcilerin, giinliik hayat ile fen
arasinda iliski kurabilecekleri ortamlar1 6grencilere sunmalar1 gerekmekte olup (Balkan-Kiyici, 2008; Enginar,
Saka ve Sesli, 2002; Go¢mengelebi, 2007) gerceklestirmedikleri durumlarda derste 6grenilen bilgilerin, smif
disindaki ortamlarda yeterli diizeyde kullanilamayacagindan okul ile giinliik yasamlar1 arasinda ugurum
olusabilecegi gibi istenen basariya da ulasilamayabilir (Yildirim ve Maseroglu, 2016).

Siiblimlesme kavramina verilen cevaplardan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin erime kavramina
yonelik ‘teorik’ tanimlama boyutunda eksikliklerin var oldugunu yansitmaktadir (Tablo 6). Siiblimlesme
kavramma yonelik baglamlar incelendiginde fen bilimleri Ogretmen adaylarinin kavrami teorik olarak
aciklayabilen alt1 fen bilimleri 6gretmeninden bir adayin baglami da dogru kurabildigi sonucuna ulasilmustir.
Ogretmen adaylarmin kavramin teorik bilgisini yeterince bilmemeleri giinliik hayat ile iliskilendirirken baglam
kuramamalarina sebep olmaktadir. Ayvacit (2010), yaptigi bir calismada Ogrencilerin anlamli 6grenme
gerceklestirebilmesi ile konu hakkindaki 6nbilgi ve hazirbulunusluk diizeyini ortaya ¢ikarmalarini saglayacak
ortamlarin olusturulmasi gerektigine vurgu yapmistir. Boylelikle hazirbulunusluk diizeylerine gore verilen
egitimlerin daha kalici olmasina, konu ile ilgili teorik alt yapinin saglam kurulmasina ve baglamin anlagilmasina
olanak saglayacagi diigiiniilmektedir.

Sonug olarak; arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin hal degisimi konusu ile
ilgili “’erime-donma’’ kavramlarina yonelik ezbere dayali teorik bilgilere sahip olduklari, ‘’buharlagma-
yogusma’’ kavramlarinda yanilgilarmin mevcut oldugu ve “’siiblimlesme-kiragilasma’ kavramlarina ait yeterli
diizeyde kavramsal bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Alan yazin incelendiginde konu ile alakali
ogretim gerceklestirilmesine ragmen kavramlarm G6grenilmesinin  gerceklesmedigini  gosteren c¢aligmalar
bulunmaktadir (Tagdemir ve Demigsbas, 2010). Fen bilimleri dogasi geregi karmasik ve soyut kavramlara sahiptir
ve bu nedenle fen bilimlerinin anlagilmasinda giicliikler meydana gelmektedir (Calik, 2006; Unal ve Costu,
2005). Ayn1 zamanda Ogrenenlerin hem giinlik yasantilar1 esnasinda hem de egitim Ogretim siirecince ve
gecmisinde bilimsel baglamda kabul gérmiis kavramlardan farkl kavramlar tiiretebildikleri bu nedenle kavram
yanilgilarinin olustugu, alan yazinda (Griffiths ve Preston, 1992; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Karsh ve Ayas,
2013) rastlanan bulgular arasinda yer almaktadir. Birbiri yerine kullanilan ve daha sik kavram yanilgilarina
neden olan kavramlar arasinda “’yogusma-yogunlasma’’ ve ¢’buharlagsma-kaynama’ tanimlarinin elde edilen
bulgular dahilinde yer almasi, alan yazinda mevcut ¢alismalarla benzer nitelikte sonuglara ulasildiginin (Costu,
Ayas ve Unal, 2007; Sendur, Toprak ve Pekmez, 2008; Ayvaci ve Muradoglu, 2021) ve kavram yamlgilarinin
devamliliginin bir gostergesi oldugunu kanitlamaktadir. Osborne ve Cosgrove (1983), yaptiklari bir aragtirmada
kaynama, buharlagma, yogunlasma ve erime olaylarint su Ornegi iizerinden yliriiterek aragtirma sonunda
ogrencilerin bu kavramlar hakkinda derinlemesine degil yiizeysel anlamalarmin oldugunu belirleyerek
arastirmanin bulgularma benzer paralellikte sonuglara ulagmistir. Kavram yanilgilarinin daha {ist diizey bilgileri
ogrenmelerine negatif dogrultuda etkilerinin oldugu (Ayas vd., 2010; Canpolat vd., 2004) bilindiginden fen



bilimleri 6gretmen adaylarimim bu kavram yanilgilarini sinif ortamina tasimalarinin sonuglarinin 6nemli sorunlara
etken olacagi 6ngoriilmektedir. Bu nedenle bu kavram yanilgilarmin giderilmesinin gerekliligi oldukc¢a agik ve
net bir 6neri olusturmaktadir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6rnek cevaplarinda “°“Maddenin Hal Degisimi’’
konusu igerisinde bulunan kavramlari, glinlik yasam ornekleriyle iligkilendirme durumlari incelendiginde de,
bazi kavramlar1 yanlis yapilandirdiklarindan dolayr baglam kuramadiklar1 ve kavram cergevesinde yeterli
seviyede ornekler veremediklerine rastlanmistir. Bunun nedeni olarak kavram yanilgilarinin getirmis oldugu
giinlik hayat baglami kuramama problemi olabilecegi gibi, giinlikk hayat ile iliskilendirilmeden aktarilan
kavramlarin baglam kurulamamasindan dolayr kavram yanilgilarmin olusabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Bu
dinamik yapinin derslerde baglamlarin yeterince sunulamamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektir. Cepni,
Bayraktar, Yesilyurt ve Costu (2001), yapmis olduklar1 “ilk&gretim 7.Smif Ogrencilerince Hal Degisimi
Kavraminin Anlagilma Seviyelerinin Tespiti” adli calismalarinda suyun aldigi halleri ders kitabinda yer verilen
sekilde ezberledikleri sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde yiiriitiilen bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin, genellikle baglam 6rneklerini suyun hal degisimi tizerinden verdikleri, ders kitaplarinda verilen
bilgileri ezbere aktardiklari ve bu dogrultuda giinlilk hayat &rneklerini ezbere baglamlardan sectikleri
goriilmiigtir. “’Maddenin Hal Degisimi’’ konusu ¢ercevesinde kavramlar incelendiginde kavram ve baglam
etkilesimi daha net ortaya ¢ikarilmig olacaktir.

5. Oneriler

e Kavramlara ait olusturulan yanilgilarin giderilmesi 6gretmen adaylari agisindan &nemli oldugu igin
geleneksel Ogretimin yerine farklt yontem ve teknikler igeren konu anlatimlari gergeklestirilmesi
onerilmektedir. Kavramsal degisim metinleri, tahmin-goézlem-agiklama (TGA) stratejisi, kavram aglari,
analojiler kullanilmasi daha etkili olacagi ongoriilmektedir.

e En cok yanilgilara neden olan buharlagsma-kaynama ve yogusma-yogunlasma kavramlari i¢in yanilgilarmn
neler oldugu belirlenerek giinliik hayat ile iligkilendirilmesi baglaminda farkli maddeler iizerinden
laboratuvar ortamlarinda ya da giinliik hayatta deneyler yapilmasi dnerilmektedir.

e Ezbere dayal1 6grenilen bilgiler i¢in fen bilimleri 6gretmen adaylarinin baglamlarinda ezbere dayanarak
cevap vermeden uzaklastirmasi akil yiiriitmeye tesvik edilerek saglanabilecektir. Bu nedenle akil yiiriitme
bilimleri 6gretmen adaylarmin bu ortamlari kendilerinin ¢esitlendirmesi beklenmelidir.

e Baglam temelli 6grenme ile kurgulanan etkinliklerle amaglanan, bilimsel kavramlar1 giinliik yasamdan
belirlenen baglamlar araciligiyla sunarak ogrencilerin fen bilimleri derslerine 6grenme isteklerini
artirmaktir. Bu nedenle baglamlarin gesitlendirilmesi, baglam temelli sorularla sik¢a karsilasilmasi,
baglamlarm entegre edildigi ders tasarimlarinin olusturulmasi ve &gretmen adaylarma bu ortamlarin
sunulmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Veri toplama siirecinde samimi, icten ciimleleri ile 6gretmen adaylarina ve ¢aligmada fikirlerini sunan uzman
arastirmacilara katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Calismada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yoénergesi” kapsaminda uyulmasi
belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir
Eylemler” baslig: altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlarn
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamustir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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COMPARISON OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES' THEORETICAL
KNOWLEDGE ABOUT MATTER STATE CHANGE AND DAILY LIFE CONTEXTS

Extend Abstract

Context-based learning approach is used as a tool for students to associate the information they learned from
the subjects in the science course with the concepts in order to solve a daily event or problem (Acar & Yaman,
2011). Science teachers have a lot of duties and responsibilities in fulfilling the qualifications specified in the
context-based learning approach. Therefore, science teachers are expected to know the concepts, to be able to
establish contexts related to the concepts and to be able to explain the contexts theoretically. In this parallel,
there are studies in the literature in which the misconceptions of science teacher candidates are identified within
the scope of the "Matter and Change" unit (Demirbas & Tasdemir, 2010; Celikler & Kara, 2016; Duman & Avci,
2016; Sarag, 2017; Calgici, Yildirim & Duru, 2020). However, in these studies, the concepts belonging to the
"Matter and Change" unit were discussed separately, and there were not many studies in which all the concepts
were included and context examples were given. For this reason, in the conducted research, it was aimed to
determine the concept knowledge of the pre-service science teachers about the "Matter and Change™ unit, to
reveal their contexts on this subject and to determine their theoretical explanations of the contexts. For this
purpose, it is predicted that determining the contexts in which science teacher candidates associate concepts will
contribute to the deficiency in the literature.

In this study, a case study, which is one of the qualitative research approaches, was used. The purpose of
conducting the study according to the qualitative research method is to reveal the cognitive structures of the state
of matter in the context of daily life and to determine the level of association with the contexts. The participants
of the research are 40 students in total, who are studying in the Department of Science Education at in the
province Trabzon of in the fall semester of 2021-2022. Purposive sampling method was used to determine the
study group. The reason why the purposeful sample selection was preferred in this study is that it allows in-depth
research by selecting information-rich situations depending on the purpose of the study. In this study, an open-
ended semi-structured questionnaire prepared by experts was used as a data collection method for students to
examine the definition and daily life context examples related to the subject of 'State Change of Matter'. The
open-ended semi-structured questionnaire consists of 7 questions. Content analysis was used while analyzing the
data. The main purpose of content analysis is to reach the concepts and relationships that can explain the
collected data. The basic process in content analysis is to gather similar data within the framework of certain
concepts and themes and to organize and interpret them in a way that the reader can understand. In qualitative
research, the concepts of credibility, transferability, consistency and confirmability were used instead of the
concepts of validity and reliability.

This research was carried out in order to determine the concept knowledge of the pre-service science teachers
regarding the "Matter and Change" unit, to reveal their contexts on this subject and to determine their theoretical
explanations of the contexts. In line with the data obtained from the research, pre-service teachers provided an
orientation to rote-based theoretical knowledge on the concepts of "melting-freezing" related to the subject of
phase change, they had misconceptions in the concepts of "evaporation-condensation™, and they had sufficient
knowledge of the concepts of "sublimation-freezing”. It was concluded that they did not have a level of
conceptual knowledge.

Keywords: Science, pre-service teacher, matter and change, context
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Ekler
Ek 1-Yapilandirilmis Miilakat Sorulari

1) Maddenin hal degistirme durumlarini yazarak, her bir hal degistirme durumuna giinliik hayattan bir baglam
ornegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagl olarak agiklaymiz.

2) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan erime kavramii tanimlayarak giinliik hayattan bir baglam
ornegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagl olarak agiklaymiz.

3) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan donma kavramini tanimlayarak giinlik hayattan bir baglam
ornegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagl olarak agiklayimiz.

4) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan buharlasma kavramini tanimlayarak giinliik hayattan bir
baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagli olarak agiklayiniz.

5) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan yogugma kavramini tanimlayarak giinlilk hayattan bir baglam
ornegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagl olarak agiklaymiz.

6) Maddenin hal degisim durumlarmdan biri olan kiragilasma kavramini tanimlayarak giinliik hayattan bir
baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagli olarak agiklayiniz.

7) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan siiblimlesme kavramimi tanimlayarak giinliik hayattan bir
baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere bagli olarak agiklayiniz.

Ek 2-Yapilandirilmis Miilakat Anahtar Bilesenleri

Soru
1) Maddenin hal degistirme durumlarim yazarak,
her bir hal degistirme durumuna giinliik hayattan
bir baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere
bagh olarak agiklayniz.
2) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan
erime kavramni tanimlayarak giinliik hayattan bir
baglam O6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere
bagli olarak agiklayiniz.
3) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan
donma kavramini tanimlayarak giinliik hayattan bir
baglam Ornegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere
bagli olarak agiklayiniz.

4) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan
buharlasma  kavramimi  tanimlayarak  giinliik
hayattan bir baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel
bilgilere bagli olarak agiklayiniz.

5)Maddenin hal degisim durumlarmndan biri olan
yogusma kavramini tanimlayarak giinliik hayattan
bir baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel bilgilere
bagli olarak aciklayiniz.

6) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan
kiragilasma  kavrammi  tanimlayarak  giinliik
hayattan bir baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel
bilgilere bagl olarak agiklayimniz.

7) Maddenin hal degisim durumlarindan biri olan
siiblimlesme kavramini  tanimlayarak giinliik
hayattan bir baglam 6rnegi veriniz ve onu bilimsel
bilgilere bagl olarak aciklayiniz.

Anahtar bilesenler
Maddenin hal degistirme durumlari erime, donma,
buharlasma, yogusma, kiragilasma, siiblimlesmedir.

Erime, kat1 haldeki bir maddenin enerji alarak sivi hale
gecmesine denir. Buzdolabindan ¢ikardigimiz  buz
parcalarinda bir siire sonra erime gozlenir.

Donma, sivi bir maddenin enerji vererek kati hale
gecmesine denir. Havadaki su tanecikleri donma sirasinda
havaya 1s1 verirler. Bu yiizden kar yagarken hava isinir.
Kisin gollerin donmasi, buzdolabina koydugumuz suyun
buza doniismesi donma olayina Srnektir.

Buharlagsma, sivi haldeki maddelerin enerji alarak gaz
haline gegmesine denir. Yagmurda 1slandigimizda
iislidiiglimiizii hissederiz. Bunun sebebi giysilerimizdeki
suyun buharlasabilmesi i¢in gereken 1smin bir miktarimni
viicudumuzdan almasidir. Giysilerdeki su buharlasirken
viicudumuz 1s1 verdigi igin ligiidiigiimiizii hissederiz.
Yogusma, gaz halindeki bir maddelerin disariya enerji

vermesi ile sivi  hale gecmesine denir. Kisin
pencerelerinizin  i¢  tarafinda su  damlaciklarinin
olustugunu goriirsiiniiz. Benzer sekilde, buzdolabindan

cikardigmiz sisenin disinda da kisa siirede damlaciklar
olusur. Bu olaylarin sebebi, odada bulunan sicak havadaki
su buharmin soguk maddeye ¢arptiginda yogusmasidir.

Kiragilagma, gaz halindeki bir maddenin enerji verdiginde
sivi hale gegmeden direk kat1 hale gegmesine denir. Bazi
soguk giinlerde, ¢imlerin {izerini ya da otomobillerin
camlarmi ince bir buz tabakasmin kapladigini goriiriiz. Bu

gordiiglimiiz tabaka, havada bulunan su buharmin
bulundugu yerde aniden gaz halden kati hale
donilismesidir.

Stiblimlesme, kat1 haldeki bir maddenin enerji alarak sivi
hale gecmeden gaz hale gecmesine denir. Kuru buz,
karbondioksit gazinin kat1 halidir.
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