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SAGLIKLI KGPEKLERDE ROMPUN - KETALAR ILE ROMPUN- NEMBUTAL ANESTEZISI VE
'BU ANESTEZIKLERLE YAPILAN OPERASYONLARIN KAN GLUKOZ DEGERLERI UZERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI
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investigations of the effects on the blood glucose levels of surgery and general anaesthesia with xylazine -ketamine
and xylazine-pentobarbital sodium in heaithy dogs

Summary : In this study, the effects of surgery and ge-
neral anaesthesia that is with xylazine -ketamine hydrochlo-
ride and xylazine-pentobarbital sodium used commonly in car-
nivore, on the blood glucose levels, were investigated. The
study was carried out in two groups, that each was consist of
5 dogs. The investigation was carried out in two parts. In the
first part, the animals in the first group were anaesthetized
with xylazine -ketamine hydrochloride and the animals in the
second group were anaesthetized with xylazine-pentobarbital
sadium. In the second part, the same animals used in first part
were anaesthetized with the same anaesthetic combinations,
and than experimental laparatomie was made. In the both
parts, 1-2 mi blood samples were taken from animals before
anaesthesia and operation then on the 30 th, 60 th, 90 th, and
120 th minutes after anaesthesia and operation. Glucose va-
lues were detedmined with spectophotometer. As a result, it
may be said that pentobarbital sodium used in study has no
hyperglycemic effect, but xylazine and ketamine hydrochlo-
ride has significant hyperglycemic effect..

Ozet : Bu galismada, karnivorlarda yaygin olarak kullani-
lan rompun-ketalar ve rompun- nembutal ile saglanan anest-
tezinin-ve uygulanan operasyoniarin kan glukoz degerleri ze-
rine etkileri aragtinldi.

Galigma, her biri 5 kopekten olusan iki grup halinde yapil-

di. Aragtirma iki agamada gergeklegtirildi. Birinci asamada, bi-
rinci gruptaki - hayvanlar rompun- -ketalar, ikinci grupteki hay-
vanlar ise rompun-nembutal ile anestezi edildi. lkinci agamada
ayni hayvanlar ayri ilag kombinasyonlar: ile anestezi edildikten
sonra deneysel laparatomi uygulandi. Her iki asamada bitin
hayvanlardan anesteziden énce ve sonraki 30., 60., 90., ve
120. dakikalarda her defasinda 1-2 mi kan érnekleri alinal, Al

nan kan dreklerindeki glukoz dederleri glukoz test kiti ile
spektrofotometrik olarak olgdldd. Sonug olarak, numbutalin hi-
perglisemik etkisinin olmadidi, rompun ve ketalarin ileri di-
zeyde hiperglisemik etkiye sahip oldugu kanisina varioh.

Girlg

Kiiglk hayvanlarda sikga rastianan metabolik bozukluk-
lar, bu hayvanlann anestezisi ve operasyonlari igin dnemli bir
sorun tegkil eder. Anestezi ve operasyon sirasinda ve sonra-
sinda birgok endokrin ve metabolik degisiklikler meydana gelir.-
Bu nedenle anestezi ve operasyona karar verildi§inde hayva-
nin genel metabolik durumu iyi degerlendirilmelidir. Uygulana-
cak anestezi ve operasyonun bagansi igin anestezi ve operas-
yon dncesi hayvanin genel metabolik durumu ve onu etkileyen
faktdrierin bilinmesi kadar, gesitli amaglarla Veteriner Hekimligi
alaninda kullanilan anestezik maddelerin ve operasyonun me-
tobolizma Uzerine ne tur etkilerinin olduunun bilinmesi de
dnemlidir. _

'Kiiglk hayvanlarda gérilen metabolik bozukluklar arasin-
da pankreasa iligkin diabetes mellitus, adrenal kortekse iligkin
hypoadrenocorticism (addison hastalit), hyperadrenocorti-
cism (cushing sendromu) , adrenal medullaya iligkin phaeoch-
romocytoma ile tiroid ve paratirioid bezine iligkin hypo ve hy-
perthyroidism anestezi ve operasyon yapilacak- hayvanlar igin
6nemlidir (3, 9,10, 13, 19, 21).

Evcil hayvanlarda kedi ve kdpeklerde olugan metabolik
bozukluklar arasinda glukoz metebolizmasi bozukluklarina
daha sik rastlaniidig: literatir verilerinden anlagiimaktadir (3, 9,
13,21). Glukoz metobolizmasi bozukluguna iligkin olarak sekil-
lenen diabetes mellitus kdpekleri igin 6nemli bir bozukluktur (1,
3, 9, 21). Operasyon, travma, anestezi ve enfeksiyon gibi du-
rumlar diabetin artmasina neden olur. Bu durum ise yara iyi-
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lesmesini olumsuz etkiler. Bu hayvanlarin operasyon dncesi
ve sonrast iyi kontrol edilmemesi hiperglisemiye oldugu kadar
hipoglisemiye de yol agar (1, 19, 21).

Cesitli amaglarla hayvanlarda kullanilan birgok anestezik
ilacin kan glukoz degerlerini etkiledigi belirtiimektedir. Tranquil-
li ve ark. (20) ile Jacobson (8) xylazine ketamine kombinasyo-
nunun hiperglisemi ve hipoinsulinemiye neden oldudunu, diger
bir grup aragtinici (7, 11, 22) ise rompunun kan glukoz deger-
lerini dnemli oranlarda artirdigini bildirmektedirler. Rompun’un
alfa-2 adrenoceptorler araciligi ile pankreasin beta hiicrelerin-
den insulin salgilanmasini inhibe ettidi belirtiimektedir (14).

Anestezi ve operasyonun adrenalin, noradrenalin, korti-
zol, blyime hormonu ve glukagon degerlerini artirarak glukoz
metabolizmasini etkiledigi ve belirgin bir hiperglisemiye neden
oldugu bildiriimektedir (3,21). Bu etkinin barbitiiratlar, baz! se-
datif ilaglar (acepromazine gibi), inhalasyon anestezikler (me-
thoxyflurane, enflurane, isoflurane gibi), methylethyl ether ve
nitrous oxide'de en az dizeyde oldugu, xylazine, ketamine,
ether ve cyclopropane'in ileri diizeyde hiperglisemik etkiye sa-
hip oldudu, bu nedenle anestezi igin bu etkileri en az olan ilag-
larin kullamiimasi gerektigi bildirilmektedir (2, 3, 7, 11, 17, 18,
21,22).

Képeklerde ketamine ve thiopental ile yapilan anestezi-
nin plazma kortizol dizeyleri Uzerindeki etkisini belirleyen
arastirmada (18), ketaminin plazma kortizol dizeylerini artirdi-
@1, thiopentalin ise etkilemedigi belirtimektedir. Bu durum
adrenokortikal fonksiyonlarin ketamine tarafindan sitimile
edilmesine, barbitiratlar tarafindan inhibe edilmesine bagtan-
maktadir. Bagka bir aragtirmada (12), kegilerde pentobarbital
sodium ile yapilan anestezide plazma kortizol diizeylerinin de-
Gismedigi belirtilirken, Sanhouri ve ark. (15), pentobarbital so-
dium ile anestezi uygulanan kegilerde, kan glukoz degerlerinin
etkilenmedigini bildirmektedir. Sharma ve ark. (16, 17), thio-
pental sodium ile yapilan anesteziyi devam ettirmek amaciyla
chlorpromazine hydrochloride ve procain hydrochloride uygu-
lanan képeklerde kan glukoz seviyelerinin arttigini, Dodam ve
ark. (4) képeklerde etomidate ve thiopental anestezisinden
sonra plazma kortizol konsantrasyonlarinin artti§ini, Bharat ve
Kumar (2) meperidine preanestezisi ile yapilan thiopental so-
dium anestezisinde kan glukoz degerlerinde degisiklik olmadi-
gini belitmektedirler. Golemanov ve Georgiev (5), koyunlarda
atropine, droperidol ve fentanyl ile saglanan neuroleptanalge-
sia sirasinda hem kortizol hem de kan glukoz diizeylerinin art-
tigint bildirirken, Hellyer ve ark. (6), atlarda halothane ve isoflu-
rane anestezisinin plazma adrenalin ve noradrenalin
konsantrasyonlarini dnemli oranlarda artirdigini belirtmektedir.

Galigma karnivorlarda genel anestezi amaci ile sik kullani-
lan rompun-ketalar ve rompun-nembutal kombinasyonlar: ile
sadlanan genel anestezinin ve bu anesteziklerle yapilan ope-
rasyonlarin, kan glukoz degerleri izerine etkilerinin somut ve-
riler halinde belirenmesi ve bu ag:dan uygun olanimin éneril-
mesi amacina yoneliktir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada degigik irk, yas, cinsiyet ve agirikta 10 adet
saglikh képek kullanildi. Tim hayvanlar genel saglik kontroliin-
den gegirildikten sonra aragtirmaya alindi. Galigma her biri 5
képekten olugan iki grup halinde yapildi. Aragtirma iki agama-
da gergeklegtirildi.

Birinci agamada, birinci gruptaki hayvanlar 2 mg/kg do-
zunda rompun (Bayer, xylazine hydrochloride, 23.32 mg/mi)
ve 20 mg/kg dozunda ketalar (Parke-Davis, ketamine hydro-
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cloride, 50 mg/mi)in i.m. uygulamastyla anestezi edilirken,
ikinci gruptaki hayvanlar 2 mg/kg dozunda rompun‘un i.m. en-

jeksiyonu ve 15 mg/kg dozunda nembutal (Abbott, pentobarbi--

tal sodium, 50 mg/mi)"in i.v. uygulamasiyla anestezi edildi. Bii-
tin hayvanlardan anesteziden énce ve anesteziden sonraki
30., 60., 90., ve 120. dakikalarda her defasinda 1-2 ml kan ér-
nekleri alindi.

lkinci agamada, ayni hayvanlardan birinci gruptakilere
yine rompun-ketalar, ikinci gruptakilere rompun-nembutal'in
ayni dozlarda uygulanmasiyla saglanan genel anesteziden
sonra, bitiin hayvanlara deneysel laparatomi yapildi. Bu aga-
mada da anesteziden énce ve operasyondan sonraki 30., 60.,
90. ve 120. dakikalarda her defasinda 1-2 ml kan érnekleri
alind. :

Hayvanlara ikinci agama uygulamalari, birinci agama uy-
gulamalarinin yapiimasindan sonraki 3-7 giin iginde yapilids.
Kan &rnekleri v. cephalica antebrachii veya v. sephana par-
va'nin ramus dorsalisinden alindt. Alinin kan érneklerindeki
kan glukoz degerleri, glukoz test kiti (menegent glucofix, cod
7639) ile spektrofotometrik olarak dlguld.

Bulgular

Kdpeklerde anestezi ve operasyon éncesi kan glukoz de-
Jerleri ile rompun-ketalar ve rompun-nembutal anestezisi ve
bu anestezi ile yapilan operasyonlarin kan glukoz degerleri
Uzerinde belirle zaman araliklarinda meydana getirdigi degisik-
likler tablo 1 ve grafik 1'de gosterildi.

Rompun-ketalar anestezisi uygulanan képeklerde anes-
teziden sonraki iki saatlik siire igerisinde kan glukoz degerle-
rinde % 93.7 oraninda bir artig belirlenirken rompun-ketalar
anestezisi ile operasyon yapilan hayvanlarin kan glukoz dii-
zeylerinde, aymi sire igerisinde % 144.5 oraninda bir artig gé-
rilda.

Rompun-nembutal anestezisi uygulanan hayvanlarda
anesteziden sonraki iki saatlik sire igerisinde, kan glukoz de-
Jerlerinde % 11.78 oruninda bir artig gériilirken, rompun-
nembutal anestezisi ile operasyon yapilan hayvaniarin kan glu-
koz degerlerinde ayn: siire igerisinde % 49.3 oraninda bir artis
belirlendi.

Tartigma ve Sonug

Galismada, rompun-ketalar ve rompun-nembutalin ké-
peklere belirtilen doz ve yollarla uygulanmasindan sonra sag-
lanan genel anestezinin ve bu anestezi ile yapilan operasyon-
Iar'ln lléan glukoz degerleri Gizerine etkileri degerlendiriimeye
cahgildi.

Yukarida belirtilen anestiziklerle saglana anestezi ve yapi-
lan operasyonlar sonucu kan glukoz dizeylerinde meydana
gelen degisikliklere iligkin elde edilen veriler, anestezi ve ope-
rasyonun glukoz metabolizmasini etkiledigini belirten literatir
bilgilere (3,5, 6, 7, 8, 14, 19, 20 , 21) uygunluk g&sterdi. Nor-
mal sagikh kdpeklerde kan glukoz degerlerinin 65-118 mg /d|
oldudu bildirilmektedir (3). Anestezi ve operasyon oncesi ali-
nan kan drneklerinde glukoz degereri belirtilen sinirdar igeri-
sinde bulundu ( Tablo 1).

Katamine hydrochloride anestezisinin yetigkin ve yagh ké-
peklerde plazma kortizol diizeylerini daha fazla artirdi§i ve do-
layist ile kan glukoz de§erlerini etkileyerek daha belirgin bir hi-
perglisemi olugturdugu belirtiimektedir (3, 18, 21). Calismada,
rompun-ketalar anestezisi uygulanan iki adet yagh képekte iki
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Tablo 1. Kan Glukoz Degerleri (mg / dl)

Glikoz ( mg/di)

Zaman Rom-Ket Anes. Rom-Ket, Anes.+Op. Rom-Nem.Anes. Rom-Nem.Anes.+Op.
{dak.)

0 86.70 £ 8.47 100.08 £+ 5.96 103.76 +4.41 94.06 +4.46
30 113.99 +10.94 123.03 £ 6.1 105.21 £2.43 98.98 +£3.50
60 135,33+ 15.42 179.86 +15.31 107.93 £ 4.74 112:88 £ 6.87
90 154.52 £32.15 . 217.24 £20.16 111.97 £2.50 128.18 £12.99

120 167.94 + 30.91 24467 £19.53 118.22 £4.40 140.49 £16.42

_ Grafik 1. Kan Glukoz Degerleri
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saatlik stre igerisinde kan glukoz degerlerinin ¢ok fazla artma-
81 (%122.35 ve %133.45) bu literatr verilere uygunluk goster-
di. Ayn literatiir kaynaklarda thiopental ile anestezi uygulanan
yetigkin ve yagl kdpeklerde, plazma kortizol diizeylerinde be-
lirgin bir degigiklik olusmadi§! bildiriimektedir. Galismada rom-
pun-nembutal anestezisi uygulanan degisik yaglardaki hayvan-
larda, iki saatlik stre icerisinde kan glukoz dlizeylerinde %
11.78 oraninda bir artig gbzlendi (Tablo 1). Elde edilen bu ve-
rilerin ketamine'nin adrenokortikal fonksiyonlari stimile ettigi,
barbitratlann ise inhibe ettigini bildiren literatir bilgilere (18)
uygun oldudu kanisina vanidi. Bu bilgiler igi§inda kigiik hay-
vanlarda anestezi uygulamalarinda yag faktérinin ve buna
uygun anestezigin segiminin énemli oldugu ve dikkate alinma-
st gerektigi sdyleneilir.

Sunulan aragtirmada rompun'un 2 mg/kg, ketalar'in 20
ma/kg c'iqz{qnunr 1.m. uygulamasindan sonra saglanan genel
anestezi ‘Sirasinda, iki saatlik stre igerisinde kan glukoz diize-
yinin % raninda artidi belirlendi ( Tablo 1). Bu bulgular
xylazine-ketamine kombinasyonunun hiperglisemiye neden ol-
dugunu_belirten likteratiir verilerle (8, 20) uygunluk gdster-
mektedir.=KOpeklerde yapilan bir arastirmada (7) rompun’un

Kg21.v. dozunun kan glukoz diizeyini % 71.9 oraninda

e yapilan bir bagka arastirmada (22) xyla-
.v. dozunun kan glukoz degerlerini % 37
bildirimektedir. Aragtirmada elde edilen %
n ve ke‘xa_|ann ortak etkisinden kaynakian-
ece xylazine ve katamine'nin. ileri dizeyde
ye sahip oldugunu belirten arastiricilaria (3,

7,11,18,21) ayni kaniya varildi. Galismada rompun-ketalar- ile
sadlanan genel anestezi ile laparatomi yapilan ayni hayvanlar-
in kan glukoz degerlerinde iki saatlik siire igerisinde % 144.5-
oraninda artig elde edildi (Tablo 1). Rompun-ketalar anestezisi
sirasinda kan glukoz seviyesi %93.7 oraninda arttigina goére,
operasyonun kan glukoz diizeyini % 50.83 oraninda artirici bir
etki yaptigi sdylenebilir. Bu bulgulanin, operasyonun glukoz
metabolizmasini etkileyerek belirgin bir hiperglisemiye neden
oldugunu bildiren literatir verilerle ( 3,19,21) uyum sagladigi
gordilda.

Galigmada, rompun'un 2 mg/kg dozunun i.m. enjeksiyonu
ve nembutalin 15 mg/kg dozunun i.v. uygulanmasi ile sagla-
nan genel anestezi sirasinda, iki saatlik sire igerisinde kan
glukoz dizeyinin % 11.78 oraninda arthd1 belirlenirken, ayni
hayvanlarda bu anesteziklerle saglanan sire igerisinde kan
glukoz dederlerinde % 49.3 oraninda bir artig belirlendi ( Tablo
1). Bu agamada operasyonun kan glukoz degerlerini % 37.52
oraninda artirici bir- etki yapti§i belidendi. Bu bulgular, Mo-
hamed ve Cox (12)'un kegilerde pentobarbital sodium ile yapi-
lan anestezinin plazma kortizol diizeylerini etkilemedigi gérigi
ile, Bharat ve Kumar (2)'in thiopental, Sanhouri ve ark (15)'nin
ise pentobarbital sodium ile kegilerde sadlanan anestezinin,
kan glukoz degerlerini etkilemedigini belirten gériisiine uygun-
luk gdstermektedir. Képeklerde thiopental sodium ile birlikte
kombinasyon halinde procain hydrochloride, chlorpromazine
hydrochloride ve etomidate'in kullaniimastyla saglanan anes-
tezinin glukoz metabolizmasi Uzerine etkilerini belirleyen arag-
tirmalarda ( 4,16,17) plazma kortizol ve kan glukoz diizeyleri-
nin arthigr bildiriimektedir. Bharat ve Kumar (2) ise kegilerde
meperidine preanestezisi ile yapilan thiopental sodium anes-
tezisinde kan glukoz degerlerinde degisiklik olmadigini belirt-
mektedir. Galigmada, rompun preanestezisi ile yapilan nembu-
tal anestezisinde kan glukoz degerlerinde belirlenen % 11.78
oranindaki artigin belirtilen literatiir verilere uygun olarak, rom-
pun'un hiperglisemik etkisine bagh oldugu sdylenebilir. Elde
edilen bu bulgular, barbitiiratiarin hiperglisemik etkisinin en az
diizeyde oldugunu belirten verilere (3, 18, 21) uygunluk gds-
termektedir.

Sonug olarak, sunulan arastirmada elde edilen bulgular
igi§inda hem anestezinin hem de operasyonun glukoz metabo-
lizmasini etkiledigi sonucuna varildi. Aragtirmada kullaniian
anesteziklerden nembutal'in glukoz metabolizmasini en az di-
zeyde etkileyerek hiperglisemik etkisinin olmadidi, barbitirat-
larin adrenokortikal fonksiyonlari inhibe ettigi, rompun ve keta-
lann glukoz metabolizmasini etkileyerek ileri diizeyde hiper-
glisemik bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Kiiglik hayvan
cerrahisinde, hayvanin genel metabolik durumunun belirlen-
mesi amaciyla anestezi ve operasyon dncesi bazi laboratuvar
muayenelerinin yapilarak, birtakim biyokimyasal parametrele-
rin belilenmesi ve bu parametreleri olumsuz ydnde en az etkil-
eyen anesteziklerin tercih edilmesi, yapilacak anestezi ve op-
erasyonun bagansi igin énemlidir. '
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KANGAL IRKI BIR KOPEKTE SERTOLI HUCRELI TUMOR VE SEMINOMA

Hudaverdi ERER 1

Metin Minir Kiran2

Nurl Yavru3

Sertolizelitumor und Seminom bel einem Kangal Hund

Zusammenfassung: Bei einem 12 Jahre alten maennii-
chen Kangal-Hund werden im rechten Hoden Sertolizelltumor
mit Invasion und im linken Hoden diffuses Seminom beschrie-
ben. Beide Tumoren lagen im Skrotum.

Der rechte Hoden war atrophisch, ca. 2 x 1.5 x 1.5 cm
gross und derbe Konsistenz. Die Schnittflaeche war weisslich-
grau und durch wenig entwickeltes Bindegewebe lobuliert. Pa-
renchym des Tumors wurde aus ungeordneten und erweiter-
ten Samenkanaelchen, gross vakuolhaltigen, oft laenglichen
neoplastischen Zellen bestanden. Die relativ kleinen, chromat-
inarmen Kerne mit einem Nukleolus hatten eine ovale bis
langgestreckte Form. Mitosen traten sehr selten auf und Infil-
tration der Tumorzellen in die Umgebung war zu beobachten.

Die Oberflaeche des ca. 18 x 13 x 8 cm grossen linken
Hodens war unregelmaessig. Die Schnittfiaeche war grau-
weiss, durch unterschiedliche grosse Knoten lobuliert und

wiess blutige sowie nekrotische Herde auf. Mikroskopisch .

wurde die tubulere Hodenstruktur unsichtbar. Durch sehr
dinnes Stroma getrennte Zellen waren uniform, rund oder po-
lyhedral und wiesen dichte Massen auf. Tumorzellen hatten
grosse, rundliche, blaeschenférmige Kerne mit einem oder
mehreren deutlichen Kernkdrperchen. Zellriesen und mehrker-
nige Riesenzellen wurden gelegentlich und Mitosen haeufiger
festgestellt. Lymphozyten werden als herdfdrmige Anhaeufun-
gen oder lockere Infiltrationen im Stroma besonders perivas-
kulaer und an den Tumorraendern nachgewiesen. Haemorrha-
gische Bezirke und nekrotische Herde sowie Hyperaemie
wurden aufgewiesen, wobei in manchen Gefaessen melasta-
tische Tumorzellen angetroffen wurden.

Dies ist die erste Fallbeschreibung dieser primaeren kom-
binierten Hodentumoren in der Tirkel,

Ozet: : Bu olguda, 12 yaginda Kangal irki erkek bir ké-
pekte, her ikisi de skrotal yerlesimli olmak Uzere, sad testiste
invazyonlu Sertoli hdcreli timdr ile sol testiste diffuz tipte Se-
minoma tanimianmaktadr. '

Makroskobik ve mikroskobik incelenen olgu, (lkemizde
primer kombine testis timdrleri hakkinda itk rapordur.

Girlg

Primer testis timdrleri képeklerde diger hayvan tlrlerine
kargin daha stk gdriiimektedir. Seminoma, sertoli hiicreli timér
ve leydig htcreli timdrier, birbirlerine yakin siklikta tek ya da
cift tarafli olabilirler. Bu tiimérlerin 21 ya da 3'l0 kombinasyon-
lari bildirilmig, bu kombinasyonlarin bitateral veya tek tarafl
olabilecegi de kaydedilmigtir (9, 11, 13, 14, 15, 16).

344 testikiler timorll kpekten 46'sinda 2'i ya da 30
kombinasyonlar saptanmig, bunlardan 39 adedinde seminoma
ile sertoli hiicreli timdr - ya da leydig hicreli timér bildirilmigtir
(11). Prange ve ark. (14), inceledigi 178 testis timérinden
30'unda seminoma ve sertoli hicreli timare birlikte rastianildi-
§in kaydetmiglerdir. '

Howard ve Nielsen (6), 750 Boxer ve 750 diger irklardan

olmak Uzere 1500 kdpekte inceledidi timérierden 38'inde tes--

tis timérd tesbit ettigini, bunlardan 18'initt seminoma, 11'inin
de sertoli hiicreli timdr oldu§unu kaydetmis, bu timérierle ilgili
herhangi bir kombinasyondan s6z etmemiglerdir.

Lipowitz ve ark. (8), 198 ve Kusch (7), 146 testis timéni
kpekten 8'er adedinde seminoma ve' sertoli hicreli timére
birlikte rastladiklarini, Brodey ve Martin (1) ise, 40 adet sertoli
hicreli timérli kpekten 4'inde seminoma da bulundugunu
kaydetmiglerdirs Seminoma ve sertoli hiicreli timérlerin 4. yag-
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