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Summary : Three ex~eriments were conducted to examine the ef­
fect of furazoHdone on the growt'h performance of broiler chickens and 
residue leveu and excrectıion time in edible meat, li:ver and kidney sam­
ples. In experiment ı, 240 day-old chicks were assigned to four groups 
with dietary treatmens indudıing various levels (0, '5, ı5, and 45 mıg/ıkıg 

feed) o.f furazol[done. The diets were fed to 412 days old and and grO'wth 
performan:ce of the groupı3 were detei~mined. In eXıperiment 2, 45 chickens, 
42 days _old, in .3 groups ·were given furazolidone O, ıoo, :20-ü mg/'kg feed 
~or ıo days. In experiment 3, two grouıps ehickens, each had ıı5 chickens, 
were feed furazoliı~one 300 and 5-00 mg/kg feed for 5 days as a curative 
dose. No benefical effects of dietary furazolidone on live weights but 
decreased fe ed in take. 

Two chickens / group 1 day were -'slaughtered during the 7 days af-ter 
w1thdra:wal öf furazoHdone to deter-mine residue lewels. Furazolidone 
residue::; were anailysed in ki-diıey, liver and mu13cles by using HPLC. In 
experiment ı, fura~olidone residues were detected during the 7 days in 
kidney Fıınd 1ivef samples and 3 days in muscles. In experiment 2, the 
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(2) Doç. Dr., S. ü. Veteriner Fak. Hay. Bes. ve Bes. Hast. AnabiHm Dalı. 
(-3) Yrd Doç. Dr., S. ü. Vet. Fak. Farmakoloji - Toksikoloji Anab-ilim Dalı. 
(4) Arş. ·Gör., S. Ü. Veteriner Fak. Farmakoloji - Toksikol'oji Anabilim Dalı. 
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residues were disappered at day 6 in kidney and liver samples and day 
4 in n1usde3. But in experiment 3, tıhe drug were not excreted from the 
tissueı3 evcn at tlhe end of the 7 days. 

Özet : Üç ayrı dene.me halinde ~ürdürülen bu çalışmada furaz.olidon'­
un brayler civcivlerde fbesi perfor·mansı ile dokularda (kas, karaciğer, 

bö'bn~ık) ,bıraktığı rezidü düzeyleri ve bu dokulardan atılım süreleri araş­
tırıldı. Deneme l'de farklı düzeylerde (ıQ, 5, ~1J5 Ve 45 mg/kg) furazolidon 
içeren Tasyonlar herbirinde 60 adet günlük civciv bulunan 4 grup civcive 
42 .gün süreyle yedirilerek besi performansları belirlendL Deneme II'de 
heribirinde 42 günlük yaşta 15 adet civciv 'bulunan 3 grup civcive O, 100 
ve 2{)0 mg/kg düzeyinde furazolidon içeren yemler 10 gün süreyle veril­
di. Deneme Ili'de 15'er civcivden oluşan 2 grup civcive tedavi dozu oila­
rak 300 ve 500 mg/kg furazolidon ihtiva eden yemler 5 gün süreyle yedi­
fiildi. Furazolidon'un her üç denemede de canlı ağırlık artı:şı üzerine et­
kili olrrıadığı fakat yem tüketimini düşürdüğü gözlendi. 

Furr.ızolidon'un dokulardaki rezüd:ü düzeylerini ve bu dokularda ka­
lış süre]erini 'belirlemek a~macıyla Haçlı yemin tüketimine son verilmesin­
den sonra 7 gün süre ile her .gruptan 2 civciv kesilerek d cıkulardan. örnek­
'ler alındı. I. dene.mede karaciğer ve ıböbrekte 7 gün, kaslarda ise 3 gün 
süre ile tespit edilirken, II. denemede karaC'~ğer ve bölbrekte 6 gün kas­
larda 4 gün süre ile rezidü bulunduğu belirlendi. III. denemede ise bütün 
dokuılarda 7. günün sonunda bile rez·idü bulunduğu tespit edildi. 

Giriş 

Furazolidon domuz, kanatlı hayvanlar ve sığırlarda büyürneyi. arh­
rıcı, profıilaktik ve terapotik a·maçla kullanılan güçlü bir antilbakteriyal 
ajan ol::ıra:k bilinmektedir (3, il). Furazolidon daıha çok bar.Sak antisep­
tiği olarc.ık kullanılmaktadır. Sindirim kanalında enfeksiyona neden oilan 
Sa1monella türleri üzerinde etkinlik ıgöstermek~edir ·C2). ıSalmonella.Iar­
dan başka sindirim sisieminde yerleşen Shigella, Clostrid1a, Staphylococ, 
Streptococ, PasteureHa, Giardia, Histomonaıs türleri ile E. coli üzerinde 
de etkili olduğu bildirilmektedir (3). Furazolıidonun Veteriner Hekimlik­
te en fazla uy,gulama alanı, tavuk, hindi. ve domuzlar başta olmak üze­
re tüm evdl hayvanlarda ,görülen sindirim kanal_ı enfeksiyonJannın kon t­
rolüdür. Ayrıca kanatlı koksidiyozu ve mikoplazmaılarına karşı da koru­
yucu Ve sağıtıcı amaçla kullanılmaktadır ve etkili~ir. 

Furazolidon ıbüyümeyi artırıcı olarak düşük düzeylerde (5-10 g/ton) 
kümes hayvanlarının yemlerine ilave etiilmektedir ·(,ll), 200 g/ton düzey­
lerinde ise kanatlı hayvanların kolerası, koksidiyozisi, karabaş hastahğı 
ve hayvanların enteritisleri gibi hastalıkların önlenmesi için hem kanatlı 
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hem de domuz yetiştiriciliğinde koruyucu olarak kullanılmaktadır. Fura­
zoHdonun 100-1500 g/ton yoğunluklarında ise hastalıkların tedavisi ama­
cıyla yemiere katılalbileceği bildirilmektedir. 

Kanada'da furazoHdonun hexa·mitiasis, parac_olon enfeksiyonu, tifo, 
paratifo ve. koksidiyozisi önlemek için piliçler-in yemlerine 5·5-;1.10 ppm 
düzeylerinde katılma.sına müsade edilmektedir. Ayrıca bu üJkede fura­
zolidon ve nHrofuran nekrotik enteritisin önlenmesi için domuz yemle­
rine sırasıyla 3)30 ve 5150 ppm kaülahilmektedir (.1·3). Başka bir ça'lışma­
da da furazolidonun büyürneyi artırıcı etkisinden dolayı ve aynı zaman­
da hastalıkların önlenmesi ve kontrolü amacıyla 8~200 ppm miktarında 
hayvan yeırnl~rine katı1aibileceği bildirilmektedir. 

Kanatlılar ve ruminantlarda .görülen birçok hastalığın· tedavisinde 
etkin olarak kullanılan furazolidonun genç hayvanların, özellikle kanat­
lıların büyüme.si üzerinde de uyarıcı biT etkiye sa!hip olduğu :bildirilmek­
tedir (!13) . 

Berg ve arkadaşları (.1) He Lihby ve arkadaışiarı (7) tarafından ya­
pıla,n çalışmalarda, furazolıidonun civcivlerde hüyü:qıeyi olumlu yönde et­

. kilediği ıbildirilmektedir. 

Marlanti ve Barbiera (10) 40 dvcıivden o'luşan gruplara sırasıyıla 1!2·5 
mg/kg Na lasalotsid, 400 mg/kg furazolidon ve son grUıba da her iki yem 
katkısını aynı anda vermişlerdir. Çahşma sonunda yük~.ek düzeyde fura­
zolidon kullanımının yemderi yararlanmayı olumsuz yönde etkilediğli gö­
rülmüştür. Kontrol grulbunda yemden yararlanma :2.40 ola.raık bulunur­
ken -deneme gruplarında sırasıyla 2.1ı8, 2.5·5 ve 2A5 o1arak sonuçlanmıştır. 

Nitrofuran grubu ilaçların heps]nde olduğu gi.bi · furazo·lidon ık:ulla­

nımındd da olduıklça dikkatli davranılması gerekir. Çünkü bu gruptaki 
.maddelerin sürekli alınması mutajenik ve karsinojenik bozukluklara yol 
açaıbilmektedir (6, 9). 

Ülkemizde gıda madde'ler:inde henüz detaylı kontroller yapılmamak­
tadır. B u neden1e kesimden belli pir süre önce yemlerden ·çıkarılması ge­
reken biııçok yeım ıkatkı maddesinin kesime kadar hayvanıara verildiği 
görülmektedir. 

Bu çalışma büyürneyi stimule et.mek, hayvanları hastalıklara karşı 
korumak ya da tedavi etmek i•çin farklı miktarlarda yemiere katılan fu­
razolidonun; etlik piliçlerde büyüme performan/sı üzerine etikisini araş­

tırmak ve yüksek basınçlı likid kro.:natografi (HPLC) kuHanaraık çeşitli 
dokularda rezidü arayarak kes·imden kaç gün önce ilaçsız rasyona geçi­
leceği hakkında fikir edinebilmek amacıyla yapılmıştır 
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Materyal -ve. Metot 

Materyal 

Araştııma üç deneme halinde S. Ü. Veiteriner . Fakültesi. Deneme 
Ünitelerinde yürütüJıdrü. Denemelerde ;240 aıdeıdi günlük', .7:5 adedi 6 .hafta­
lık olmak üzere toplam J,1'5 adet ticari etHık. civciv .(Hylhro) kullanıldL 
Araştırmanın ilık 4 haftasında bileşi-mi Trublo 1 de verilen etlik civciv ye­
mi, daha sonraki dönemlerde ise etlik p~liç 'ye-mi kullanıLdı. . Rasyonlar 
Öz-Bel yem falbrikasında .hazırlatıldı. Sigma firmasından temin edilen 
saf fura:ooEdon önce 50 g, daha sonra-·giderek·artan miktarlarda ·toplam 
300 g kadar kepek içerisine homojenitesinden emin oluncaya kadar kar"ış;.; 
tırıldı ve ye·mlerde bu şekilde ilave . edildi. 

Metot 

Araştırma üç deneme halinde planlanmıştır. 

Deneme 1 : Her grupta 60 adet günlük civciv bu1unan ve 4 grup· ha­
linde yürütülen bu denemede furazolidonun etlik piliçlerde büyüme-yi 
s timüle eıdici etkis·i ve dokula~daıki rezidü düzeyleri araştırrldı. Broiler 
civcivlere ilk .günden itilbaren sırasıyla O, 5, ı15 ve 45 mg./kg düzeylerin­
de fur:ızolidon bulunan etHk..civciv yemleri 4(2. ,güne !kadar verildi ve da­
ha ısonra furazolidonsuz yem uygulandı. Deneme 49. günde son buldu. Bu: 
süre içeris•inıde hayvanlardaki can'lı ağırlık artıışiarı 14, 2'8 .ve 4;2·. günlerde. 
yapılan tartrmla-rla tespit edildi. Yemler sürekli tartılaraik verildi ve bu 
şek·iılde yem tüketimleri bulundu. Dokulandaki · rezidü. düzeylerini tespit 
etmek o:macıyla 4\2. günden başlayarak 49. güne kadar her gün her grup­
tan ikişer. ade't piliç alınarak. karaciğer, ıbObreık, tbut ve göğiis etind-e fu­
razo1idon kahntıları arandı. 

Tablo 1. Araştırmada kullanılan etlik civdv ve piliç yeminin bil~şimi 

Yem maddeleri Etlik civciv EtHk piliç 
yemi, % ye.mi, % 

Mısır 4!8.30 60.00 

Buğday 14.00 6 .. 30 

Ay Çiıç. küspesi 8.00 ·5.00 

Soya Fas. küspesi 17.00 18.00 

Balık Unu 7.00 5.00 ... 

Et- Ke.mik Unu ·5.00 B~oo: < .. · ~ 

•' 
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Yit Karması (*) 

Min. Karması ( * *) 

Etoxiquin 

Tuz 

O.ı215 

O.JJ5 

0.05 

0.30 

O.ı25 

0.10 

0.05 

0.30 

(*) Remineral ı, Beher kg 80 g Mn, 30 g Fe, 60 g Zn, 5 g Cu 0.5 g Co, .2 g 1 
. ve 2·35.68 g Ca ihtiva eder. 

(**) Rovimix 124-F, Beher kg'ı ı:5 milyon IU A vit.; 1.5 milyon IU D vit., 5 g 
K3 vit., 3 g Bl vit., '6 g Bı2 vit., 25 g niasin, 10 g Ca D-Uantotenat, 5 g 
B6 vit., 30 mg Bl·2· vit., 7~50 mg folik asit, 1:2ö mg D-Biotin, 300 g kol!in 
klorid, 300 g L-Lizin ihttva eder. 

Deneme II : Heribirinde 15 er adet 4J2 günılük pil!iç bulunan gruplara 
10 gün süreyle koruyucu olarak 100 ve ,200 ppm· miktarlarında furazoli­
dan· içeren ye:mler· ·verildi. Deneme gruplarındaki canlı ağırlık artışları 
ve yen1 tüketimleri furazoHdon verilmeyen kontrol grulbu ile karşılaştı­
rı1dı. Siireni~ bitin:inde bir hafta uüreyle her gruptan günde ikişer hay­
van kesilerek karaciğer, böbrek, but ve göğüs e·tlerinde residü düzeyleri 
araştırıldı. 

Deneme III : Yine heribirinde 15 er adet 4'2 günlük piii'ç bulunan 
gruplara 5 gün süreyle tedarvi dozu olaraık 300 ve 500 ppm miktarlarında 
furazolidon i·ç~ren yemler veriLdi.. Süre ısonunda 'bir hafta süre ile her 
gün grurplard.an ikişer piliç kesilerek kar~~iğer, bObrek, hut ve göğüs et­
Ierinde furazolidon rezidÜ'leri arandı. Deneme II deki kontroıl grulbunun 
verileri küllanılarak furazolidonun yem, tüketimi ve canlı ağırlıık artışı 
üzerine etkilerıi .araşıtırılıdı. 

Dokularda Furazo1idon Rezidülerinin ·Aranması Yukarıda belirtilen. 
sürelerde kesilen brayler piliçlerden aılınan 10 g kadar karaciğer, böb­
rek, but ve göğüs eti· numunelerinde furazolidon r*lerinin tayıini Sugden 
ve :ark. (ı13) ·tarafından bildirilen mert;oda göre· yükselk performans likit 
krom.ıtografi (HPLC) (*) kullanılarak yapıldı. Doku ekstraktlarının te­
rriizleninesinde a·lumina kolonunı:n iyi sonuç verdiği, numuneılerdeki kir­
li1i.ğin. çok (polar :bÜeşiklerden) arın dırilimasında ve dokuda yaklaşık 2 
ppb düzeyinde furazolidon tayininde ıbu karlonun kullanılması ile iyi so­
rüiç aliı1dığı, ayrica bu sistemle 100 n.g'lık furazo1idonun % 90'ının geri 
kazanıldığı ortaya !konuldu . 

. Numunelerin Okunınası : .Standart solusyonlar 2, 10, 20, .30 ve 40 

(*l . H~LC : Sihimadzu, LC 6A 
Kolon : :Sbimadzu, :Shimpack. OLG-ODS, -ıı5 X-6 mm 
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ppb yoğunluklarında HPLC sitsternine enjekte eıdHdi. Saha nörmaHzas­
yon metodu kullanılarak pik alanlarına göre furazalidonun standart eğ­
risi çıkarıldı (Grafik 1). HPLC sistemine enjekte ediılen (!20 r.ıl) numune 
ekstrakUarında ibuluna!bi1ecek furaızolidonun yoğunlukları bu standart 
eğriden yararlanılarak (pik a·lanlarına göre) hesaplandı. Moıbil faz ola­
rak kullanılan asetonitriıl + su + 0.1 M amonyum asetat karışımı, kas ör­
neıkleri için 400 + 500 + 100; böibrek ve karaciğer örnekleri için 300 + 
600 + 100 oranlarında hazırlandı. 

İstatistıiksel . AnaliZ'ler : Araştırmadan elde edilen veriler Snecedor 
ve Cohran (ii2) tarafınd-an bHdirilen metoldlara göre değerlendirildi. 

Bulgubar 

Yemlerine O, 5, 15 ve 45 mg/kg ·miktarında furazolidon katılan civ­
civ,lerde 4\2 gün sonunda ulaşılan canlı ağırlı:k, tüketilen yem miktarı ve 
yemden yararlanma değerleri tablo 2 de verümiş!tir. Denemeye 4;2 gün­
lük iken alınan ve ıkoruyucu doz olarak 100 ve 200 mg/kg furazolidon 
içeren yemılerle 10 gün süreyle beslenen piliçlere ait besi performansı de­
ğerleri tablo 3 de, tedavi dozu olarak 3'00 ve 500 mg/kıg furazolidonlu 
yemle 5 gün beislenen pili·ç1erin besi performans değerleri ise taıblo 4 de 
verilmiştir. 

Tedarvi dozu olarak ele alınan .300 ve 5'00 m'g/kg düzeyindeki furazo­
lidon, barsaklarda hemarajiye sebep olara!k dı,şkının ıkanlı görünüm aha­
masına yol a!çmıştır. 

pe neme I, II ve III e. ait_ hayvanların dokularında ('bö\brek, karaci­
ğer, beyaz ve kırmızı kaslarda) ppb düzeyinde tespit edilen furazolidon 
yoğunlnkları ise tablo 5 ·te verilmiştir. 

Talb:lo 2. Büyürneyi stimüle etmek amacıyla rasyona farklı dozlarda ka­
tı'lan furazolidonun 4.;2. günde broyler piHıçlerde besi perforill!an­
sı _ üzer]ne etkileri. (n == 60) 

Furazolidon (.mıg/kg yem) 
o 5 . 15 45 

-------'-'----'-----'- ----· ---. --·-----
Canlı Ağırlık, g (*) 15H4 ± 2·9 ı15ı81l + 33 '1'5i86 ± ,2!8 l6f26 ± 33 
Yem tüketfmi, g/gün 912.1 H8.8 87.5. 89.t2 
Yemden Yararlanma (**) ·2.418 '2:41 '2.40 2.316 
Ölüm oranı; % 6.67 1.67 1.67 1.67 

( * ) Gruplar arasında. istatistiksel olarak bir fark bulunamamıştır (P > 0.05). 
(**) Tüketilen yem miktarı/Canlı ağırlık artışı. 
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Taıblo- ;]. Koruyucu ama'çla rasyonlara ikat:dan furazolidonun braylerler­
de .-besi per'formansı üzerine etkisi. (n == 15) 

Deneıme lbaşlangı,cı ··(42. gün) 
Cı3.nh -Ağır lık, g ( *_) 
Deneme sonu (512. gün) 
Canlı Ağır lık, g ( *) 

Yem Tüketimi, g/gün 
Yemden Yararlanma (**) 

Furazolidon (mg/kg .yem) 
__ Kon tro'l 100 _200 

131Q ± .39 

1877 + ı54 
13~ 

2.:36 

lı306 ± 35· 

186,9.± 34 
.116ı-

\2.06 

13ı11 ± 40 

1900 ± 64 
1312 

2.~4 

( * ) GrupLar arasında istatistiksel olarak bir fark bulunamamıştır (P > 0.05). 
(**)' Türoeıtilen yem m1ktarı/Canlı ağırlık artı;şı. 

Taıblo 4. Tedavi amacıyla rasyonlara kat:ı;lan furazolidonun ·broyler'lerde 
ıbesi performanı3ı üzerine etkisi. (n == .15) 

Deneıme !başlangıcı- ( 4\2. gün) 
Canlı Ağırhk, .g ( *) 
Deneme sonu (47. gün) 
Canlı Ağır lı!l{, g_ ( *) 
Yem Tüketimi, g}gün 
Yemden Yararlanma -(**) 

Furazolidon (mg/kg yem) 
Kontrol 300 500 

1312 + .39 

16-85 + 47 
1146 

1.9:5 

1:307 + 40 ' 

ı1'6_312 ± ·46 
1-1'-1 

1.70 

12H4 ± 38 

157-6 ± 49 
1'15· 

L96 

( * ) Gruplar aı;~srnda istatistiksel olarak bir fark bulunamamıştır (P > 0.05). 
( * *) Tükıeıtilen yem miktarı/Canlı ağır lık artışı. 

Tartışma 

Evdl hayıvanlarda büyürneyi stimüle edici ve hastalıklara karşı pro­
filaktif ve te-rapötik bir ajan olarak kuHanılan furazoiidon, düşüık dozlar­
da kull qnı'ldığınıda- -tablo 2 de de görüleceği üzere O, 5, 15 ve 45 mg/kg 
düzeyinde 412. -güne airt canlı ağırlıklar ara-sında istatistiksel bir farklılı­
ğın olmadığı görülecektir (P > 0.05). Deneme sonunda gruplarda sırası 

ıiJe 1594, H5ı8ıl, 15:6\8 ve 16126 'g gibi matematiksel olarakta birbirine -o'lduk­
ça yakın değerler elde edilmiştir. Bu bu'lgu rasyonlara furazolidon ilave­
sinin canlı ağırlık artışı üzerine olumlu etkisinin :bulunduğunu bildiren 
Berg ve arik. (tl) ve Liıblby ve Scıhaiıble (7) nin elde ettikleri sonuÇlarla çe­
lişmek,tedir. 
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Yine aynı .tab;loda yer alan yemden yararlanma ile i 1lgili veriler in­
celendiğinde kontrol grubunda 2.48 olan ibu değer 5, 15 ve 45 ·mg/ıkg dü­
zeylerinde fu:r.azo1idon içeren yemlerle beslenen gruplarda sırası ile 2.4:1, 
2.'40 ve i2.36 olarak hesaplanmıştır. Yemden yararlanmadaki yaklaşık 

% .3.,51ik düz~lmenin ·~büyük ölçüde yem tüketimindeki 2.9 - 4.6 gramlık 
azalmalardan ileri geldiği taıblo incelendiğinde görulmektedir. 

Furazolidon alan .gruplarda 42. güne kadar teıspirt edilen ölüm oran-

o. 
i: 
<-' 

1-4 

aı 

m 
i o 

1-4 
1-4 

aı 

m 
5i o 

ı-.4 
H 
H 

aı 

!li 
5i o 

Tablo 5 Dokulardaki Furazolidon Yo~unlukları {ng/g). 

)( 
Böbrek Karaci~er Beyaz Kas Kırmızı Kas 

ı: 
:::ı 
<-' a b c a b c a b c a b c 

ı. 60.8 85 93 55 70.2 82.2 7.71 20 56.2 10.02 13.5 25.5 

2. 15.3 10.37 80.2 37 .~ 8.5 60.3 2.25 6.2 20.2 - 4 10.5 

3. 8.5 72.3 14.5 16. 50.5 12.5 - 0.5 3.5 - 0.25 0.25 

4. 14.5 68~2 1.75 15.~ 10.2 - - - - - - -
5. 11.2 5.5 17.2 25.5 3 1.3 - - - - - -
6. 12.5 10.7 20.5 24.5 7.3 14.5 - - - - - -
7. 0.5 10.3 1.2 - - 4.2 - - - - - -
s. - - - - - - - - - - - -

a b a b a b a b 

ı. 120.8 139.5 105.2 117.5 45.5 57.62 16 33.5 

2. 30.3 29 45.5 3.55 21.6 - 14.2 30.2 

3. 16.5 75.3 7.5 65.5 3.9 0.43 - 3.87 

4. ~.2 75 2.08 52.3 28.2 1.6 55.4 -
5. 15 .. 9 

1.7 - 4.5 30.5 14 -
6. 5 5.25 3.2 7 - - - -
7. - - - - - - - -
ı. 130.5 149 120 130 63.2 121 55.5 66.9 ---------
2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

63.2 73.7 40.8 47 10.6 

24 16.9 19 0.4 -
21.2 10 18 5 10.5 

15.5 13.5 14 7 -
17 17.9 6.5 14.5 0.33 
6.25 29 0.5 1.25 2.33 

Deneme I: ( a:5 mg/kg,b:15 mg/kg,c:45 mg/kg) 

Deneme II:( a:100 mg/kg,b: 200 11g/kg) 

Deneme III:( a:300 mg/kg,b: 500 ıng/kg) 

X: İ1aç1ı yemin kesilmesine mUtakiben 

0.27 15.5 1.2 

7 5.3 l4 

- 6.3 -
20 5.8 -
30.6 - 5.6 
28 5.2 -
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Grafik 1: StandP.rt Furnzolidon Eğrisi 
(Curve o! Standart Furazolidon) 

... 
(•) 

Vo 

ın 

.-. . _-;. 

b 

•.. 
(oJ 

ı"~l 

Şekil 1: Furazolidon Kromatogramı-
a. Standart Furazolidon (5ng) 
b. Numünede Furazolidoh 
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ları sayıları karşıla:ştırmaya yetmeyecek kadar az olmasına rağmen kont­
rol gru·buna göre dalha -az bulunmuştur. Bu furazolidonun antimıikrdbiyal 
etkisine bağlanabilir. 

Hastal]klara karşı koruyucu olarak ya da tedavi maksadıyla kulla­
nım durumunda olduğu gilbi kısa süreli olarak 100- 500 mg/~g miktarın­
da furc.ızolidon kullanımı da tablo 3 ve 4 te görüleceği üzere canlı ağırlık 
artışında önemli bir farklılığa yo'l açmamıştır (P > 0.0'5) _ 

Buna karşılık istatistik analizleri yapılmaımış olmasına rağmen yük­
sek düzeyde furazolidon iihtiva eden yemierin yem tüketiminde büyük 
miktarda azalmaya yol açtığı gözlenmiştir. 

Hayvanlarda sürekli furazolidon kullanımının muhtemel zararları 

üzerinde yap1lan çahşımalardR ilacın ·mutajeni'k ve karsinojenik etki gös-
- terdiğf bildirilmektedir (6, 9). Bu özelliğinden dolayı yeni·lebHen hay­
vansal dokularda bu'lunması inısan sağlığı açısından önem taşımaktadır. 
Dünyanın bir çok ülkesinde yumurta, et, ısüt gilbi hayvansal gıdalarda 
furaz.olidon kalıntılarının bulunmasına müsaade edilmemektedir. Fura­
zolidonun bHinen toksik etkilerinden dolayı hayvansal dokularda bu Haç 
rezidülerinin pp)b (ng/g) düzeyinde bÜe ibu1unmaması gereğine işaret 
edilmektedir. Bunun için hayıvansa1 dokularda furazolidon rezidülerinin 
tesbitinde duyarlı bir metot gereklidir. Furazolidon kalıntılarının kanti­
tatif olarak tespit edilmesinde bir çoık metot geliştirilmiştir. Bunlardan 
~aışhcal::ırı; gaz-likid (8, 1111, 13, 15), ince tabaıka kromatografisi ( 4) ve 
HPLC sistemidir. HPLC :sistemi gerek uygulama kolaylığı gerekse du­
yarlı (2 ppb) ve güvenilir alımaısı nedeniyle terciih edilımektedir. Ayrıca 

lbu metodun dokularda furazolidon aranmasında rutin olarak da kullanı­
lalbileıceği bildirilmektedir (15). Deneysel olarak hayvansa.'l dokularda fu­
razolidon rezidülerinin aranmaısında Sugden ve arkadaşları (i1,3) ve Ma­
cinthos ve Neville (8) HPLC sistemi kullanarak 2 ppro ve Vroomen ve 
arkadaşları (1'5) ise 5 pp;b düzeyine kadar furazolidon yoğunluklarının 
tespit edileıbileceğini 'bHdirmektedirler. Bu araştırıcı'ların m~totlarının 

verimlilikleri % 74-ı100 arasında değişmektedir. Yaptığımız bu araştırma­
da da Sugden ve arıkadaşlarının metodu uy.gulannuş ve dokulardaki fu-

razolidon kalıntılarının .2 pplb düzeyine kadar ıbelirtilebildiği ve meto­

dun veri.mli:lik oranının % 90 olduğu tespit edi11mek suretiyle so:p.ucun li­

teratür verilerine uygun olduğu görülmüştür. Ayrıca araştırıcıların (1.3) 

!belirttiği gvbi temizleme kolonunun kullanılmasının do'kularda 2 ppib dü­

zeyinde furazolidon tayinine intkan vermesi bakımından zorunlu olduğu, 

bu kolonun kullanrlmaması halinde çok· polar maddeler e.kstraktta kala­

cağı için izoıkratik HPLC sisteminin uy.gulanamayacağı anlaşılmış tır. 
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Twblo 5'in incelenmesinden anlaşılaıbileceği gibi 4'2 gün süreyle 5, 15 
ve 45 ppm düzeyinde furazolidonlu yem verHen piliçlerde lböıbrek ve ka­
raciğerlerin furazolidon rezidülerindE:n tamamen arınması için ilacın dur­
durul·masından itilbaren 7 .gün geçmiştir. Kas'larda ise bu süre 3 gün ola­
rak tespit ~d'ilmiştir. Dokulardaki furazolidon konsantrasyonu incelendi­
ğinde, bö'brek ve karaciğerde kaslara göre daha fazla rezidüye raslanmış­
tır. 100-2:00 ppm düzeyinde furazolidon bulunduran yemlerle beslenen pi­
liçlerde de 6. güne kadar rezidü tespit editmiştir. Tedavi doz·ları alan hay:.. 
vanların dokU'larındaki furazolidon konsantrasyonu hayli yüksek bulun­
muştur. Nitekim 500 ppm furazoliıdon bulunduran yemleri alan h~yvan­
ların böbreğinde ilk günkü kesimde 149 ppm 'lik bir rezidüye raslanılmış­
tır. Yine bu denemede furazolidonun dokulardan aıtı:lım süresinin de art­
tığı denemeye son verHen 7. günde dahi yüksek konsantraı3yonda rezi­
düye r~s1andığı gözlenmiştir. Konuyla ilıgili bazı araştırma:larda da bu 
sürenin 5~10 gün arasında değiştiği bildirilmektedir (:11, 1'3). 

Sonuç olaraık, furazolidon kullanımının besi performansı açısından 

önem~i sayrlaca:k bir avantajının olmadığı ayrıca yenilooHir dokularda 
biriktiği ve ilaç rasyondan çıkarılsa bi'le en az 7 gün dokularda kaldığı 
dikkate a1ınarak, insan sağlığı 'bakımından tehlikeli olabileceği bu yüz­
dende ya kullanımının ciddi bir şekilde kontrol aitında bulundurulması 
ya da tamamen yasaıklanması gerektiği kanısındayız. Ayrıca mevcut araş­
tırmada furazolidon örneğinde olduğu gilbi bir çok yem katkı maddesi­
nin karaciğer ve böıbrekte daha fazla biriktiği bu yüzden şüpihe'li durum­
larda qöz konuısu organların tüketiminden kaıçrnılması tavsiye edile/bilir. 

Kaynaklar 

.ı. Ber:g, L. R., Hamilton, C. M., Be.arse, G. E. (195·5). Furazolidon as a growth 
stirnulant to chicks ra'ised up on old buiid-up litter. Poultry Spi., 34, 1180. 

2. Booth, N. H., Mc Donald, L. E. (.1'98t2). Veterinar·y pharmacolo·g:v and thera­
peutiıcs. The Iowa State University, Ames, Iowa, U~S.A. 

3. Brander, G. C., Pugh, D. M. (ıl:98l2). Veterinary applied pharmacology and 
therapeutics. Baillerıe and Tindall, London, England. 

4. Cieri, U. R. (lı97ı8). Quantitatlıve thin layer chromatograph!i.c determination 
of furazolidone and nttrofurazone in animal feeds. J.ıA.O.A.C., 6'1 (1), 9!2-95. 

5. C'ieri, U. R. (lı9·7ı9). High pressur.e liiquid chromatographic detection and 
estimation of furazolidone and nitrofura~one in animal f•eeqs. J.A.O.A.C., 
6ı2 (ıl)' 1168-170. 

6. Klemencic, J., Wang, C. Y. (19·7:8). Garoinogenesis, Nitrofurans (Ed. Brayn, 
G. T.). R·awen press, New York. 



240 

7. Lthby, D. A., Sc.ha~ble,. P. J. (195•5); The effect of Ilow leveis of .ftira~olidone 
in poultry f.eeds uporı early growth of chic.J.~ens~ Poultry Sci., 3ı4j: 11187-11:8·9. 

8. Macintosh, A. I., Neville, A. G. (1!9ı8·4). Lfquid chromatographic ·'ct.etermina.:. 
tion of carıbodox, desoxycarbadax and nitro'furasons in park tissu~s. ·J~A;O. 
A.C., ·67, 958-96:2. 

9. ·Mc Calla, D. R. (.1983). Environmental mutagens, 5, 745-765. 

10. Merlanti, M., Barbier·a, P. (.11984). Gompati1bility of sodium ·ıasalocid and 
furazolidon in di.ets for bromers chicken~. Aıvicoltura, 5:3, 29-312. 

ll. Rıyan, J. J., Lee, Y. C., Dupont, J. A., Ohar.banneau, C. Jr· (1.97.5). A screening 
method for determining nitrafuran drug residuasin animal tissues. J.A.O. 
A.C., 5:8 (6), '1,2i2'7-1ı2i3.1, 

1'2. ·Snedecor, G. W., Cochran, W. G. (1980). Statistical methods. Iowa Sta.te 
Un]v. Press., Ames, I. A. 

t3. Sugden, E. A., Macinthos, A. I., Vilim, A. B. CH~83). High pressure liquid 
chromatogr·aphic determination of nitrofur·azonıe and furazolidone in 
chıicken and park tissues. J.A.O,A.C., 6·6, 874-880. 

14. Vröomen, L. H .M., Berghmans, M.- C. J., Vander Strruijs, T. D. B. (:19.8·6). 
Determination of furazoliıdon iri swine plasma, muscle, liver, kidhey, fat 
and urine based on. h~g.h perform·anee liquid chromatorgraphic set>aration 
after solid phase ıextr.action on extrulet I. J. Chromatog, 3·6ı2, 14·1.:.14:5. 




