INEK VE MANDALARDA SUBKLINIK MASTITISLERIN TANISI,
ETKENLERIN IZOLASYONU VE BUNLARA KARSI
ETKILI ANTIBIYOTIKLERIN BELIRLENMES{!

The Diagnosis, Isolation of Etiological Agents and Antibiotic
Susceptibility Test Results in Cows and Buffalos Suffering
from Subclinical Mastitis.

Erol ALACAM?
Tevfik TEKELI®
Osman ERGANIS!
A. Nedim IZGP

Summary : In this study, diagnosis, isolation of microbiological
agents and antibiotic susceptibility results were comparatively deter-
mined on subclinically mastitic cows and buffalos in the same farm at
differents seasons.

The cell counts of the milk samples collected according to the scores
of CMT in cows and buffalos were 1.700.000 == 320.000 and 1.340.000 =
290.000 respectively. The incidence of subclinical mastitis cases were
between 6.73-17.25 % in cows and 4.68-/16125 % in buffalos during the
period of study. On the other hand high incidence was observed during
summer months.

The staphylococcus spp were on the top levels as a 26.19 % in cows
and 37.50% in buffalos. Following this, Corynebacterium spp rates in
cows and buffalos were 30.95 % and 8.33'% respectively. In additon to
these, Streptococcus spp, E. coli, K. pneumonia, E. aeruginosa, B. cereus,
Anaerobic gram (+) bacillus, Aspergillus spp, Penicillum spp, Candida
spp were also isolated in low rates.

(1) Bu calisma Tarim, Orman ve Koyisleri Bakanhgi tarafindan desteklen-
migtir,

(2) Prof. Dr., 8. U. Veteriner Fakiiltesi, Konya

(3) Dog. Dr., S. U. Veteriner Fakiiltesi, Konya

(4) Yrd. Doc. Dr., S. U. Veteriner Fakiiltesi, Konya

(6) Dr. Z. Yik. Miih.,, Mandacilik Aragtirma Enstitiisii, Afyon
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Antibiotic susceptibility test results were screened on the table.

The differencies statistically was not important in the subclinical
mastitis incidence rates, microorganisms and effective antibiotics be-
tween the cows and buffalos.

Ozet : Bu galigmada, ayn: yetigtirmede’ tutulan inek ve mandalarda
subklinik mastitislerin rastlantilari, tan1 sanslari, mastitis yapict etken-
lerin izolasyonu ve bunlara karsi etkili antibiyotikler, degisik mevsim-
lerde, karsilastirmali olarak aragtirildi.

CMT ile degerlendirilen subklinik mastitisli meme ®boliimlerinden
toplanan siit 6rneklerinde hiicre sayimlari, ineklerde ort. 1.700.00 == 320.000,
mandalarda ort. 1.340.000 = 390.000 olarak belirlendi. Caligma siiresince
subklinik mastitis rastlantilar1 ineklerde % 6.73-18.75 mandalarda ise
% 4.68 - 16.25 arasinda degismekteydi. Hastalitk yaz aylarinda her iki tiir-
de de Znemli oranda artis gosterdi.

Izole edilen mikroorganizmalardan stafilokok tiirleri ineklerde
% 26.19, mandalarda % 37.50 ile 'bagta gelirken kerinabakteri tiirleri de
sirasiyl? % 30.95 ve % 8.33 olarak belirlendi. Ayrica streptokok tiirleri,
E. coli, K. pneumonia, E. aeruginosa, B. cereus, anaerobik gram (+4) ba-
siller ,aspergillus, penisillum ve kandida tiirlerine az miktarda rastlandai.

Antibiyogram sonuglari etkenlere gire tablo biciminde sunuldu.

\Manda ve inekler arasinda, subklinik mastitislerin rastlantisi, hasta-
Iik yapici etkenler ve bunlara etkili antibiyotikler ydniinden 'istatistik
6nemi olan bir farklilik goriilmedi. ' ’

Girig

Subklinik mastitis, klinik olarak farkedilebilen lokal veya sistemik
belirti gostermeden seyreden ve ancak siitte 10kosit sayisinin artigi, pa-
tojen elkenlerin izolasyonu ve bazi biyokimyasal degerlerin degigmesi ile
taninabilen bir meme yangisidir.

Siit¢li inekler {izerinde yapilan ¢aligmalar, her klinik mastitis olgu-~
suna karsilik 40-50 subklinik mastitis gekillendigini ve bu nedenle hasta-
higin ekonomik yonden Onemli oldugunu ortaya koymaktadir (17).

Sandholm ve Mattila (21), subklinik mastitislere bagli olarak siitte
sekillenen degigimleri; siitte somatik hiicrelerin artmasi, memeye plaz-
ma protienilerinin geg¢mesi, iyon kompozisyonundaki farklilagma, lokal
hiicrelerin yikumi sebebiyle intraselliiler bilesiklerin siite geg¢mesi, me-
me epitelinin sentez kapasitesinin azalmasi geklinde Ozetlemektedirler.
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- Schalm ve ark. (22), meme bezlerinde irritasyon yapan i¢ veya dis
-etkilerden 3 saat gibi kisa bir siire sonra kandan silite polimorf gekirdekli
lokositlerin ge¢meye bagladifini ve bunlarin siitle bol miktarda atildig-
m bildirmektedirler. :

Cesitli aragtincilar (2, 14, 19), dolayli olarak hiicre sayisi artigini
gosteren Kaliforniya Mastitis Teist (CMT) yardimiyla ineklerde % 90.98,
mandalarda ise % 97.20 oraninda subklinik mastitisleri taniyabildiklerini
ileri stirmektedirler.

CMT bulgularina dayanilarak yapilan caligmalarda (22, 27), subkli-
nik mastitisli memelerdeki siit kaybi, eseri, 1 ve 2 reaksiyonlar igin sira-
siyla % 3,11 ve 26 olarak belirlenmigtir.

Siitteki 16kositlerin dogrudan nicel olarak aranmasi ise, lam {izerin-
de hazirlanan siit preparatlarinin igtk mikroskobunda sayumi ile ya da
“Coulter counter”, “Fossomatic” vb. elektronik geregler aracilifiyla ya-
pimaktadir (11, 20, 23).

Aragtiricilar (4, 8) gerek dogrudan gerekse dolayli yontemlerle 16ko-
sitlerin tespiti sirasinda, laktasyonun bagmnda ve sonunda bulunan hay-
vanlarda fizyolojik olarak hiicre sayisinin yiiksek olabilecegine dikkati
¢ekmektedirler. Bunun diginda, mevsim degigiklikleri, asiri sicak ve so-
Buk, yaghilik, genel enfeksiyonlar, beslenme ve bakim bozukluklar gibi
faktorler de, mastitisler diginda hiicre sayisinin artmasina sebep olabi-
lirler.

Subklinik mastitislerin tanisinda en inanilir yéntemlerden bir tanesi
de mikrobiyolojik yoklamalardir. Somatik hiicre sayisini gosteren testler
mastitisli hayvanlar1 belirlemekle birlikte mastitisi olusturan etken hak-
kinda hir fikir vermezler. Siit érneklerinin kiiltiirleri yapilarak etkenle-
rin izolasyonu ve idantifikayonu ile antibiyotik duyarlilik testlerinin uy-
gulanmasi, tani, sagitim ve korunma yoniinden biiylik yararlar saglamak-
tadir (11, 124, 25). '

Ulkemizde subklinik mastitisli ineklerr lizerinde yapilan caligmalar-
dan bazilarinda belirlenen etkenler tablo 1 de 6zetlenmigtir.

Qegitli tilkelerde yapilan galigmalarda, subklinik mastitsli ineklerden
izole edilen mikroonganizmalar da, bagta Staph. aureus olmak lizere tab-
loda gosterilen galigma bulgularina uygunluk gostermektedir (10, 28).

Meme saghigi kontrol programlarinin uygulanmasinda ve bagarisin-
da etiyolojik faktorlerden, mikrofloranin tespiti oncelikle halledilmesi ge-
reken bir husus olarak kabul edilmektedir (12).
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Tablo 1. Tiirkiye’de subklinik mastitisli ineklerde belirlenen etkenler.

ETKENIN ADI Alacam ve Alibas. Ardave  Izglir  Tekelive
ark. (1) ark (3) Ist. (5) (13) ark. (26)

Staph. aureus '%, 34.6 50.4 311 27.7 63.6

Staph. epidermitis 9, 15.8 15.0 i — —

Strep. agalactiae 7 1.9 2.2 15.1 12.3 13.6

Strep. dysgalactiae 9%, 11.5 0.5 2.6 184 —

Strep. uberis % 7.6 2.0 2.6 7.7 —

C. pyogenes % 76 14.0 8.3 33.8 —

E. coli % — 0.2 104 — 6.8

Sunulan ¢alismanin amact ise, ayni yetistirme sartlarinda tutulan
inek ve mandalarda suklinik mastitislerin mevsimlere gore rastlantilari-
n1 ve bu hastaliga sebep olan patojenler ile bunlara kars: etkili antibiyo-
tiklerin tiirlerini kargilagtirmali olarak incelemektir.

Materyal ve Metot

I. Materyal : Bu ¢aligma Tarim, Orman ve Koyisleri Bakanligi, Man-
dacilik Aragtirma Enstitiisii (Afyon)’ne ait 3-12 yash Isvicre Esmeri inek
ve yerli mandalar iizerinde yiirtitiildii. Yil iginde degisik mevsimlerde
ylriitillen caligma sirasinda, dogum ve kuruya gegme donemleri sebebiy-
le muayene edilen inek ve manda sayilari her defasinda degigmekteydi.

Deneme hayvanlar: makina ile sagiliyorlard: ve ayni bakim ve bes-
leme gartlarinda tutuluyorlardi. Caligma sirasinda yetigtirmenin normal
ve dengeli beslenme rasyonlar: diginda 6zel bir regete uygulanmadi.

II. Metot : Deneme hayvanlarina Ekim 1988, Mayis 1989, Agustos
1989 ve Aralik 1989 tarihlerinde 6nce CMT uygulandi. CMT nin deger-
lendirilmesi Schalm ve ark. (22) nin tarif ettigi sekilde yapildi. Test so-
nuglarina gore 1 ve 2 reaksiyon veren meme boliimlerinden aseptik sart-
larda, steril siit 6rnekleri toplanarak sogutucu kap icinde S. U. Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvarina iletildi.

II- 1. Mikrobiyolojik incelemeler : Siit o6rnekleri, oda sicakliginda
iyice homojenize edildikten sonra, her bir siit 6rneginden iki adet % T'lik
koyun kanli agara, bir adet Mac Conkey agara ve bir adet Saborround
Dextrose agara 0.l er ml ekildi. Kanli agar petrilerinin birer tanesi Gas
Pak kiti kullanilarak anaerobik olarak, Kanli agar ve Mac Conkey agar
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petrileri ise aerobik sartlarda 37°C derecede 1-3 giin inkiibe edildiler.
Saborround Dextrose agar petrileri ise oda sicakliginda bir hafta tutuldu.

Ureyen kolonilerden gram boyama metoduna gore preparatlar hazir-
lanarak mikroorganizmalarin mikroskopik morfolojileri tespit edildi. Izo-
le edilen mikroorganizmalara cins ve/veya tiirlerine gére gerekli biyo-
kimyasal testler uygulanarak idantifikasyonlar1 yapildi (7, 9, 15, 16).

II II. Somatik hiicre sayisinin belirlenmesi : Hilcre sayimi ig¢in su
igerisinde 1litilan ve homojenize edilen siit 6rneklerinden O. Olml alina-
rak, temiz bir lam #izerindeki 100 mmZik alana yayildi. Havada kurutul-
duktan sonra Metilen mavisi (Metilen mavisi 0.60 4+ Etil alkol (% 957lik)
54.0 m] + Tetrakloretan 40.0 ml + ‘Glasiyal asetik asit 6.0ml) ile 10 daki-
ka boyendi. Ilik su ile boya fazlasi akitilan preparatlar, 151k mikroskobun-
da, immersiyon dojektifi kullanilarak sayildi. Her preparatta 270 saha
saytlarak veya hiicre sayisinin fazla oldugu preparatlarda 100 hiicre bu-
lunan saha sayisi sayilarak, ortalama mikroskop sahasindaki hiicre sayisi
belirlendi. Katsay: olarak belirlenen 4.96 x 10° sabitesi ile carpilarak ml
siitteki hiicre miktar: tespit edildi (11).

IT - III. Antibiyotik duyarlilik testi : Bauer ve ark. (1)’nin bildirdik-
leri gekilde yapildi. Kloramfenikol (Ch), Vankomisin (Va), Metisilin
(Me) Oksasilin (Ox)’e karsi olusan inhibisyon zonlar1 Bauer ve ark. (6)
ile Koneman ve ark. (15)’na gore degerlendirilirken, Amoksilin (Amec)
ve Sublaktam ampisilin (Sam) diskleri i¢in sirasiyla 20 ve 25 mm’den da-
ha kiigiik zonlar direngli olarak yorumlandi.

Bulgular
Inek ve mandalarda subklinik mastitislerin mevsimlere gére dagili-

m1 tablc 2'de ve grafik 1’de miktar ve yiizde oranlar: olarak belirtilmigtir.

Tablo 2. Inek ve mandalarda subklinik mastitislerin mevsimlere gore
dagilma oranlari,

Ekim, 1988 Mayis, 1989 Agustos, 1989 Aralik, (1989

Hayvan tiiri N % N % N % N %
Inek 104/% 6.73 64/5 7.81 80A15 18.75 80/8  10.00
Manda 64/3 4.68 40/4 10.00 80/13 16125 T2/5 6.94

N : Muayene edilen meme bo6liimii : Subklinik mastitisli meme bolimii
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Grafik 1. Subklinik mastitislerin mevsimlere gore dagilimi

Tablo 3. Subklinik mastitisli inek ve mandalardan izole edilen mikroor-
ganizmalar ve ylizde oranlari.

MIKROORGANIZMALAR RASTLANTI ORANLARI (%)
‘ Tnek Manda
Staphylococcus 26.19 37.50
aureus 9.52 20.83
auricularis ' 4.76 8.33
capitis 4.76 8.38 =
warneri 4.76 —
haemolyticus 2.33 —
Corynebacterium spp 30.95 8.38
Streptococcus spp 4.76 : —
E. coli 4.76 -
K. pneumonia . 4.76 4.16
E. aeroginosa 2.33 —
B. cereus — 8.33
Aspergillus spp 2.33 —
Penijcillum spp — 4.16
Candida spp 2.33 —
Anaerobik gram (+) bacillus - 233 —

 Ureme yok _ 19.04 37.50
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CMT 1 ve 2 reaksiyon veren ve etken izolasyonu yapilan olgularda
hiicre sayimlari, ineklerde ortalama 1.700.000 = 320.000, mandalarda ise
ortalama 1.340.000 3= 390.000 olarak belirlenmistir.

Subklinik mastitisli inek ve mandalardan toplanan siit 6rneklerinden
izole edilen bakteri ve mantarlar tablo 3’te kargilagtirmali olarak sunul-
mugtur. '

Caligsma sirasinda izole edilen bakterilere kars: etkili antibiyotikler
ve etki oranlar: ise tablo 4'te gdsterilmistir.

Tablo 4. Calismada izole edilen bakterilerin antibiyotiklere duyarhiliklar:.

| MIKROORGANIZMA  |sus| cn [amc  |ssm |va  Me  lox
30mcg | 20meg+ | 10mcg+| 30mcg bmcg  [Imcg
10mcg | 10meg
n{ % inl % |n % 2inl % nl#
Staphylococcus
areus | 9 | 3331 8|8 (2| 22| 777.7|9 hmaly .7
auricularis 4 | =1 - ] 4100.0|4{100.0 | &4 100.4 4 pO0.0j4 DO0.0O
capitis 4 - | 2|50.0{1|5.01{ 3[75.44000.0{4 100.0
warneri 2 }1-|- §2000280,01 1{50.42 10.0{2 h0.0
. haemnlyticus 11-]- |1M00|-|- 100.d 1 §00.0{1 1.0
Corynebacterium spd 1515133, 14 86.6{ 8 53.3|8 b3.3|14 95]4{93.3
Streptooooous s 2(-1 - 12 |10.0 7100.0/2 100.0 210.¢ 2 10.0
E. coli 21-1 =111 5.0l § 50.0]1 {%0.0f 2110. 210.0
K.pneumonia 31300012 | .64 -1 133.3 1 33.%1 333
E.aerogenes -1- -1 =14 -F1-14 -4 -
B.cereus 21-{- |2 [1m.0] 410.02 ‘l[IJ.O 2(100.4 2{100.0

: Diskin igerdigi antibiyotik miktar:
: Tzole edilen sugun, belirtilen antibiyotige duyarli olan miktar:
: Izole edilen susun, belirtilen antibiyotige duyarliik oram

o aw

: Bu suglar belirtilen antibiyotige kars: test edilemedi

Caligmada fazla oranda izole edilen stafilokok ve korinebakterilerin
sirasiyla, Meticillin’e % 100 - % 93.3, Oxacillin’e % 90.0 - % 93.3 ve Amoxy-
cillin + Clavulanic asit’e % 85.0 - % 86.6 duyarli olduklar: tespit edilmig-
tir.

F.: 7
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Tartigma ve Sonug

Inek ve mandalarda subklinik mastitislerin rastlantilarini etkileyen
bir¢ok cevresel ve bireysel faktér bulunmaktadir. Bunlar arasinda olum-
suz bakim ve besleme gartlari, yetersiz hijyen, sagim sekli, iklim, mev-
sim degigiklikleri ile bireye ait anatomik ve fizyolojik bozukluklar ve
immun yanit zayiflif1 6nde gelen hazirlayici sebepler olabilirler (12).

Sunulan g¢aligmada ayni bakim, besleme ve hijyen sartlarinda tutu-
lan inek ve mandalarda suklinik mastitislerin rastlantilar: ve hastalk et-
kenleri mevsim farklarmma gore karsilagtirilmigtir. Tablo 2’de de Gzetlendi-
gi gibi y1l boyunca subklinik mastitis rastlantilar: ineklerde % 6.78 - 18.75,
mandalarda ise % 4.68 -16.25 arasinda degismektedir. Izgiir (13), 219 adet
inek iizerinde yaptigi ¢alismada bu orani % 25.11 olarak belirlemistir.
Sunulan c¢aligmada suklinik mastitis orani aylara gore inek ve manda-
lar arasinda paralel seyretmekte olup, 6zellikle Agustos ayinda diger mev-
simlere gore Onemli oranda bir ylikselme gostermigtir. Agustos ayinda
toplanan siit 6rneklerinde &zellikle corynebacterium spp ve Staph. aureus
bagta olmak iizere stafilokok tiirlerine bagli mastitislerde artma belirlen-
migtir.

Packer (18), Corynebacter pyogenes’e baglh olarak sinekler aracili-
giyla yayilan, aku: suppuratif “Yaz mastitisleri”nin baz bélgelerde yay-
gin olabilecegini bildirmektedir. Sunulan caligmada korinabakterilere
bagli mastitisler % 30.95 oraninds goritlmiistiir. Izglir (13) ise subklinik
mastitisli ineklerde bu orami % 33.84 olarak belirlemistir. Yaz aylarinda
hayvanlarin daha ¢ok digarida kalmalarinin ve insektlerin yogun olmasi-
nin bu etkenin daha sik goriilmesine sebep oldugu sanilmaktadir.

Caligma sirasinda tliim mevsimlerde stafilokoklara baghh mastitisler
on sirada belirlenmistir (Inek : %126.19, Manda : ‘% 37.50). Incelenen li-
teratiir caligmalarda (1, 3, 10, 26. 28), Staph. aureus’un bir¢ok iilkede
fnemili bir sorun oldugu goriilmektedir. Bu konuda siki bir sagim hijye-
ni, sagim sonrasi dezenfeksiyonu (Teat dipping) ve kuruya gecerken ko-
ruyucu antibiyotik tedavileri rasilantilari azaltabilmektedir.

Subklinik mastitisli ineklerden izole edilen streptokok orani diger
caligmalara kiyasla bu calismada diisiik bulunmus (% 4.76), mandalar-
da ise streptokoklara rastlanmamistir.

Izolasyon caligmalarinda, E. coli, S. aerogenes, B. cereus, K. pneumo-
nia, gibi elkenler de az sayida goriilmiigtiir. Ayrica 2 inek ve 1 mandada
Aspergillus, Penicillum, Candida tiirii mantarlar belirlenmigtir.

Mikrobiyolojik testler sonucunda CMT’ne 1 veya 2 reaksiyon veren
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ve hiicre sayilar1 500.000 hiicre/ml’den yiliksek olan olgularin ineklerde
% 19.04, mandalarda % 37.50’sinden etken iiretilememistir. Arda ve Is-
tanbulluoglu (5), boyle durumlarda meme asalagl olan veya normal flo-
rada bulunan bazi bakterilerin mastitis olugsturmadan hafif irritasyon
yaparak hiicre sayisini arttirmig olabileceklerini veya mastitislerin se-
bebinin bakterilere baglhh olmadigini ya da siitteki hiicre sayisinin fizyo-
lojik olarak artmig olabilecegini bildirmektedirler.

CMT 1 ve 2 reaksiyon veren ve etken izolasyonu yapilan subklinik
mastitisli ineklerde hiicre sayisi ortalama 1.700.000 = 320.000, mandalar-
da ise 1.340.000 7 390.000 olarak belirlenmis ve her ii¢ yoklama da bir-
birine paralel sonuglar vermistir.

Caligma sirasinda izole edilen bakterilere uygulanan antibiyotik du-
yarlhilik testi bulgular: tablo 4’te sunulmusg olup, stafilokok ve korinabak-
tlerilere kars1 ozellikle Meticillin, Oxacillin ve Amoxacillin + Clavunoik
asitin etkili olduklar1 gdriilmektedir.

Sonug olarak, yaz aylarinda diger baz1 dig etkilerin yanisira, sicak
stresine ve hayvanlarin dig ortam ve insektlerle daha sik karst karsiya
kalmalarina bagli olarak subklinik mastitis rastlantilar1 diger mevsimle-
re gore bir ylikselme gostermektedir. Gerek inek, gerekse mandalarda
subklinik mastitis etkenleri benzer olup, sagim hijyenine 6zen gosieril-
mesi, kuruya gecerken koruyucu antibiyotik tedavisi ve insektlerden ko-
ruma ile- yeni bulagmalarin biiylik o6lclide oOniine gecilebilir. Siriideki
mevcut enfeksiyonlar1 elimine etmek i¢in ise, periyodik CMT uygulama-
lar1 ile hasta meme béliimlerinin saptanmaisi, alinan o6rneklerin mikro-
biyolojik yoklamalarinin yapilmasi ve etkili antibiyotiklerin meme igin
yolla uygulanmas: ile tedavi yoluna gidilmesi en uygunudur.
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