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BROYLER RASYONLARINA DEGISIK MIKTARLARDA KATILAN BiOTININ
BESI PERFORMANSI VE KARACIGER YAGLANMASINA ETKIisi

Sakir Dogan Tuncer! Resat Ast1? Behi¢ Coskun3
Erdegan Seker? Ulker Demirci’

The effect of different amounts of biotin in broilers’ ration on growth performan-
ce and fatty liver syndrome

Summary: This study was carried out to investigate the effect of dif-
ferent amounts of biotin (0, 50, 100 and 150 uglkg) added to the broilers’
ration on growth performance and fatty liver syndrome. In this study, 1000
day-old Hybro chicks were used. They were distributed into 4 groups, each group
containing 250 chicks and the experiment was ended at the 49th day.

Mean final weight values in the groups were 1841,13; 1871.78; 1822.88
and 1848.39 g respectively. There were no significant differences among the
live weights of the groups (P > 0.05). But the highest final weight was found
in the group fed 50 g lkg biotin.

Total feed consumption for all groups were 4.295; 4.326; 4.378 and
4.294 kg respectively. There was no large variation among the groups related
to feed consumption. Feed convertion were found to be 2.340; 2.312; 2.405
and 2.324 kg, respectively, during the experiment. According to these resulls,
experimental group I (50 pglkg biotin) consumed less feed for 1 kg weight
gain than the others.

Al the end of the experiment, in macroscopic investigation, livers of the
groups given O and 50 g kg biotin were seen pale in colour and fatty. In mic-
roscopic investigation of the livers in the same groups, severe lipid infiltrations
were seen in the cytoplasma of paranchymal cells. The livers of second (100
uglkg biotin) and third (150 pglkg biotin) groups were macroscopically
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normal. Any lipid infiltration in the paranchymal cells were not observed. 50
ug kg biotin improves the growth performance but the same level was not e¢f-
Jective in preventing fatty liver syndrome. As a result, the use of the amount of
100 wg/kg biotin would be recommended in preventing the formation of fatty
liver syndrome in broiler feeding. '

Ozet: Bu galisma, broyler rasyonlarna farkle diizeylerde (0, 50, 100
ve 150 pglkg) katlan biotinin besi performansi ve karaciger yaglanmasu iize-
rine etkisini incelemek amacwla yapilmistir. Calismada 1000 adet Hybro
isimli ticart bir giinlik civeiv kullamilmag, hayvanlar herbirinde 250 adet civeiv
bulunan 4 gruba ayrimiglardr. Deneme 49 giin siirdiirilmiistiir.

Deneme sonu ortalama agvrliklar: gruplaida sirasiyla 1841.13; 1871.78;
1822.88 ve 1848.39 g’dir. Buna gore en yiiksek canly agwrlik 50 pg [kg biotin
verilen grupta elde edilmistir (P > 0,05). Gruplarda toplam yem tiiketimi sira-
swla 4.295; 4.326; 4.378 ve 4.294 kg olup gruplararasinda yem tiketimi
bakimindan biiyiik bir variyasyon meydana gelmemigtir. Deneme siiresince ye-
min etki derecesi gruplara gire swrasyla 2.340; 2.312; 2.405 ve 2.324 kg
olarak bulunmugtur. Buna gore 1. deneme grubuna ait hayvanlar 1 kg canl
agurlik artise igin diger gruplardan daha az yem tiiketmislerdir.

~ Deneme sonunda, makroskobik incelemelerde O ve 50 pglkg bitoin verilen
gruplarda karacigerin solgun ve yagl oldugu ; mikroskobik incelemelerde. ise
aym gruplarda karaciger epitel hiicrelerinde siddetli yaglanmalar gozlenmistir.
Ikinet (100 pglkg biotin) ve 3. dememe (150 pglkg biotin) gruplarma ait
karaciger ornekleri makroskobik olarak normal bulunmus olup ayrica herhang
bir lipid infiltrasyonu tesbit edilememistir.

Bu sonuglara give, 50 pglkg miktarindaki biotin besi performansina,
diger miktarlara gove, biraz daha iyi etki yapmis ancak yagle karaciger send-
romunun dnlenmesinde etkili olamamistyr. Bu bakimdan, karaciger yaglanma-
sun ortaya gikwgine onlemek amaciyla broyler rasyonlarima 100 pg kg mik-
tarinda biotin’ katilmasimn onerilebilecedi kamsina vanlmagtor.

Giris
Karaciger yaglanmasi, ozellikle son yillarda aragtiricilarin tize-
rinde en ¢ok durduklari konular arasindadir. ilk defa Couch (12)
ve Marthedal ve Velling (19) tarafindan ortaya konulan karaciger
yaglanmasi (= Yagh karaciger sendromu) karacigerde agiri yag biri-
kimi ile karakterize metabolik bir hastaliktic. Hastalik karacigerin
yanmisira bobrekte de benzer bozukluklara neden oldugundan bazi
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aragtinicilar (7,21) bunu yagh karaciger-bobrek sendromu (FLKS)
olarak isimlendirmektedirler.

Yagh karaciger sendromu et ve yumurta yoénlii tavuklarda mor-
taliteye yol agmakta (26), dolayisiyla igletmelerde biiyiik kayiplara
neden olmaktadir.

Hastaligin etiyolojisi hentiz aydinlatilamamis ise de beslenme,
gevre, genetik ve toksik faktorlerin bu hastaligin ¢ikiginda etkili oldugu
bildirilmektedir (11,25,33). Ozellikle beslenme ile ilgili faktorler bii-
yiik 6nem tagpimaktadir. Rasyondaki protein enerji oram (7), yag
miktar: (7), enerji seviyesinin yiiksek olmast (14,16), enerjinin 6zel-
likle karbonhidrat kaynaklarindan saglanmasi (32), protein diizeyi-
nin diigiikk veya yiiksek olusu (30), yagh karaciger sendromunun ge-
killenmesini . izlandirmaktadar.

Son ylliarda yapilan aragtirmalarda, rasyonlardaki biotin yeter-
sizliginin yagh karaciger sendromunun gekillenmesinde rol oynayan
en 6nemli faktér oldugu bildirilmektedir (20,27,30).

Bu galigmalarda, rasyonlara belirli oranlarda biotin katilmasiyla
karaciger yaglanmasinin onlenebilecedi, dolayisiyla hastaliktan ileri
gelen oliimlerin ortadan kaldirilabilecegi belirtilmektedir (20,30).

Biotin, glikogenesisde onemli rol oynayan piruvat karboksilaz
enziminin ko-faktorudiir (25,29). Bu vitaminin karbonhidrat, yag ve
protein metabolizmasinda 6énemli gérevleri bulunmaktadir. FLKS’da
biotin eksikliginin anahtar bir faktér oldugu kabul edilmektedir (10).
Rasyonlarda biotin miktarinin diigmesiyle karaciger yaglanmasimin
daha giddetli seyrettigi ve mortalite olaylarimin arttifr bildirilmis-
tir (30). ;

Yagh karaciger bobrek sendromunda goriilen semptomlar klasik
biotin yetersizligi belirtilerinden farklidir (9). Sendrom felg septom-
lar1 ile aniden ortaya ¢ikmakta ve bir kag¢ saat icinde éliime neden
olmaktadir (18,25). Hastalik genellikle 3-5 haftalik civcivleri etkile-
mekle beraber yasamin ilk 10-56. giinleri arasinda da olugabilmekte-
dir (25). Klinik belirtilerin gorilmesinden once tesbit edilebilen en
onemli biyokimyasal bozukluk glikogenesisde meydana gelen azal-
madir (10). Bu hastalik sonucunda olugan 6limler kanda glikoz se-
viyesinin digmesine baglanmaktadir (7). Nitekim FLKS’li hayvan-
lara biotin takviye edilmesiyle glikogenesisin diizeldigi gérilmiigtiir
(8). Whitehead ve arkadaglar1 (28) deneysel olarak meydana getiri-
len FLKS olgularinda, hayvanlarda herhangibir klinik septomun go-
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riilmedigini, plazma glikoz diizeyinin normal oldugunu, buna kargilik
karacigerin biiylidiiglinii ve piruvat karboksilaz enzim aktivitesinin
diigtigtini tesbit etmiglerdir. Diger taraftan yagh karaciger bobrek
sendromunun biyokimyasal teshisinde 6nemli kriterlerden birisi de
‘karacigerde palmitoleik asit miktarinin yiikselmesidir (17,20). Nite-
kim biotin eksikliginde karaciger ve yag dokularinda palmitoleik asit
miktanmin arttigt tesbit edilmigtir (13,25). Balnave (6) ise biotinden
mahrum rasyonlara bu vitamini ilave etmekle karaciger agirliginin,
karacigerde yag miktarimin ve yagdaki palmitoleik asit miktarinin
azaldsgini ortaya koymustur. '

Yagl karaciger-bobrek sendromunda karakteristik degisiklikler
karaciger, bobrek ve kalpte yag infiltrasyonunun goriilmesi (31),
plazma glikoz konsantrasyonunun azalmasi, plazma serbest yag
asitlerinin artmast ve bazen de plazma gliserid seviyesinin yiikselme-
sidir (8). Hasta hayvanlarda karaciger yagh bir gériiniime sahip olup
paransimal hiicreler agir1 lipid damlaciklar ile doludur (11).

Payne ve arkadaglar1 (20) kafeste yetistirilen damizlik broylerler
tizerinde yaptiklari aragtirmalarda bugday +et unundan ibaret ras-
yonlara katilan 120 pg/kg diizeyindeki biotinin karaciger yaglanma-
sina bagl slimlerin énlenmesinde yeterli olmadigini, biotin mitari-
nm 145 pg/kg’a gkarilmas: ile biytimenin maksimum diizeye ¢ikti-
gim ve 6lim olaylarimin elemine edildigini bildirmiglerdir.

Whitehead ve arkadaglari (30) karaciger yaglanmas: ile cesitli
vitaminler arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla yaptiklar
caliymada, tek bagina veya kombine halde verilen tiamin, riboflavin,
niasin,. pridoksin, pantotenik asit, biotin, folik asit, vitamin B;,, as-
korbik asit, kolin ve inositol arasinda sadece biotinin hastalif1 nle-
digini tesbit etmiglerdir. Aragtiricilar (30) karaciger yaglanmasinin
sebep odugu 6liim olaylarinin azaltilmast igin gerekli biotin miktari-
nin 0.05-0.15 mg/kg arasinda degistigini ileri siirmiiglerdir. Broyler
civcivler iizerinde yapilan seri ¢aligmalarda (25) canhi agirhk artip
ile rasyona katilan biotin arasinda 6nemli bir bagintinin bulundugu
(P << 0.05), civcivlerde maksimum biiyiime igin en uygun biotin
diizeyinin . 0.15 mg/kg oldugu bildirilmigtir. Aym1 sekilde Anderson
ve' Warnick (4) de civcivlerde biotin ihtiyacini 0.15 mg /kg olarak be-
lirtmigtir. _ .

Bu ¢aliyma et yonlii civciv-pili¢ (broyler) rasyonlarina farkl
diizeylerde katilan biotinin besi performansina ve karaciger yaglan-
mast lizerine etkisini aragtirmak amactyla yapilmigtir. Bu aragtirma-
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da, tlkemizde broyler yetistiriciliginde kullamilan karma yemlere
farkli miktarlarda katitlan biotinin hangi diizeyinin besi performan-
sin1  etkiledigini, tavukculukta biiyitk ekonomik kayiplara neden

olan karaciger yaglanmasimi azaltict etki yaptigini tesbit etmek amacg-
lanmagtir.

Materyal ve Metot

L. Materyal

Bu caligmada 1000 adet Hybro isimli, ticari, bir giinlitk broyler
civciv kullamlmigtir. .

Aragtirmada kullanilan rasyonlar izokalorik ve izonitrojenik esa-
sa goére diizenlenmistir. Bazal rasyona biotin kapsamayan vitamin
.premiksi katilmig, boylece bu rasyonu alan kontrol grubunun biotin
diizeyi O olarak kabul edilmigtir. Deneme gruplarinda ise bazal ras-
yona, 50 (Deneme I), 100 (Deneme II) ve 150 (Deneme III) pg/kg
miktarlarinda biotin kapsayacak gekilde vitamin premiksi katilmaigtir.
Cumpas Yem Sanayi A.§. Yem Fabrikasinda 6zel olarak hazirlattiri-
lan rasyonlarin bilesimi tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Deneme rasyonunun bilesimi.

Yem maddeleri %
Mistr 63.60
Soya Fasulyesi Kiispesi 18.27
Aycigegi  Kispesi 7.00
Et-Kemik Unu 5.00
Balik Unu 5.00
Tuz 0.40
Vitamin Karmasi—* 0.40
Mineral Karmasi*#* 0.10
Avatec 0.10
Etoxquin 0.05
Cholin Chloride 0.08
Ham protein, 9, 21.02
Metabolik Enerji, Kcal/kg. 2961

* Rovimix 122-F her 2.5 kg’da: A vitamini 10.000.000
IU; D, vitamini 1.000.000 IU; E vitamini 20.000 IU:
K, vitamini 3000 mg;B, vitamini 3000 mg; B, vitamini
5000 mg; Niacin 20.000 mg; Calcium D-Pantothenate
6000 mg; B, vitamini 5000 mg; B,, vitamini 15 mg;
Folic acid 500 mg; C vitamini 50000 mg; B.H.T.
150000 mg; DL-Methionine 50000 mg; L-Lysine 50000
mg ihtiva eder.

** Romin I’in her kg’1: 80 g Manganez; 30 g
Demir; 60 g Cinko; 5 g Bakir; 0.5 g Kobalt;

2 g Iyot; 235.68 g Kalsiyum ihtiva eder. ‘
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2. Metot

Deneme her birinde 250 civciv bulunan 4 grup halinde yiirtitiil-
miistiir. Aragtirmada kullanilan civcivler Selcuk Universitesi Veteri-
ner Fakiltesi deneme kiimesinde birbiri ile identik olan 4 bodlmeye
rastgele yerlestirilmiglerdir. Deneme 23.5.1987 tarihinden itibaren
7 hafta (49 giin) stirdiirdlmiigtir.

2.1. Canly afulik ve yem tiketiminin belirlenmest

Haftada bir yapilan tartilarla civcivlerin canli agirhklar: tesbit
edilmigtir. Deneme rasyonlari, hayvanlarin 6niinde siirekli bulunacak
sekilde, her gin tartilarak verilmigtir. Yemliklerde bulunan yemler
haftada bir tartilarak hayvanlarih yem tiiketimleri belirlenmigtir.

Civcivlerde yemin etki derecesi, bir civcivin haftalik yem tii-
ketiminin haftalik canli agirlik artigina béliinmesi ile bulunmugtur.

2.2. Histololik incelemeler

Denemenin sonunda her gruptan 6’sar hayvan kesilmig ve kesilen
hayvanlarin karacigerlerinden numuneler alinmigtir. Karacier nu-
muneleri Baker (5)’in formol-kalsiyum tesbit solusyonunda —+ 4°C?
de ve karanlikta 16 saat siire ile tesbit edilmistir. Yaglarin karaciger
epitel hiicrelerinde demonstrasyonunu saglamak igin kryostat’ta 15-20
p kalinhiginda alinmig dondurma kesitleri Sudan Black, Sudan III
boyasi ile boyanmigtir. Ayrica 5 p. kalinliginda alinan parafin kesitler
ise triple boyast ile boyanmig ve kesitler 1k mikroskobik diizeyde
incelenmigtir.

2.%. Istatistik analizler

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemliliginin belirlenmesinde va-
riyans analiz yontemi (15), grup ortalamalari arasindaki farklarin
istatistiki 6nem kontroliinde ise en kiiciik fark (LSD) metodu (22)
kullanilmagtir.

Bulgular -

Et yoénlii pilic (Broyler) rasyonlarina farkli diizeylerde katilan
biotinin canlt agirlik artigina etkisi Tablo 2°de verilmigtir. Piliclerde



Tablo 2. Piliglerde Haftalara Gére Ortalama Canli Agirlik, g

GRUPLAR

Haftalar
Kontrol Deneme 1 Deneme 11 Deneme III F
0 38.76 38.65 39.68 39.02 —
2 270.08 F 2.793P 276.72 F 2.57% 269.62 F 2.45°® | 263.01 F 2.55° 4.692+
4 837.57 F 8.06° 897.34¢ F 8.28° 879.85 F 7.37° 879.73 F 7.582 | 10. 55++
6 1516.55 F 14.89° | 1581.43 F 15.30°b | 1592.00 F 14.212 | 1543.50 F 14.79b¢ | 5.57 +
7 1841.13 T 16.74 1871.78 F 19.37 1822.88 F 16.02 1848.39 T 16.61 1.381-

Civciv adedi

Deneme bast 250 250 250 250

Deneme sonu 245 242 240 237

Oliim adedi 5 8 10 13

Olim 9,%si 2.0 3.2 4.0 5.2
(—): P>0.05 (4+): P <0.05 (+4+): P <0.01

Ayni sirada farkl harf tasiyan degerler birbirlerinden farkh bulunmustur (P < 0.05).

Crununolg uemey epreften{iN jiigo euueuodsey Iojhoig

6L¢
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giinliik ortalama yem tiketimleri Tablo 3’de, besi performansina ait
toplu sonuglar ise Tablo 4’de gosterilmigtir,

Tablo 3. Piliclerde Giinliik Yem Tiketimleri, g

GRUPLAR
GUNLER Kontrol Deneme 1 Deneme 11 Deneme II1
0-14 35.19 34.38 34.69 34.60
14-28 81.77 83.75 81.15 81.06
28-42 124.78 125.96 134.11 125.06
42-49 138.82 136.74 131.50 139.34
0-28 58.48 59.07 57.92 57.87
28-49 128.99 129.19 133.33 129.34
0-49 87.66 88.20 89.34 87.63

Tablo 4. Piliclerde 49 Gunliik Besi Sonunda Elde Edilen
Besi Performans: ile Ilgili Toplu Sonuclar,

GRUPLAR

Kontrol Deneme 1 Deneme I1 Deneme III
Canl agilik, g 1841.13 1871.78 1822 .88 1848.39
Gunlik yem . )
tiketimi, g 87.66 88.29 . 89.34 87.63
Toplam yem
tuketimi, kg 4.295 4.326 4.378 4.294
Yemin etki )
derecesi* 2.340 2.312 2.405 2.324

* & Bir kg Canli Agirlik Igin Tiiketilen Yem Miktar.

Tablo 2 incelendiginde 49 giinliikk aragtirma siiresinde kontrol
grubunda 5; I. deneme grubunda 8; II. deneme grubunda 10 ve
III. deneme grubunda ise 13 civcivin 6ldigi goriilecektir. Oliim
oranlari gruplarda sirasiyla %, 2; 3,2; 4 ve 5,2 olarak tesbit edilmigtir.
Yapilan muayenelerde 6liimlerin herhangi bir bakterlyolopk ve his-
tolojik nedene bagli olmadig: gorulmu§tur

Deneme sonunda her gruptan kesilen 6’sar hayvandan karaciger
ornekleri alinmig ve 6rnekler histolojik incelemelere tabi tutulmustur.
Karaciger yaglanmasi ile ilgili olarak eide edilen makroskobik ve mik-
roskobik bulgular Tablo 5’de gésterilmis, bu bulgular: karakterize
eden fotograflara da bu bolim i¢inde yer verilmigtir.
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Tablo 5. Denemenin Sonunda Piliclerde Karaciger Yaglanmas: ile Ilgili
Mikroskobik ve Makroskobik Bulgular.

GRUPLAR
Kontrol Deneme 1 Deneme I1 Deneme ITI
0 ug/ks .50 pglke 100 pg/kg 150 pg/kg
Biotin Biotin Biotin Biotin
Yaglama Dere-
cesi Mikroskobik
Bulgu +4+4++ +4+++ F +
Makroskobik Cok Cok
Bulgu Solgun Solgun - Normal . Normal

(—) Yaglanma yok; (F) Cok az yaglanma; (+) Az yaglanma; (4 -) Orta yaglanma
(+++) Gok yaglanma; (+ -+ +) Siddedi Yaglanma.

Tartisma ve Sonug

Broyler rasyonlarina farkli dizeylerde katilan biotinin besi per-
formansi ve karaciger yaglanmasina etkisini incelemek amaciyla ya-
pilan bu ¢aliymada canli agirhik artiglar: ile ilgili sonuglarin verildigi
2 nolu tablo incelendiginde 2. haftaya ait canh agirlik degerlerinin
263.01-276.72 g arasinda oldugu goriilecektir. Bu dénemde en dii-
stk deger III. deneme grubunda (150 pg/kg), en yiksek deger ise I.
deneme grubunda (50 pg/kg) tesbit edilmis olup her iki grup arasin-
daki farklilik istatistik acidan 6nem tagimaktadir (P << 0.05). Arag-
tirmanin 4. haftasinda kontrol grubuna ait 837.57 g degeri, deneme
gruplarina ait degerlerden énemli derecede diigiik bulunmugtur
(P < 0.01). Denemenin 6. haftasinda ise kontrol grubundan elde edi-
len canli agirhk degerinin (1516.55 g), sadece I. ve II. deneme grup-
larina ait degerlerden o6nemli derecede diisiik oldugu gozlenmigtir
(P < 0.05). Ayn: donemde III. deneme grubuna ait canli agirhk
degeri de II. deneme grubundan onemli derecede disuktir (P <
0.05). Gruplarda deneme sonu ortalama canli agirhklarn sirasiyla
1841.13; 1781.78; 1822.88 ve 1848.39 g olarak bulunmus olup
gruplararast farkliliklar istatistik bakumdan onem tagimamaktadir
(P << 0.05). Biitiin gruplar icin verilen ortalama cauli agirhk deger-
leri dikkate alindiginda rasyona 50 pg/kg miktarinda katilan biotinin
aragtirma genelinde canlt agirlik artigna daha iyi etki yaptigi soyle-
nebilir. Bu sonuclar, Whitehead (25)’in civcivlerde maksimum biiyii-
me i¢in rasyonda 150 pg/kg miktarinda biotin bulunmas: gerektigini
bildiren goértgiini desteklememektedir. Bu ¢aliymada, 50 ug/kg bi-

otin alan civcivlerde ulagilan besi sonu agirhg (1871.78 'g), Tuncer
ve arkadaglarinin (24) ayni miktar biotin kapsayan benzer bir rasyon-
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la elde ettikleri degerden (1453.93 g) daha yiiksektir. Ayn sekilde,
bu sonuglar Ulkemizde broyler civcivler iizerinde yapilan diger aras-
tirma (1,2) bulgularindan da daha yiiksek bulunmustur.

Piliclerde deneme siiresinde ortalama toplam yem  tiiketimi
gruplarda sirasiyla 4.295; 4.326; 4.378 ve 4.294 kg olarak tesbit
edilmistir. Buna gére yem tiketimi bakimindan gruplararasinda bi-
yik bir variyasyonun meydana gelmedigi kabul edilebilir. Bu ¢alig-
mada elde edilen yem tiiketimine ait veriler daha &énce broylerlerle
yapilan aragtirmalarin (1,2,3,24) sonuglarina gére daha fazladir.

Tablo 4 incelendiginde 1 kilogram canli agirlik icin tiiketilen
yem miktar: ile ifade edilen yemin etki derecesinin gruplarda sirasiyla
2.340; 2.312; 2.405 ve 2.324 kg oldugu goriilecektir. Bu sonuglara
gore 50 pg/kg diizeyinde biotin kapsayan rasyonla beslenen I. dene-
me grubunun yemi daha iyi degerlendirdigi anlasilmaktadir. Bu de-
gerler Tuncer ve arkadaglarinin (24) elde ettikleri sonuclara benzer-
lik gostermesine ragmen diger bazi aragtirma (1,3) sonuclarindan daha
diisiik bulunmustur.,

Bu arastirmada gerek canlh aguwhk artip gerckse yem tiiketimi
ve yemin etki derecesine ait bulgularin daha 6nce yapilan ¢aligmalarin
(1,2,3,24) sonuglarindan farkli olmasinin nedeni sozii edilen deneme-
lerde degisik irktan hayvanlarin kullanilmas: ile aciklanabilir.

Kontrol grubundaki hayvanlara ait karaciger érneklerinin mak-
roskobik incelenmesinde karacigerin solgun ve yagl goriiniigte oldugu,
yapilan mikroskobik incelemelerde ise karaciger epitel hiicrelerinin
diffuz yag damlaciklar: ile dolu oldugu tesbit edilmistir (Resim 1-2).
Deneme sonunda I. deneme grubundan alman karaciger ornekleri-
nin, gerek makroskobik gerekse mikroskobik incelenmesinde, kont-
rol grubuna ait érneklerle ayni 6zellikleri gosterdigi ancak bu grupta
yaglanmanin bir miktar azaldi1 gozlenmistir (Resim 3-4). Bu ¢alig-
mada I. deneme grubunda karaciger yaglanmas ile ilgili olarak ali-
nan histolojik bulgular daha tnce 50 pg/kg miktarinda biotin kap-
sayan rasyonun uygulandigi bir ¢alismanin (23) sonuglan ile tama-
men benzerlik halindedir.

Ikinci ve III. deneme gruplarinda karacigerin makroskobik ba-
kida normal goriniimde oldugu, mikroskobik incelemelerde ise
II. grupta karaciger epitel hiicrelerinde lipid infiltrasyonlarina rast-
lanmadig1r (Resim 5-6), I1I. grupta az da olsa yer yer lipid damrla-
ciklarinin goriildiigii, epitel hiicrelerinin normal gériiniimde oldugu
belirlenmigtir (Resim 7-8).
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Resim 1. Biotin kapsamayan (kontrol grubu) rasyonla beslenen grupta karacigerin
) makroskobik goériintimii.
Figure 1. Macroscobic appearance of the liver in the group of unsupplemented biotin
(control group).

Resim 2. Biotin kapsamayan (kontrol grubu) rasyonla beslenen grupta karacigerin mik-
' roskobik gériniimii.
Figure 2. Microscobic appearance of the liver in the group of unsupplemented biotin
(control group) Sudan Black., x512.
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Resim 3. Birinci deneme grubunda (50 pg/kg biotin) karacigerin makroskobik gériiniimii.

Figure 3. Macroscobic appearance of the liver in the experimental group I, supplemen-
ted biotin (50 p.g/kg).

Resim 4. Birinci deneme grubunda (50 pg/kg biotin) karacigerin mikroskobik gértiniimi.
Figure 4. Microscobic appearance of the liver in the experimental group I, supplemen-
ted biotin (50 pg/kg) Sudan Black., x 560.
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Resim 5. Ikinci deneme grubunda (100 pg kg biotin) karacigerin makroskobik gériini nii.
Figure 5. Macroscobic appearance of the liver in the experimental group II, supplemen-
ted biotin (100 pg/kg).

Resim 6. Ikinci deneme grubunda (100 p.g kg biotin) karacigerin mikroskobik gériintimii.
Figure 6. Microscobic appearance of the liver in the experimental group II, supplemen~
ted biotin (100 p.g/kg) Sudan Black., x 512.
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Resim 7. Ugiincii deneme grubunda (150 pg/kg biotin) karacigerin makroskobic
gorinimii.
Tigure 7. Macroscobic appearance of the liver in the experimental group III, supple-
mented biotin (150 pg/kg).

Resim 8. Uciincit deneme grubunda (150 pg/kg biotin) karacigerin mikroskobik
goriinlimii.
Figure 8. Microscobic appearance of the liver in the experimental group III, supple-
mented biotin (150 pg/kg), Sudan Black., x 450.
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Bu sonuclara goére, glikogenesisin rasyona 50 pg/kg miktarinda
biotin katilmasiyla yeterince artmadigi, buna karjlhk 100 ve 150
ug kg miktarlarindaki biotin ilavesiyle yiikseldigi ve bunun sonucu
olarak da son iki grupta karacigerde yag infiltrasyonunun azaldig
ileri siiriilebilir. Nitekim FLKS’na maruz kalan hayvanlarda hepa-
tik glikogenesisin yetersiz oldugu, rasyonlara biotin katilmasiyla gli-
kogenesisin arttir bildirilmektedir (8,9). Whitehead ve arkadaglar
(30) FLKS’nun o6nlenmesi amaciyla yemlere 50-100 pg/kg mikta-
rinda biotin katilmasinin yeterli olabilecegini ileri siirmektedirler.
Ancak, yapilan bu caliymada rasyona 50 pg/kg diizeyinde katilan
biotin, karaciger yaglanmasimin énlenmesi bakimindan yeterli ola-
mamis, buna kargilik 100-150 pg/kg miktarlarindaki biotin karaciger
yaglanmasiin olusumunu o6nlemistir. Diger taraftan FLKS’na bagh
oliimlerin 6niine gecilebilmesi bakimindan rasyondaki biotin diize-
yinin 145-150 ug/kg’a cikarilmasi gerektigine isaret edilmektedir
(20,25). Oysa, bu aragtirmadaki tiim gruplarda karacier yaglanma-
sindan kaynaklanan herhangi bir 6liim olgusu gézlenememigtir.

- Sonug olarak, rasyona katilan 50 pg/kg duzeyindeki biotin besi
performanst tizerine biraz daha iyi etki yapmis ise de bu miktarm
karaciger yaglanmasini dnleyemedigi tesbit edilmistir. Bu bakimdan
broyler rasyonlarina gerek besi performansi gerekse karaciger yaglan-
masinin 6nlenmesi bakimindan 100 pg/kg diizeyinde biotin katilma-
stmin yararlt olacag: kanisina varilmigtir,
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