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Summary: This study was carried out to investigate the ¢ffects of dif-
Serent levels of sodium bicarbonate that was added into concentrate mixtures in
0.5 and 1 %, on growth performance. In the experiment, 42 Akkaraman male
lambs with 5.5—6 months old were used. The research works were conducted
as 3 groups for the period of 56 days. The mtzo;z of the control group did not

contain any sodium bicarbonate.

The average of final weights of lambs in the groups were 48.08 ; 46 75
and 47.38 kg respectively (P<<0.05). Average daily weight gain was jfound
to be 233 g in the control group ; 193 and 207 g in-the other groups respectively
(P<0.05).

The concenirates and wheat straw fed to the lambs ad libitum. Total
Jeed consumption for all groups were 1750; 1773 and 1817 g respectively.
Total feed intake per kg weight gain were found to be 7.51; 9;19 and 8.78
kg, respectively. ‘

Ozet: Konsantre yemlem % 0.5 ve % 1 diizeylerinde katilan sodyum
bikarbonatin besi performansina etkisinin incelendigi bu ¢aliymada 42 bas 5.5
—6 aplk Akkaraman erkek kuzu kullamilmugtir. Ug grup halinde yiiriitiilen
ve 56 giin sirdiiriilen aragtirmada gruplara gore ortalama deneme sonu agurlik-
lary swraswyla 48.08 ; 46.75 ve 47.38 kg olarak bulunmustur (P<<0.05). Arag-
tirma siiresince elde edilen ortalama giinlik canly aguwlik artese kontrol grubun-
da 233, deneme gruplarinda ise sirasipla 193 ve 207 g olarak tesbit edilmistir
(P<0.05). Gerek konsantre yem, gerekse bugday samami hayvanlara ad libi-
tum gekilde verilmis ve gruplarda ortalama toplam yem tiiketimi swrasiyla 1750 ;
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1778 ve 1817 g olarak bulunmustur. Bir kg anly agirlik artisi igin tiketilen
ortalama yem miktary ise gruplara gore swraswla 7.51; 9.19 ve 8.78 kg’dur.

Giris

Konsantre yemlere dayali bir besleme programu olarak tanimla-
nan entansif besicilikte beslenmeye bagh ¢esitli sorunlarla karsilag-
mak miimkiindiir. Kolay eriyebilir karbonhidratlarca zengin konsant-
re yemlerin rumende hizla yikilmasi sonucu, ugucu yag asitleri kon-
santrasyonu yiikselir. Buna bagl olarak rumen pH’s: diiser ve bundan
tiim sindirim kanali etkilenir (17). Yetersiz kaba yem tiiketiminde ge-
vig getirme sayisi, dolayisiyla tikriik salgisi azalmaktadir (6, 16).
Bu durumda rumen asidozuna kargi dogal tampon gérevi yapan ve
tiikriikte bulunan sodyum bikarbonat miktarlarinin da yetersiz kal-
mast s6z konusudur. Rumen sivist pH’sinin diigmesi ile birlikte ru-
men fermantasyonunun yonii degismekte, asetik asit/ propiyonik asit
orani daralmaktadir. Rumende asetik asit miktarinin azalmas: ile
ineklerde siit veriminin (19) ve siit yagr miktarinin (10, 14, 16) olum-
suz yonde etkilendigi bildirilmistir. :

Yiksek diizeyde konsantre yem verilmesi sonucu gelisen olumsuz
etkileri ortadan kaldirmak amaciyla rasyonlara sodyum bikarbonat,
kalsiyum karbonat ve magnezyum oksit gibi tampon (buffer) etkili
maddelerin katilmasi gerekmektedir (3, 5). Hayvanlarmn bu tiir mad-
deler¢ gosterdigi tepki, rasyondaki konsantre yem [ kaba yem oranina,
yem tiiketim miktarina, ilave edilen tampon etkili maddenin cesidi
ve miktarina bagli olarak biiyiikk farkhiliklar gostermektedir (11).

James ve Wohlt (11) yiiksek diizeyde konsantre yem (% 84.4)
ile besledikleri kuzularda NaCl (% 0.52), MgO (% 0.18), NaHCO;,
(% 0.75) ve CaCO; (9% 0.47) gibi tampon maddelerin etkilerini in-
celemiglerdir. S6zii edilen maddelerin esit katyon saglayacak sekilde
rasyona katildigi bu ¢alhigmada giinliik yem tiiketimi, kontrol grubun-
da 1081 g, deneme gruplarinda sirastyla 1123, 1150, 1099 ve 1085 g;
giinliik ortalama canlt agirhik artigt ise aym siraya gore 220, 216, 231,
231 ve 227 g olarak tesbit edilmistir (11).

Bush ve arkadaglar: (2) iki deneme halinde yiiriittiikleri bir ¢a-
liymada, kuzu rasyonlarmma %, 2 oraninda NaHCO; ilave etmigler
ve ilk denemede giinliik ortalama canli agirhik artignm kontrol grubun-
da 233 g, deneme grubunda ise 264 g olarak bulmuglardir (P<0.05).
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Ayni miktarda NaHCOjy’1in kullanildigr ikinci denemede (2) ise canlt
agirlik artiglar kontrol ve deneme gruplarinda sirastyla 195 ve 236
g olarak belirlenmigtir (P<0.01). Bu ¢aliyjmada elde edilen rumen si-
vist pH’s1 ve ugucu yag asitleri miktarinda gruplararasi farklhiligin
onemli olmadig bildirilmigtir (2). Tampon etkili maddelerin buzag:
ve kuzularda biiyiime tizerine olumlu etki yaptig: ileri stiriilmekte ise
de (4, 12, 15) boyle bir etkinin gézlenemedigi de ifade edilmektedir
(13).

Besi sigirlar ile yapilan bir galiyjmada (7)‘giinde hayvan bagina
90 g miktarinda verilen CaCO,, Ca (OH),, NaHCO;’n besi perfor-
manst lizerine etkileri incelenmistir. Bu ¢alismamn 113. giinti sonug-
larina gore sodyum bikarbonat canli agirlik artigni-9, 10.2, yemden
yararlanma derecesini % 6.1 oraninda artirmis, buna karsilik bu siire
icerisinde CaCO;, ve Ca (OH), in yararh veya zararli etkisi gériil-
memigtir. Denemenin 114—272. giinleri arasinda ise NaHCO; alan.
grupta ortalama canli agirlik artin ve yemden yararlanma derecesin-
de sirasiyla % 3 ve 9% 6.9’luk bir azalma meydana gelmig, Ca(OH),
denemenin bu bélimiinde besi performansim olumlu yonde etkile-
migtir (7). Diger taraftan besi sifirlarina giinde 100 g miktarinda ve-
rilen sodyum bikarbonatin giinliikk canli agirhik artignda % 3.9, yem
tiketiminde ise %, 2.9’luk bir artiga yol actigr bildirilmigtir (1). Nic-.
holson ve arkadaslar1 (14) besi si§ir1 rasyonlarina 9, 3 oraninda.ila-
ve edilen sodyum bikarbonatin yem tiiketimini 6nemli 6lgiide artir-
digini (P<0.01), tampon grubunda kontrol grubuna goére 90 g (P<
0.05) daha fazla canh agirhik artigt elde edildigini ileri siirmiiglerdir.

Wise ve arkadaglan (21) tarafindan yapilan bir bagka. ¢alijmada
besi sigir1 konsantre yemlerine kombine halde (% 3 potasyum bikar-
bonat + % 2 sodyum bikarbonat) katilan tampon etkili maddelerin.
besi performans: iizerine olumlu etki yapmadigi ortaya konulmustur.

Bu ¢aligma, konsantre yemlere degisik diizeylerde katilan sodyum:
bikarbonatin, entansif kuzu besisinde, canl agirlik artigi, yem tiiketi-
mi ve yemden yararlanma derecesine etkisini aragtirmak amaciyla
yapilmgtir,

: Materyal ve Metot
1- Materyal

~ Caliymada Konya-Gozlii Tarim Isletmesinden temin edilen
42 bag 5.5—6 ayhik Akkaraman erkek kuzu kullamilmigtir. Aragtirma
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Selcuk: Universitesi Veteriner Fakiiltesi deneme iinitesinde yapilmig-
tir. :

Denemede kullanilan konsantre yemler Cumra Yem Fabrikasin-
da 6zel olarak hazirlattirilmistir, Konsantre yemlere %, 0 (Kontrol),
%, 0.5 (Deneme 1) ve % 1 (Deneme II) oranlarinda tampon etkili
madde olarak sodyum bikarbonat katilmigtir. Gerek konsantre yem-
ler gerekse kaba yem (bugday samani) deneme hayvanlarina ad libi-
tum olarak yedirilmistir. Konsantre yemlerin bilesimleri tablo 1’de
verilmigtir, -

9= Metot

. 2.1, Deneme diizeni

Aragtirma biri aligtirma, ‘digeri deneme dénemi olmak tzere 2
dénem halinde yiiriitiilmiigtir. Deneme kuzular iki giin arka arkaya
ac olarak tartildiktan sonra bulunan degerlerin ortalamasi, aligtirma
donemi baglangig agirhigt kabul edilmigtir. Daha sonra kuzular canhi
agirhklar: en yiiksek olanlardan baglayarak her grupta 14’er hayvan
bulunacak gekilde 3 gruba rasgele dagitilmiglardir. Boylece gruplar-
da hayvanlarin canli agirhklarinin dengeli olmasr saglanmigtir. On
giinliik alistirma doneminde kuzularimn ig ve dig parazitlere kars: ilag-
lamalar1 yapilmigtir. Aragtirmamn deneme dénemi 56 giin devam
ettirilmigtir.

- Deneme siiresinde kontrol grubundan 1, deneme I grubundan
2 hayvan pneumoni nedeniyle arastirmada gikarilmiglardir.

" Denemeé kuzularinda giinliik ortalama canh agirlik artiglarinin
belirlenmesi amaciyla hayvanlar ‘iki haftada bir a¢ karnina tartil-
miglardir. Yem tiiketiminin tesbit edilmesi icin gerek konsantre yem
gerekse bugday samam tiim gruplara giinde iki 6giin halinde tarti-
larak verilmigtir.

-9.9. . Istatistik analizler .
Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesinde
variyans analiz yontemi ve LSD testi uygulanmistir (18).

Bulgular

Aragtirmada 56 giinliik deneme siiresince canli agnlk- ile ilgili
olarak elde edilen ortalama degerler tablo 2’de verilmigtir. Aym siire
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan konsantre yemlerin bilegimi.

GRUPLAR
Yem maddeleri, 9% Kontrol Deneme I | Deneme II
Misir 20.0 20.00 20.0
Arpa 48.1 47.6 47.1
Bugday kepegi 15.0 15.0 15.0 -
Pamuk Tohumu Kiispesi 5.0 5.0 5.0
Melas . 5.0 5.0 5.0
Ure 1.8 1.8 1.8
Kemik Unu 2.0 2.0 2.0
Kireg Tas 1.5 1.5 1.5
NaHCO? — 0.5 1.0
Tuz 1.0 1.0 1.0
Vitamin Karma# 0.5 0.5 0.5
Mineral Karma*#* 0.1 0.1 0.1
Ham Protein*** 16.69 16.63 16.58
Nigasta Birimi*** [kg 625 621 618

* Her kilomraginda 3 000 000 IU A vitamini, 600 000 IU D vitamini 3000
IU E vitamini bulunmaktadir. )
*% Her kilograminda 10 g Mn, 10 g Fe, 10 g Zn, 5g Cu, 0.1 g Co, 0.1 g1,
369,88 g Ca bulunmaktadir.
**% Hesap yolu ile bulunmustur.

icerisinde tesbit edilen giinliik canli agirlik artiglarina, yem tiiketim-
lerine ve yemden yararlanma derecelerine ait ortalama degerler ise
sirasiyla 3, 4 ve 5 nolu tablolarda gosterilmigtir.

Tablo 2. Deneme siiresince kuzulardan elde edilen ortalama
canh agirhiklar (kg)

48.084-0.82

GRUPLAR
Giinler Kontrol Deneme 1 Deneme II F
0 35.03F0.83 | 36.01F0.64 | 35.74F 0.46 0.630«‘
14 39.23F0.58 | 38.27F 0.46 | 39.48F 0.66 1.347-
28 41.70F0.63 | 42.10F0.54 | 42.37F 0.64 0.411-
42 44.99F0.69 | 43.82F0.58 | 45.01F0.73 1.009-
56 46.75F 0.43 | 47.38F0.75 0.850~

Tablo 3. Deneme siiresince kuzulardan elde edilen giinliik
ortalama canli agirhk artislar: (g).

GRUPLAR
Giinler Kontrol Deneme I Deneme I1 F
0-28 238F 21 218F 15 - 2367F 16 0.399-
28-56 2287F 15a 1697F 16b 1797 15b 4.317*
0-56 233F 17 193F 10 207F 11 2.323-

— P > 0.05: * P < 0.05
Aym sirada farkli harf tasryan degerler istatistik bakimdan birbirlerinden
farkll bulunmustur (P

< 0.05).
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Tablo 4. Deneme siiresince kuzularin konsantre yem ve bugday samani tiitketimleri (g)

G R U P L A R

Gitnler . Kontrol Deneme Deneme 11

KY | BS| T {O(%)| KY | BS T O (%)| KY | BS T 10 (%)
'0—14 1524 | 180 | 1704 | 89.44 | 1488 | 184 | 1672 | 89.00 | 1506 | 186 | 1692 | 89.01
14—28 1480 | 186 | 1666 |- 88.84 | 1485 | 187 | 1672 | 88.92 | 1510 | 191 | 1701 | 88.77
28—42 1568 | 196 | 1764 | 88.89 | 1642 | 203 | 1845 | 89.00 | 1700 { 207 | 1907 | 89.15
42—56 1644 | 222 | 1766 | 93.09 | 1675 | 206 | 1881 | 89.05 | 1740 | 226 | 1966 | 88.50
0—56 1554 | 196 | 1750 | 88.80 | 1573 200| 1773 | 88.72 | 1614 | 203 | 1817 | 88.28

KY: Konsantre yem BS: Bugday samam T: Toplam

O: Toplam yem tiiketimi iginde konsantre yemin pay1

Tablo 5. Deneme siiresince kuzularda yemden yararlanma
dereceleri* (kg).

GRUPLAR
Gunler Kontrol Deneme 1 I Deneme II
0-28 7.08 7.67 7.22
28-56 7.96 11.09 10.82
0-56 7.51 9.19 8.78
* Bir kilogram canli agirhik artis igin tiiketilen toplam yem
miktari.

Tartisma ve Sonug

Yiiksck diizeyde konsantre yemle beslenen kuzularda rasyona
% 0.5 ve 9% 1 oranlarinda katilan sodyum bikarbonatin besi perfor-
manst lizerine etkisinin incelendigi bu caliymada deneme siiresince
elde edilen canli agirhikla ilgili degerlerin verildigi 2 nolu tablo ince-
lendiginde deneme sonu canh agirliklarin kontrol grubunda 48.08
kg, deneme gruplarinda ise sirasiyla 46.75 ve 47.38 kg oldugu gériile-
cektir. Arastirma siiresince kontrol grubu, %, 0.5 oraninda sodyum bi-
karbonat alan deneme grubundan 1.33 kg, % 1 sodyum bikarbonat
verilen gruptan ise 0.70 kg daha fazla canh agirhk kazanmigtir. Bu

matematiksel farkliliklarin istatistik bakimdan énem tagimadigi an-
lagilmigtir - (P<<0.05). ‘

Denemenin ilk 28 giiniinde elde edilen ortalama giinliik canh
agirhik artiglari, kontrol grubunda 238 g, deneme gruplarinda ise si-
rasiyla 218 ve 236 g dir (P<<0.05). Denemenin ikinci 28 giinliik bo-
limiinde (28.—56. giinler) sodyum bikarbonar verilen gruplarda can-
Ii agirhk artignda 6nemli 6lgiide bir azalmamn ortaya ciktigi goz-
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lenmigtir (P<<0.05). S6zii edilen dénemde gruplarda giinlitkk canl
agirhik artiglar: sirasiyla 228, 169 ve 179 g olarak bulunmustur. Tiim
dénemin degerlendirildigi 0—56. giinler arasinda ise bu veriler 233,
193 ve 207 g’dir (P<<0.05).

Tampon ozelligi tagtyan bentonit’in kuzularda besi performansi-
na etkisinin incelendigi bir aragtirmada (9) denemenin 28. giliniinden
sonra bu maddenin canh agirhk artigna olumlu etkisi ortadan kalk-
mig, bu dénemden sonra canh agirhk artignda énemli azalmalar goz-
lenmigtir.

Bu ¢aliymanin sonuglari, Emerick (8)’in tampon etkili maddele-
rin uzun siire verilmesi sonucu canli agirlik artiginin olumsuz yonde
etkilenebilecegi hakkindaki goriiglerini dogrulamaktadir. Nitekim
Embry ve arkadaglar (7) besi sigirlart ile yaptiklar1 ¢aliymanin ilk
boliimiinde (0—114. giinler) sodyum bikarbonatin olumlu, ikinci
bolimiinde (114.—272. giinler) ise olumsuz etkisini tesbit etmigler-
dir.

Tampon etkili maddeler ile ilgili aragtirmalarin bir boliimiinde
(2, 4, 11, 12, 15) besi sigir1 veya besi kuzulart rasyonlarina degisik
miktarlarda katilan sodyum bikarbonatin besi performansini olumlu
yonde etkiledigi bildirilmekte diger bir béliimiinde ise (1, 13, 14, 21)
onemli bir farklilhiga neden olmadig ileri siirtilmektedir. Bu aragtir-
manin Ozellikle ikinci yarisinda (28.—56. giinler) elde edilen sonug-
lar s6zii edilen galiymalarin bulgular ile ¢eligmektedir.

Bu cahgmada, giinliik canh agirbk artigna ait sonuglar (193—
223 g), daha énce aym tarim igletmesine ait Akkaraman kuzularindan
ahnan sonuglardan (260—281 g) oldukga diigiiktiir (20).

Yem tiiketimine ait sonuglarin verildigi 4 nolu tablo incelendi-
ginde gruplar arasinda gerek konsantre yem gerekse bugday samam
tiketimi  bakimindan biiyiik bir farkhligin olmadigr goriilecektir.
Sodyum bikarbonat verilen gruplarda yem tiiketiminde ¢ok az da ol-
sa bir artiy meydana gelmigtir. Gerek konsantre yem gerekse kaba
yemin ad libitum olarak verildigi bu ¢aliymada, kontrol ve deneme
gruplarinda konsantre yem tiiketiminin toplam yem tiiketimi igin-
deki payi birbirine ¢cok yakin bulunmugtur (%, 88.28—93.09) (tablo
4). Bu sonuglar Bush ve arkadaglarinin (2) kuzular ile yaptiklar: iki
ayrt denemede elde edilen degerler ile uyum halindedir.

Giinliik canh agirlik artiginda meydana gelen gruplararas: fatfk-
hlik, yem tiiketim degerlerinin birbirine ¢ok yakin bulunmasina rag-
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men, yemden yararlanma derecesinde de farklihga neden olmustur
‘(tablo 5). Bir kilogram canli agirhk artigt igin kontrol grubunda 7.51
kg, I. deneme grubunda 9.19 kg, II. deneme grubunda ise 8.78 kg
yem tiiketilmistir. Bu degerler, daha énce 3.5—4 aylik yastaki Akkara-
man kuzular ile yapilan aragtirma sonuglarindan (20) oldukga yiik-
sek bulunmugtur. Bagka bir ifade ile, bu ¢aliymada kullanilan kuzular
1l kg canli agirhik artigt igin daha fazla yem tiiketmislerdir.

Sonug olarak, sodyum bikarbonat gibi tampon etkili bir madde-
nin intensif besicilikte kullanilmasinin gerekli olup olmadigi konusun-
da bir karara varabilmek i¢in metabolik diizeyde galiymalara ihtiyag
bulundugu kamsma varilmgtir,
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