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The hygienic quality of drinking water in Konya
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Summary: This work was carried out to investigate the hygienic qu-
ality of drinking water in Konya. For this reason, totally 100 drinking water
samples were analyzed for the microbial, chemical and physical qualities.

Of 100 samples, 51 percent microbiologically and 36 percent chemicaly
were not agreeable with the values of Turkish Food Regulaiion.

Ozet: Bu aragtirma, Konya il merkezi igme ve kullanma sularimn hij-
yenik kalitesini belirlemek amaciyla yapildi. Bu sebeple, toplam olarak 100 adet
igme ve kullanma suyu numunesi mikrobiyel, kzmyasal ve fzzzksel kalite nitelik-
leri yiniinden incelend:.

Numunelerin %, 51°inin mikrobiyolojik ve %, 36’sinin zse kzmyasal _yin-
den’ Gida /\laddelm Tuzugu ne wymadig belulendz

Giris

Canllarin yagamlarinda vazgecemeyecekleri maddelerin bagin-
da gelen ve cesitli maksatlaila olduk¢a sik kullanilan su, insan’ sagli-
gryla cok vakindan ilgilidir. Bu bakimdan birgok iilkede igme ve kul-
lanma sularimin sahip olmast gereken mikrobiyolojik, kimyasal ve fi-
ziksel kalite nitelikleri tiiziik ve standartlarla belirlenmistir. Cesitli
iilkelérde sularin mlkloblyolopk kahte nitelikleri Tablo 1’de gosterll-
mektedir. :
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Tablo 1. Cesitli tGlkelerdcki su standartlar.

N Koliform org.
Ulke Kaynak Suyun nevi (KMS /100 ml) Bakteri/ml
Almanya 1 Igme —
T¢me —
A.B.D. 20 Yizme Havuzu — * 2000
13 Teme * 5 + 1000
Fransa 10 Kaynak
Iﬁgiltere: 14 f¢me ’ > 10
15 i¢me — * 500
Trkiye 18 Kaynak — * 50

% : den fazla olmayacak — : Bulunmayacak

Tirkiye’de Gida Maddeleri Tiziigi'ne (15) goére, igme ve kul-
lanma sularinin 1 ml’sinde jel6z plakta 500°den fazla aerop bakteri
iremeyecek ve 100 ml’sinde koli bulunmayacaktir. Ayrica, igme ve
kullanma sularimin renksiz ve berrak olmasi, amonyak ve nitrit bu-
lundurmamasi, sertlik derecesinin en fazla 50° FS (Fransiz sertlik
derecesi) ve pH degerinin de 6.5—9.2 arasinda olmasi 6ngoriilmek-
tedir.

Tirkiye’de sularin mikrobiyolojik kalitesi iizerine yapilan basg-
lica aragtirmalarin sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Bazi aragtirmacilar (8, 12), koliform grubu mikroorganizmalara
ek olarak su numunelerinde genel ve fekal streptokok mikroorganiz-
malar1 da incelemiglerdir. Lagin (12), Ankara ili igme ve kullanma
sularinda yaptig1 aragtirmada numunelerin 9% 8.83’tiniin 1 ml’sinde
500°den fazla genel mikroorganizma ihtiva ettigini saptamistir. Diger
taraftan, Karabiik Demir ve Celik Fabrikalar1 miiessesesinin igme ve
kullanma sularini inceleyen Erdem (8) numunelerin tamamimin ge-
nel miktoorganizma sayis1 yoniinden Gida Maddeleri Tiiziigii’ne (15)
uymadigini, 9, 11’nin de fekal streptokok mikroorganizma ihtiva et-
tigini ortaya koymustur.

Konya’da ¢esitli kaynaklardan temin edilen sular kullanilmak-
tadir. Ayrica, Konya’daki igme ve kullanma sularimin hijyenik kali-
tesi ile ilgili herhangi bir aragtirmaya rastlamlamamugtir.

Bu aragtirma, Konya il merkezi igme ve kullanma sularinin hij-
yenik kalitesini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
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Tablo 2. Turkiye’de sularin mikrobiyolojik kalitesi iizerinde
yapilan arastirmalarin sonuglari.

Kaynak,
Aragtirma Suyun nevi Numune Koliform Aragtirmanin
No: ve yeri sayisl pozitif (%) yapildig yil
5 Kaynak
Istanbul 691 41.2 1959-60
1 Kaynak, I¢gme 2204 30.0 1961
Ankara 154 : 38.09 1961
6 Kaynak
Istanbul 3882 51.4 1961-66
2 I¢me
Erzurum 75 30.8 1966
3 .Igme
Ankara 614 43.9 1966
21 Tgme
Ankara 482 7.8 1966
9 Kaynak
{zmir . 154 41.6 1968
10 Kaynak
{zmir 100 48.0 1969
11 i¢me
Ankara 49 12.2 1970
7 f¢me
Ankara 246 9.8 1971
23 Kaynak
Ankara 112 19.6 1972
8 I¢me ve Kullanma
Karabiik 36 16.6 1980
12 i¢me ve Kullanma
Ankara 267 34.5 1981
22 I¢me ve Kullanma 152 42.1 1984
Adana
Materyal ve Metot
Materyal

Konya il merkezinin degisik semtlerinde kullanilan kuyu ve ge-
hir gebeke sularindan 100 adet numune alindi. Numunelerin alimin-
da 300 mP’lik burgulu kapakli steril cam sigelere Tiirk Standartlar:
Enstitisi'ntin  (19) ©6ngoérdugi teknik uygulandi.
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Metot
Mikrobiyolojik Analizler

VKoliform grubu mikroorganizmalarmn sayimi : Koliform grubu mikro-
organizmalarin sayiminda, Tirk Standardlari Enstitist’nin (19)
belirttigi tahmin ve dogrulama deneyleri kullanildi.

Tahmin deneyi igin standart laktozlu buyyon besiyerinden ya-
rarlanildi. Numunelerden 5’er tiipe 10 ml, Iml ve 107 Vlik seyreltiden
de 1 ml miktarlarda ekim yapild:. Tiipler 37°C’de 48 saat inkiibe edil-
dikten sonra deZerlendirildi (16, 19).

Dogrulama deneyi igin brilliant green bile (9%, 2) broth (Oxoid)
besiyeri kullamldi. Tiipler 37°C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra
degerlendirildi (16, 19).

Genel Mikroorganizma sayimi: Genel mikroorganizma sayimi igin
plate count agar (Difco) besiyeri kullanildi. 30 4 1°C’de 72 4- 1 saat
inkiibe edilen plaklarda olusan koloniler sayildi (16, 19).

Fekal streptokok mikroorganizmalarm saymmi : Fekal streptokok mik-
roorganizmalarin sayiminda tek ve ¢ift gticlii sodium azid buyyonu
besiyeri kullanildi. Tiipler 37°C’de 72 saat inkiibe edildikten sonra de-
gerlendirildi (4, 16).

Kimyasal ve Fiziksel Analizler

pH degerinin. saptanmasi: Numunelerin pH degerleri Turk Stan-
dardlart Enstitiisi’ntin (19) 6ngordiigii sekilde pH metre’de 25 4= 3°C
de saptands. '

Sertlik derecesinin saptanmasi: Numunelerin sertlik dereceleri Clark
sabun eriyigi kullanilarak, Fransiz sertlik derecesi cinsinden belirlendi

(17).

Amonyak, nitrit ve nitratin saptanmas: : Numunelerde amonyak, nit-
rit ve nitratin mevcudiyeti sirasiyla Nessler, Tromsdorf ve Difenila-
min reaktiflerini kullanarak Tolgay ve Tetik’in (17) belirttigi teknikle
saptanda.

Renk ve berrakligin saptanmasi: Numunelerin renk ve berraklign
Tolgay ve Tetik’in (17) belirttigi metotla belirlendi.
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Bulgular
Mikrobiyolojik Analiz Bulgular

Numunelerin mikrobiyolojik analiz bulgular:t Tablo 3’de gosteril-
“mektedir. '

Tablo 3. Numunelerin Mikrobiyolojik Analiz Bulgulari.

Mikroorganizma X Sx En az En ¢ok

Genel mikroorganizma

sayist /ml 667.5 104.0 0 3000
Koliform grubu mik-

roorganizma sayisl/ 5.6 2.7 0 : 225
100 ml.

Fekal streptokok mik-
roorganizma sayisi/
100 ml. 3.7 1.0 0 50

n = 100

Numunelerin 9% 28’inin 0—50, %, 9’unun 50—100, % 37’sinin
100—500 ve % 26’sinin ise 500’den fazla genel mikroorganizma/ ml
ihtiva ettigi bulundu. Numunelerin %, 75’inde koliform grubu mikro-
organizmaya rastlanmadi; % 25’sinde ise koliform grubu mikroorga-
nizma sayist/ 100 ml, en az 2, en ¢ok 225 olarak saptandi. Numunele-
rin 9, 24’iinde fekal streptokok mikroorganizma sayisi/ 100 ml, 2—50
olarak belirlendi.

Kimyasal ve Fiziksel Analiz Bulgular

Numunelerin tamaminin renksiz ve berrak oldugu gozlemlendi.
Numunelerin 9%, 66’sinda sertlik derecelerinin (Fransiz sertlik derecesi)
1850 arasinda; %, 34’iinde ise 50’nin iizerinde oldugu belirlendi.
Numunelerin pH degerleri 6.95—8.48 arasinda bulundu. Numunele-
rin 9%, 86’sinda nitrit, % 16’sinda nitrat ve tamaminda amonyak bu-
lunmadigy tespit edildi.

Tartigma ve Sonug

Konya il merkezi igme ve kullanma sularinin hijyenik kalitesini
belirlemek amaciyla yapilan bu aragtirmada; mikrobiyolojik analiz
analiz bulgularina gore, incelenen 100 su numunesinin 9, 26’simn
genel mikroorganizma sayisi/ ml; %, 25’inin de koliform grubu mik-
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roorganizma sayisi/ 100 ml bakimindan Gida Maddeleri Tiziigi’ne
(15) uymadigr miigahade edilmistir.

Numunelerin 9, 24’iinde koliform ve fekal streptokok grubu mik-
roorganizmalarin tespit edilmesi Konya il merkezindeki i¢me ve kul-
lanma sularmin yaklagtk olarak 1/ 4’inin fekal kontaminasyona maruz
kaldig1 izlenimini vermektedir.

Numunelerin tamam renk ve berraklik, pH degeri ve amonyak
yoniinden Gida Maddeleri Tuziigi’ne (15) uygun bulunmustur. Di-
ger taraftan numunelerin sertlik dereceleri bakimindan 9,34’tiniin,
nitrit bakimindan da 9%, 14’iiniin Gida Maddeleri Tuziigi’ne (15)
uymadigr belirlenmisgtir. Numunelerin 9, 84’tinde de nitratin mevcu
oldugu miigahade edilmistir.

Sonug olarak Konya il merkezindeki icme ve kullanma sularinin
% 51’inin mikrobiyolojik, 9436’simn ise kimyasal yonden Gida Mad-
deleri Tuziigi'ne uymadig ve halk sagh icin potansiyel bir tehlike
arz ettigi kanaatine varilmistir.
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