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KONYA İL MERKEZiNDEKi İÇME VE KULLANMA 
SULARININ HİJYENİK KALİTESİ* 

The hygienic quality of drinking water in Konya 

Suzan Yalçın ı O. Cenap Tekinşen2 Mustafa Nizam1Joğlu3 

Summary: This work w as carried out to· investigate the hygienic qu­
alify of drinking water in Konya. For this reason, total(y 100 drinking water 
samples were ana(yzed for the microbial, clıemical and ph_ysical qualities. 

Qf 100 samples, 51 percent microbiologically and 36 percent chemicalıy 
were not agreeable with the values qf Turkish Food Regulation. 

Özet: Bu araştırma, Kor~:ya il merkezi içme ve kullanma sularının hij­
yenik kalitesini belirlemek amacıyla yapıldı. Bu sebeple, toplam olarak 100 adet 
içme ·ve· kullanma suyu numunesi mikrobiyel, kimyasal ve fiziksel kalite nitelik­
leri yö'nünden incelendi. 

Numunelerin o/J 5 Pinin mikrobi)'olqjik ve ~~ 36' sm ın ise kimyasal yön­
den Gıda J\1addeleri Tüzüğü'ne uymadığı belirlendi. 

Giriş 

Canlıların ya§amlarında vazgeçemeyecekleri maddelerin ba§ın­

da gelen ve çe§itli maksatlaıla oldukça sık kullanılan su, insan sağlı­
ğıyla çok yakından ilgilidir. Bu bakımdan birçok ülkede içme ve kul­
lanma sularının sahip olması gereken mikrobiyolojik, kimyasal ve fi­
ziksel kalite nitelikleri tüzük ve standartlarla belirlehmi§tir. Çe§itli 
ülkelerde suların mikrobiyolojik kalite nitelikleri Tablo 1 'de gösteril­
mektedir. 
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Tablo 1 . (eşitli ülkelerdeki su standartları. 

Koliform org. 
Ülke Kaynak Suyun nevi (KMS/100 ml) Bakteri/ml 

----- ---------------

Almanya ı İçme -
---- -----~-- --------

İçme -

A.B.D. 20 Yüzme Havuzu - ~ 2000 
---- ---------------

13 İçme ~ 5 ~ 1000 
Fransa lO Kaynak -

------------------

İ~giltere- · 14 İçme ~ lO 
--------· --------

15 İçme - ~ 500 
Türkiye 18 Kaynak - ~ 50 

~ : den fazla olmayacak - : Bulunmayacak 

Türkiye'de Gıda Maddeleri Tüzüğü'ne (15) göre, içme ve kul­
lanma sularının 1 rol'sinde jelöz plakta 500'den fazla aerop bakteri 
üremeyecek ve 100 rol'sinde koli bulunmayacaktır. Ayrıca, içme ve 
kullanma sulannın renksiz ve berrak olması, amonyak ve nitrit bu­
lundurmaması, sertlik derecesinin en fazla 50° FS (Fransız sertlik 
derecesi) ve pH değerinin de 6.5-9.2 arasında olması öngörülmek­
tedir. 

Türkiye'de suların mikrobiyolojik kalitesi üzerine yapılan baş­
lıca ara§tırmaların sonuçları Tablo 2'de verilmektedir. 

Bazı ara§tırmacılar (8, 12), koliform grubu mikroorganizmalara 
ek olarak su numunelerinde genel Ye fekal strcptokok mikroorganiz­
maları da incelemi§lerdir. Laçin (12), Ankara ili içme ve kullanma 
sularında yaptığı ara§tırmada numunelerin % 8.83'ünün 1 rol'sinde 
500'den fazla genel mikroorganizma ihtiva ettiğini saptamı§tır. Diğer 
taraftan, Karabük Demir ve Çelik Fabrikaları müessesesinin içme ve 
kullanma sularını inceleyen Erdem (8) numunelerin tamamının ge­
nel miktoorganizma sayısı yönünden Gıda Maddeleri Tüzüğü'ne ( 15) 
uymadığını, % ll 'nin de fekal streptokok mikroorganizma ihtiva et­
tiğini ortaya koymu§tur. 

Konya'da çe§itli kaynaklardan temin edilen sular kullanılmak­
tadır. Ayrıca, Konya'daki içme ve kullanma sularının hijyenik kali­
tesi ile ilgili herhangi bir ara§tırmaya rastlanılamamı§tır. 

Bu ara§tırma, Konya il merkezi içme ve kullanma sularının hij­
yenik kalitesini belirlemek amacıyla yapılmı§tır. 
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Tablo 2. Türkiye'de suların mikrobiyolojik kalitesi üzerinde 
yapılan araştırmaların sonuçları. 

Kaynak, 
Araştırma Suyun nevi Numune Koliform Araştırmanın 

No: ve yeri sayısı pozitif(%) yapıldığı yıl 
-- ----

5 Kaynak 
İstanbul 691 41.2 1959-60 

-------

ı Kaynak, İçme 2204 30.0 1961 
Ankara 154 38.09 1961 

--
6 Kaynak 

İstanbul 3882 51.4 1961-66 
----------------------- ---~-------------

2 İçme 
Erzurum 75 30.8 1966 

-- -· 

3 . İçme 
Ankara 614 43.9 1966 

------------··------------------------
21 İçme 

Ankara 482 7.8 1966 
-- -- ------

9 Kaymik 
İzmir 154 41.6 1968 

---------------------- ----·-----

lO Kaynak 
İzmir 100 48.0 1969 

------ ------
ll İçme 

Ankara 49 12.2 1970 
-- -------------------------

7 İçme 
Ankara 246 9.8 1971 

------------------------·-·----------
23 Kaynak 

Ankara 112 19.6 1972 
----------------------------- --

8 İçme ve Kullanma 
Karabük 36 16.6 1980 

~---- -------
12 İçme ve Kullanma 

Ankara 267 34.5 1981 
----------------------

22 İçme ve Kullanma 152 42 .ı 1984 
Adana 

Materyal ve Metot 

Materyal 

Konya il merkezinin deği§ik semtlerinde kullanılan kuyu "e §C­
hir §Cbeke sularından 100 adet numune alındı. Numunelerin alımın­
da 300 rol'lik burgulu kapaklı steril cam §i§elere Türk Standartları 
Enstitüsü'nün (19) öngördüğü teknik uygulandı. 
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A1etot 

Mikrobiyolojik Anal1zler 

Koliform grubu mikroorganizmaların sayımı : Koliform grubu mikro­
organizmaların sayımında, Türk Standardları Enstitüsü'nün ( 19) 
belirttiği tahmin ve doğrulama deneyleri kullanıldı. 

Tahmin deneyi için standart laktozlu buyyon besiyerinden, ya­
rarlanıldı. Numunelerden 5'er tüp e 1 O ml, I ml ve ı o-Plik seyreltiden 
de 1 ml miktarlarda ekim yapıldı. Tüpler 37 oC' de 48 saat inkübe edil­
dikten sonra değerlendirildi (16, 19). 

Doğrulama deneyi için brilliant green bile (<;;') 2) broth (Oxoid) 
besiyeri kullanıldı. Tüpler 37°C'de 48 saat inkübe edildikteri sonra 
değerlendirildi ( 16, ı9). 

Genel Mikroorganizma sayımı : Genel mikroorganizma sayımı için 
plate count agar (Difco) besiyeri kullanıldı. 30 ± 1 oC' de 72 ± ı saat 
inkübe edilen plaklarda oluşan kolaniler sayıldı ( 16, ı9). 

Fekal streptokok mikroorg~nizmaların sayımı : Fekal streptokok mik­
roorganizmaların sayımında tek ve çift güçlü sodium azid buyyonu 
besiyeri kullanıldı. Tüpler 37 oC' de 72 saat inkübe edildikten sonra de­
ğerlendirildi ( 4, 16). 

Kim yasal ve Fiziksel Analizler 

pH değerinin saptanması: Numunelerin pH değ·erleri Türk Stan­
dardları Enstitüsü'nün ( 19) öngördüğü şekilde pH metre'de 25 ± 3 oC' 
de saptandı. 

Sertlik derecesinin saptanması: Numunelerin sertlik dereceleri Clark 
sabun eriyiği kullanılarak, Fransız sertlik derecesi cinsinden belirlendi 
( 17). 

Amon)'ak, nitrit ve nitratın saptanması: Numunelerde amonyak, nit­
rit ve nitratın mevcudiyeti sırasıyla Nessler, Tromsdorf ve Ditenila­
min reaktiflerini kullanarak Tolgay ve Tetik'in ( 17) belirttiği teknikle 
saptandı. 

Renk ve berraklığın saptanması: Numunelerin renk ve berraklığı 

Tolgay ve Tetik'in ( ı7) belirttiği metotla belirlendi. 
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Bulgular 

Mikrobiyolojik Analiz Bulguları 
1 

Numunelerin mikrobiyolojik analiz bulguları Tablo 3'de gösteril-
mektedir. · 

Tablo 3. Numunelerin Mikrobiyolojik Analiz Bulguları. 

Mikroorganizma :X sx. En az En çok 

Genel mikroorganizma 
sayısı/ml 667.5 104.0 o 3000 
Koliform grubu mik-
roorganizma sayısı/ 5.6 2.7 o 225 
100 ml. 
Fekal streptokok mik-
roorganizma sayısı/ 
100 ml. 3.7 1.0 o so 

n= 100 

Numunelerin °/0 28'inin 0-50, ~-~ 9'unun 50-100, o/0 37'sinin 
100-500 ve o/0 26'sının ise 500'den fazla genel mikroorganizma/ml 
ihtiva ettiği bulundu. Numunelerin o/0 75'inde koliform grubu mikro­
organizmaya rastlanmadı; 0

/ 0 25'sinde ise koliform grubu mikroorga­
nizma sayısı/100 ml, en az 2, en çok 225 olarak saptandı. Numunele­
rin °/0 24'ünde fekal streptokok mikroorganizma sayısı/ 100 ml, 2-50 
olarak belirlendi. 

Kimyasal ve Fiziksel Analiz Bulguları 

Numunelerin tamamının renksiı ve berrak olduğu gözlemlendi. 
Numunelerin °/0 66'sında sertlik derecelerinin (Fransız sertlik derecesi) 
18-50 arasında; % 34'ünde ise 50'nin üzerinde olduğu belirlendi. 
Numunelerin pH değerleri 6.95- 8.48 arasında bulundu. Numunele­
rin °/0 86'sında nitrit, % 16'sında nitrat ve tamamında amonyak bu­
lunmadığı t.espit edildi. 

Tartışma ve Sonuç 

K.onya il merkezi içme ve kullanma sularının hijyenik kalitesini 
belirlemek amacıyla- yapılan bu araştırmada; mikrobiyolojik analiz 
analiz bulgularına göre, incelenen 100 su numunesinin °/0 26'sının 

genel mikroorganizma sayısı/ ml; o/o 25'inin de koliform grubu mik-
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roorganizma sayısı/ 100 ml bakımından Gıda Maddeleri Tüzüğü'ne 
(15) uymadığı mü§ahade edilmi§tir. 

Numunelerin % 24'ünde koliform ve fekal streptokok grubu nıjk­
roorganizmaların tespit edilmesi Konya il merkezindeki içme ve kul­
lanma sularının yakla§ık olarak I/ 4'inin fekal kontaminasyona maruz 
kaldığı izlenimini vermektedir. 

Numunelerin tamamı renk ve berraklık, pH de~eri ve amonyak 
yönünden Gıda Maddeleri Tüzüğü'ne (15) uygun bulunmu§tur. Di­
ğer taraftan numunelerin sertlik dereceleri bakımından %34'ünün, 
nitrit bakımından da o/o 14'ünün Gıda Maddeleri Tüzüğü'ne ( 15) 
uymadığı belirlenmi§tir. Numunelerin % 84'ünde de nitratın mevcm 
olduğu mÜ§ahade edilmi§tir. 

Sonuç olarak Konya il merkezindeki içme ve kullanma sularının 
% 51 'inin mikrobiyol~jik, %36'sınıh ise kimyasal yönden Gıda Mad­
deleri Tüzüğü'ne uymadığı ve halk sağlığı için potansiyel bir tehlike 
arz ettiği kanaatine vaiılmı§tır. 
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