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SAGLIKLI KOPEKLERDE CEREBROSPINAL SIVI BASINCI VE BAZI
BiYOKIMYASAL PARAMETRELER

Some biochemical parameters and pressure of cerebrospinal fluid in healthy
' dogs.

Veysi Aslan! Sadettin Tipirdamaz? Mahmut Ok?

Summary: 4 fotal 20 healthy dogs were used in ihis study. After pre-
medication, the hair was clipped from the skin in the region of the occiput and
the first cervical vertebra. The site was aseptically prepared for introduction
of the needle.

The dog was placed in right lateral recumbency at the end of the table.
The head was held by an asistant. After these applications the injection of regi-
on was done by the needle and the spinal manometer was put on to the needle
and GSF pressure was measured. After the measured of the pressure of CSF,
spinal manometer was taken out and 5 ml CSF was taken in a sterile tube. CSF
Na, K, Ca, Pi, GOT and ALP values were measured in each samples.

Ozet: Bu galigmada 20 adet saglikly kipek kullamldi. Premedikasyon-
dan sonra regio occipitalis ve birinci boyun omuru derisi iizerindeki killar kesil-
di. Bilge uygulama igin aseptik olarak hazirlands.

Kopek masa kenarina sag tarafa yatwrildi. Hayvamin bagi bir yardunc
tarafindan tutuldu. Bu islemlerden sonra kaniil takildi ve CSF basinciny 6lg-
mek igin kaniile manometre yerlestirildi. CSF basincimn olgiimiinden sonra spi-
nal manometre gikaridy ve CSF steril bir tiipe alindi. Her numunede cerebrospi-
nal siv Na, K, Ca, inorganik fosfor, GOT ve ALP degerleri dlgiildii.

Giris

Cerebrospinal sivinin muayenesi, sinir sistemi muayenesinin bir
boliimii olup, ¢esitli enfeksiyoz hastaliklarda, tiimér siiphesinde ve
mineral-vitamin yetersizliklerinde incelenir. Ozellikle nérolojik hasta-
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liklarda bu sivinin incelenmesiyle teshis igin yararli bulgularin elde
edilebilecegi  belirtilmektedir (3, 14).

Liquor cerebrospinalis beyaz renksiz bir stvi olup, biiyik bir kis-
mi ventriculus lateralis’lerdeki plexus choroideusi’lar tarafindan sal-
gilanmir. Buradan foramen interventriculare yoluyla ventriculus terti-
us’a gecer. Ventriculus tertius’ta plexus choroideus ventriculi tertii’
den salgilanan liquor’da eklenerek, aquaductus mesencephali yolu ile
ventriculus quartus’a ulagir, burada plexus choroideus ventriculi qu-
arti (foramina lusshkae) ve apertura mediana quarti (foramen magen-
di) admdaki delikler araciigz ilc cavum subarachonidale’ye gecer
(12, 18, 19).

Son yillarda nérolojik hastaliklarin teshis ve prognozunda CSF
muayenesinin ¢ok o6nem arzettifi aragtirmactlarca bildirilmektedir
(3, 5).

CSFE numunelerinin ya articulatio atlantooccipitale ya da lumbo-
sacrale’de cavum subarachnoidale’den alinabilecegi ve alinan numune
miktarinin hayvamn yagi, ki, cinsiyeti ve kondiisyonuna gore degi-
siklik arz ettigi bildirilmektedir (3, 5). 4

Kan serumunda oldugu gibi serebrospinal sivida da renk, yogun-
luk, pH, goriiniiy ve pihtilagma durumunun, glikoz, total protein,
albumin, Na, K, Cl, Ca, Mg, iire azotu miktarlarinin, GOT, LDH,
ALP, asit fosfataz gibi enzimlerin aragtirilabilecegi, ihtiva ettigi hiic-
relerin sayilabilecegi ve enfeksiyonlarda bu sividan da ekimler yapila-
bilecegi belirtilmektedir. '

Bailey ve Higgines (1) 32 sadet saghkl kopekte sisternal ve lum-
bal bolgeden CSF o6rnekleri alarak l6kosit yoniinden incelemigler,
her ml stvida sisternal bolgede 1.45, lumbal bolgede ise 0,55 16kosit
bulundugunu tesbit etmislerdir. Ayni aragtirmada total proteinin lum-
bal CSF’de 28.68 mg/ dl, sisternal CSF de ise 13.97 mg/ dl oldugunu
ve insan, kedi ve tektirnaklilarda lumbal CSF’da protein miktarinin
sisternal CSF’den daha yiksek bulundugunu goérmiuslerdir.

Wright (17) saghklt kopeklerde CSF renginin actk distile su gorii-
nimiinde oldugunu, pihtilagma ve bulaniklik gostermedigini belirt-
mektedir. Ayni aragtiricr bulaniklik goriilen numunelerde hiicre sayi-
sinin 500/ mm?¥’e kadar giktigini ve sividaki pihtilagmanin artan pro-
tein ‘miktarina baglh olabilecegini kaydetmigtir. Sivimin berrakligim
kaybetmesi ve pihtilagma gostermesi akut fmeningitislerde, intracranial
hemorajilerde ve sivi alimi esnasinda siviya kan karigmas) gibi durum
larda ortaya ciktigr gorilmektedir (10, 14).
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Vandevelde ve Spano (13) norolojik hastailklarin teghisinde GST
muayenesinin son derece faydali oldugunu, viral ve bakteriyel -orijin-
" 1i ensefalitislerde CSF” de protein miktarmda ve I6kosit sayilarinda ar-
tiglar gekillendigini gozlemislerdir. Aynmi aragtiricilar bakteriyel ori-
jinli ensefalitislerde total protein ve l6kosit sayilarimn sirasiyla 27.5
mg/dl, 10/ mm3, viral orijinli ensefalitislerde ise bu degerlerin 31
mg/dl, 44/ mm3e yiikseldigini saptamiglardir.

Képeklerde enfeksiydz orijinli beyin yangilarinda belirgin dere-
cede pleositozis sekillenmekte; bakteriyel yangilarda mono niikleer,
viral olanlarda ise polimorf niikleer pleositoz olusmaktadir. Bu 6zel-
likler gozoniine alinarak viral ve bakteriyel ensefalitisler birbirinden
ayirt edilebilir (13).

Cerebrospinal sivi alinmasi sirasinda hayvanlara uygun bir tranki-
lizan uygulanmadig: takdirde CSF’deki bazi degerlerde degigiklik
meydana gelebilecegi belirtilmektedir (8, 9, 15). Chlorpromazin 1
mg | kg dozunda verildiginde CSIF’deki glikoz ve inorganik fosfor se-
viyesinin 6nemli derecede arttigi, {ire nitrojeni, Na, ve Cl seviyelerinin
distigii, Ca ve CPK iizerinde herhangi bir etki gorilmedigi belirtil-
mektedir (8, 9, 15).

*Propionyl promazin’in 0,6 mg/ kg dozunun CSF kompozisyonu
iizerinde herhangi bir degisiklige neden olmadigy, rezorpin’in ise 0,5
mg [ kg’lik dozunun ise 3 saatlik stire i¢inde glikoz seviyesini artirdigi,
K miktarint azalttigl, 1 saatlik siirede Na seviyesini artirdigi, {ire nit-
rojeni, CPK ve inorganik fosfor seviyesinde bir degisiklige sebeb ol-
madigr bildirilmektedir (8).

Indrieri ve arkadaslari (9) cerebrospinal stvi CPK seviyesindeki
yiikselmenin hayvanin prognozunun kétiiye gittiginin bir igareti sayi-
labilecegini belirtmektedirler. Bazi aragtiricilara gére GO'T ve CPK
degerleri kdpek genglik hastaliginda yikselmektedir (9). '

Materyal ve Metot

Bu ¢aliymada 5’1 digi ve 15’i erkek olmak iizere toplam 20 adet
képek kullamldi. Hayvanlar denemeye alinmadan once sistemik kli-
nik muayeneden gegirildi ve saghkl olanlar1 secildi. Hayvanlar tartil-
diktan sonra 1,5 cc/ 10 kg dozunda Rompun ile premedikasyona alin-
di. Bagin hemen gerisindeki regio atlanto occipitalis’in (AO) trag ve
dezenfeksiyonunu takiben deriye 1 cm’lik ensizyon yapildi. Hayvan-
lar sag yana yatirildiktan sonra ensizyon hattindan ézel siv1 alma ka-
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niili ile spatium atlanto occipitale’ye girildi (Sekil 1), Bu kaniile spi-
nal manometre baglanarak CSF basinc olgiildi. Basing olgiildiikten
sonra monometre kaniilden cikarilarak steril-kuru bir enjektorle 5
ml siv1 alind1 ve alinan sivi kadar izotonik soliisyon enjekte edildikten
sonra kaniil alindu.

Sekil 1. Képekte occipital punction yeri.
Figure 1. The site of the occipitial punction in dog.

1- Atlas, 2- Axis, 3- Squama occipitalis, 4- cavum subarachnoida-
le (Punction yeri), 5- Cavum subarachnoidale encephali, 6- Cerebel-
lum 7- Cerebrum.

Sivi steril bir tipe aktarildiktan sonra renk, pihtilagma ve pH gi-
bi fiziksel 6zellikler incelendi ve sonra sivi agagida belirtilen kimyasal
analizlere tabii tutuldu.

CSF Na, K degerleii Fleyn fotometresi'ile, Ca ve P miktarlar:
Boehringer test kitleri yontemine goére Busch-Lomb spektrofotomet-
resi ile, ALP ve GOT seviyeleri ise enzimatik olarak sigma test kitleri
yardimiyla gene ayni spektrofotometre ile 6lgiildii.

Bulgular

Hayvanlardan alinan ve derhal muayene edilen CSF’nin acik-
distile su goriiniimiinde oldugu, pihtilagma ve bulaniklik géstermedi-
g1 belirlendi.

Sadece bir hayvandan ahnan CSF 6rnegine kan karigmig oldugu
gozlendi. Bu 6rnekte yapilan bakteriyolojik ekimde herhangl bir bak-
terinin tremedigi goriildii.
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Cerebrospinal sivi érneklerinde tespit edilen degerler tablo 1’de
goriilldiigii gibi, sirasiyle 91 F 2,2 mm H,0, 293.3 F 10.4 mg/dl,
10.3 + 0.79 mg/dl, 7.2 F 0.3 mg/dl, 2.3 F 0.24 mg/dl, 19.5 F
1.06 U/L ve 24.7 &F 3.1 U/ L seklinde dagilmstir.

Tablo 1. Saghkli Képeklerde CSF’nin Bazi Biokimyasal Degerleri.

Hast. CSF Basina Na K Ca P ALP | GOT
Sex | mm. H,O mg/dl [ mg/dl | mg/dl | mg/dl [ U/L U/L
1 E 80 368 13 09 1.8 20 27
2 | D 90 336 7 9.5 1.65 22 18
3 |E 100 349 5 10.1 4.6 18 36
4 | E 110 350 8 9 4.62 22 31
5 | E 90 230 8.1 8.9 3.7 20 17.5
6 (D 80 233 8.4 8 2.9 18 7
7 | E 90 331 12.8 5.1 4.2 11 449
8 | D 90 330 13 3.2 2.1 9 23
9 | E 110 242 15 7.5 2.41 15 27
10 | D 90 313 15.3 5.6 1.25 18 31
11 E 90 280 7 7.2 2.1 22 30
12 | E 90 233 6 6.5 1.6 21 24
13 | E 90 310 8 T 6.4 1.8 30 19
14 | E 100 260 9 7.5 2.3 22 300
15 | E 90 314 18 7.2 2.1 22 7.6
16 [ D 100 295 12 6.5 1.6 24 2
17 | E 80 304 11 6.2 1.2 14 12 .4
18 | E 100 325 13.5 6.6 1.4 18 63
19 | E 70 230 3.1 7.4 1.6 20 23
20 | E 80 233 8.4 6.5 1.8 24 17.5
Ortalama [ 91 293.3 10.3 7.2 2.3 19.5 | 24.7

Olgiilen CSF degerlerinin cinsiyete gére dagilimlar ise tablo 2
ve 3’te gorildugii gibi farklhiliklar arzetmistir.

Tablo 2. Erkek Képeklerde Bazi GSF Degerleri Ortalamalari.

CSF Basmc Na K
mm. H,O mg/dl | mg/dl

mg/dl | mg/dl U/L U/L

Ca P ALP GOT |

91 288.3 9.95 |7.05 2.34 | 19.26 25.8 |

Tablo 3. Disi Kopeklerde Bazi CSF Degerleri Ortalamalar.

CSF Basinci Na K Ca
mm. H,0 mg/dl | mg/dl | mg/dl

mg/dl U/L U/L

P ALP GOT ‘

90 307.2 | 11.48 | 7.62 | 2.3 202 | 218 |
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Tartisma ve Sonug

Deneme hayvanlarmin hepsinden AO bolgeden GSF alindi ve
hichir komplikasyon ile kargilagiimadi. Her hayvandan 5 ml sivinin
rahathikla alinabilecegi gozlendi.

Saghkli ve norolojik sikayetli képeklerin GSF enzimn miktarlar:
iizerinde yapilan caliymalarda GOT ve CPK seviyelerindeki artigin
sentral sinir sistemi lezyonlarinin tanisinda onemli bir indikatér ol-
dugu belirtilmektedir (16, 18). Sunulan ¢aliymada &lgiilen GSF, GOT
ve ALP seviyelerinin literatiirlerde (5, 18) belirtilen normal smirlar-
da olduklar1 gériilmiistiir. Cinsiyet faktorii: gozoniine alinarak yapilan
incelemelerde her iki sex arasinda CSF enzim miktarlart yoniinden
istatistiki bir fark bulunamamustir. Képeklerde CSF, GOT ve ALP
seviyelerinde goériilen artiglar muhtemelen CNS harabiyetine igaret
sayilabilir. Bu ¢aliimada ne klinikman nede CSF analiz sonucunda
bu sisteme &zgii herhangi bir bulguya rastlanilmamgtir.

Reserpin, Combelen ve Chlorpromazin gibi bazi trankilizanlarin
kan ve CSF kompozisyonlarinda degigikliklere sebeb olmalarindan
(8) dolayr bu ¢aliymada Rompun (Bayer) tercih edilmigtir.

Cesitli metabolik, mineral madde, vitamin eksiklerinde; kimi
bakteriyel, viral ve mikotik hastaliklar ile konjenital beyin anomali-
leri ve tiimorlerinden 6tlirii intracranial basingta artiglar meydana
gelmektedir. Bu artiglardan dolayr CSF basinci ve kompozisyonunda
degigimler sekillenir. Saghkli kopeklerde adi gegen degerlerin olcii-
lerek klinisyenlerin ve diger aragtirmacilarin dikkatine sunulmasinda
sayisiz yarar vardir. Bu amagla saghkli hayvanlar segilerek GSF’deki
bazi fizyolojik ve biokimyasal parametrelerin tespitine cahgilmigtir,
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