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Summary: In this investigation pH values, protozoa counts, proto-
z0a volumes and protozoa species were determined in the rumen conlents of An-
gora goals jfed with different rations. For this purpose 4 animals with 2 years
old and with permanent rumen cannula were used.

Feeding the amimals was performed according to 4 X 4 Latin Square
desing. Each amimal was fed with four different types of rations (1, 11, III,
IV) ; alfalfa straw (100 %), alfalfa straw -+ concentrate mixture (80 :
20, 60: 40, 40.: 60) respectively.

pH value of rumen content was jfound to be highest (7.22) before feeding,
but dropped to 6.21 at the 6 th hour and incereased again (6.42) at the 10 th
hour following the feeding.

The protozoa counts and their volumes of rumen contents showed a para-
lelism to the declination in pH values. Total 10 protozooon species were iden-
tified, but “Entodimium minimum’ was predominant at each sampling time.

The differences between pH -values and protozoa counts were generally
found to be higly significant (p<<0,01). The protozoon counts and their volu-
mes were higher for the amimals fed IV th ration than for the animals having
the other rations.
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Ozet: Bu arastirmada, defisik rasyonlarla beslenen Ankara kegilerinin
rumen igerigi pH degerleri, protozoon sayilart ve hacimleri ile protozoon tirle-
7t incelendi. Bu amagla, siirekli rumen kawiili yerlestirilmis 2 yaslarinda 4
hayvan kullamlds.

Hayvanlarin beslenmest 4 X 4 Latin Kare yintemine gire diizenlend:.
Her hayvan 4 farkly tipteki rasyonla beslendi. Bunlar ; I, %, 100 yonca samam,
digerlert ; yonca samam + karma yem oram swaswla II; 80 : 20, III; 60 :
40, IV; 40:60 olan yemlerden olugstu.

" Rumen igerigi pH degeri yemleme incesi en yiksek (7,22) bulundu. ¥em-
lemeden sonraki 6. saatte bu deger 6,21%¢ diistii ve yemlemeden sonyaki 10. saat-
te ise ftekrar artis (6,42) gisterds.

" Rumen igerigi protozoon sayist ve hacimlerindeki azalmalar pH degéri
tle paralellik gosterdi. Toplam 10 thir protozoonun identifikasyonu yapilds.
Ancak, “Entodinium minimum” her drnekleme zamamnda predominantde.

-~ pH degerlent ile protozoon saylary arasindake farklhliklar genelde yiiksek
diizeyde onemli (p<<0,01) iken, IV. rasyonla beslenen hayvanlarda protozoon
sayilart ve hacimleri, diger rasyonlar: alan hayvanlarinkinden, olduk¢a fazlayd.

Girig

Rumende yagayan mikroorganizmalarin yarisini bakteriler di-
ger yarisini da protozoonlar olusturmaktadir. Bunlarmn tiim hacmi
rumen igeriginin 9%, 3,6—9,7’si kadardir (39). Yalmz protozoonlarin
rumen igeriginin 9%, 2,44—18,90°lik hacmini kapsadiklar1 da bildiril-
mektedir (29). Bakim ve beslenme sartlar1 aymi olan hayvanlarda
oldukga farkli protozoon populasyonu. geligebilmekte, rumen mikro-
faunas1 da denilen siliatalarin tiir ve sayilarin etkileyen faktorler ile
ilgili bilgiler yetersiz kalmaktadir (16, 22, 39). Geng¢ ruminantla:
protozoon tagtyan hayvanlar ile bir arada bulundurulmazlar ise ru-
menlerinde siliatalar geliyjmez (15). Protozoonlar rumen icerigi ve
icerik ile bulagmg tiikriik gibi maddelerle hayvandan hayvana geger-
ler. Rumende yasayan protozoon tiirleri ile rumen pH’s1 arasinda bir
iligkinin bulundugu (16, 26, 29), protozoonlarin asit karekterdeki
rumen igerigine ¢ok duyarli olduklari, pH 5,5 civarinda ya da daha
agag: diizeylerde oldugu zaman sayilarimin ¢ok azaldig: hatta yok ola-
bildikleri bildirilmektedir (14, 33). ‘

Rumende yagayan protozoonlar biiyiimeleri igin ana azot kay-
na@ olarak bakteri ve protein partikiillerini yutarlar (10, 18). Oli-
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gotrich tirlerinin ¢ogu nigasta tanelerine hiicum ederler, bazi tiirler
karbonhidrat fermentasyonunda siddetli bir durdurucu etki gosterir-
ler (26). Entodinium, Diplodinium, Eudiplodinium ve Epidinium tiir-
lerinin sakkaritleri fermente edici 6zellikte olduklari bildirilmektedix
(24). Entodinium tiirleri alfa amilaz enzimi sayesinde nigastayr ase-
tat, propiyonat, biitirat, laktoz, GO, ve H gibi yan iiriinlerine ayi-
rir. Fazla nisasta kapsayan rasyonlarla beslenen hayvanlarda bu tiir-
ler ¢ok sayida ve predominant olarak bulunurlar (17, 26). Epidini-
um; ksilobiyoz, sellobiyoz, sukroz, izomaltoz ve mielobiyozu hidro-
lize edebilir (2), ayrica maltaz enzimine de sahip olmakla beraber
eriyebilir gekerlerden yararlanamaz (19). Yem maddeleri ile alinan
proteinli maddelerin ¢ogu rumende oncelikle bakteri proteinine
gevrilir. Olusturulan mikrobik protein azotunun 9% 40’1 protozoon-
lardan kaynaklamr (25), Entodinium, Eudiplodinium ve Isotricha’
lar protein metabolizmasinda en aktif rolii oynarlar. Bakteri prote-
lerini hidrolize eden bu tiirler meydana gelen amino asitleri kendi-
lerine 6zgii protein sentezinde kullanirlar (1, 8). Rumendeki bakteri
florasi ve protozoon faunasinin rumen igerigi ile birlikte ve siirekli
bir sekilde omasum yoluyla abomasum’a, oradan da bagirsaklara
aktarildigr ve burada sindirildigi bilinmektedir. Boylece mikroorga-
nizmalardaki protein tekrar amino asitlere ayrilmakta ve bagirsak-
larda emilerek hayvanin yararina sunulmaktadir (7). Rumende bak-
terilerin protein sentezleme aktiviteleri protozoonlarinkinden daha
fazla olmasmna karglik, prowzoon proteinlerinin biyolojik degerliligi
daha yuksektir. Organizmada bakteri proteinlerinin sindirilebilme
orant 9%, 60 kadar oldugu halde, protozoon proteinleri igin bu oran

o, 73diir (4).

Rumen pH’s: genellikle rasyonun bilegimine, yemin ¢abuk yen-
mesine ve biriktirilmesine bagl olarak; yemlemeden 2 ile 6 saat son-
ra en diigitk diizeylere iner (35). Reid ve ark. (35) bugday nigastasin-
dan zengin yemlerle besledikleri koyunlarda pH’nin 5’in altina diig-
tiglini, Rumsey ve ark. (37), canl agirhiklart 9% 0,5—2’si kadar ka-
ba yemle beslenen danalarda rumen pH’sinin 6,9—6,5 arasinda de-
gistigini, aymi miktardaki konsantre yemle beslenmeleri halinde pH’
nin 6,2—5,7 arasinda bulundugunu kaydetmektedirler. Bath ve Rook
(3), kuru otla beslenen sigirlarda pH’nin 7,05—6,00 aym hayvanla-
rin kuru ot ve konsantre yemle beslenmesinde ise 6,78—5,92 arasin-
da degistigini bildirmektedirler. Kuru yonca ile ad. libitum beslenen
Akkaraman koyunlarda rumen pH’sinin 7,02 ile 6,61 arasinda olup,
fazla bir dalgalanma gostermedigi, ayni irk koyunlara degisik oran-
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larda geker pancar posasfkapsayan rasyonlarin verilmesi halinde
pH'min 7,2 ile 4,5 arasinda degisti§i kaydedilmektedir (29, 30).

Ruminantlarin ml rumen iceriginde bulunan toplam protozoon
sayist ve tlrlerinin dagilim: degigik aragtiricilar tarafindan olduk-
¢a farkl olarak hildirilmektedir (5, 22, 23, 29, 30, 32, 34). Baz1 yem-
ler rumende karekteristik bir protozoon populasyonunun meydana
gelmesine sebep olurlar. Ornegin: Nisastadan zengin yemlerin yedi-
rilmesi halinde ¢ogu protozoon tiirleri azalirken, Entodinia tiirleri-
nin ¢ogaldigr (13, 22), kuru ot ve yonca ile beslenen hayvanlarda ise
Isotrichia tiirlerinin arttign bildirilmektedir (4, 30). Konu ile ilgili
olarak yapilan baz aragtirmalarm, arastrma materyali ve sonuglari
Tablo 1’de 6zetlenmigtir.

Tablo 1. Ruminantlarda ml rumen igerigi protozoon sayisi.

Hayvan Rasyon Protozoon sayist Arastiric
Kegi Kuru ot + karma yem -+
pancar 4+ mineral mad. 1,300 x 10° Harmeyar (22)
Koyun Mer’ada 145 — 465 x 103 Warner (39).
Koyun | a) Yulal kirmast 5,756 x 10° Kane ve
b) Saman 6,825 x 10° Lawlor (28)
Koyun Yonca 498,0-624,3x10° Hungate ve
) ark. (27).
Koyun Mer’ada 244 — 1228x10° Moir (31)
Keci Caywr otu + karma yem
a) Yemleme o6ncesi 31,86 x 10*
b) 2 saat sonra 32,60 x 104
c) 4 saat sonra 18,59 x 104 Rai ve ark.
d) 6 saat sonra 19,60 x 10* (34)
Kegi a) Yonca + bahge otu (2:2) 11,2 — 19,3x10*
b) Yonca 4+ bahge otu + Hino ve
karma yem (2:2:1) ) 3,8 — 29,1x10* Kametaka (23)
Koyun Ot samam 4 karma yem 4,70 x 10° Rowe ve ark.
(36)

Farkhh yemlerle beslenen ruminantlarda protozoon populasyo-
nunu olugturan tiirlerin yiizde oranlari1 hakkinda degigik veriler bu-
lunmaktadir. Ornegin: Kuru ot - karma yem - pancar ve mineral
madde kapsayan rasyonlarla beslenen kegilerin rumeninde bulunan
protozoon tiirleri; 9% 2,5 Isotricha, 9% 3,5 Dasytricha, % 82,3 Ento-
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dinium minimum, % 3,8 Entodinium caudatum, 9%, 5,6 Diplodinium
ve 9% 2,3 Ophryoscolex geklinde bildirilmektedir (22).

Warner (39), mer’ada beslenen koyunlarin rumeninde faunay:
olugturan protozoonlarin dagilimlarini 9%, 2,8 Isotricha, %, 14,2 Dasyt-
richa, 9% 83 Entodinium olarak bildirirken, Devuyst ve ark. (13),
yonca ile beslenen koyunlarda 9, 4,1 Isotricha, %, 3,8 Dasytricha,
% 67,1 Entodinium, % 5,2 Diplodinium ve 9, 18,7 Epidinium
ecaudatum bulundugunu kaydetmektedirler.

- Rumende bulunan protozoa populasyonunun hacminin hesap-
lanmasinda faunay1 olusturan protozoonlarin sayimi ve tiir gruplari-
nin belirlenmesi yaninda, tir gruplarini olugturan protozoonlarin
en ve boylar1 mikrometre ile 6lctilerek bireysel hacimleri hesaplanmr
(22). En kiigiik olan Entodinium tiird 104 mikron kiip, Isotricha,
Diplodinium ve Ophryoscolex gibi biyiik hiicreler ise 106 mikron
kiip kadardir (39). Diger taraftan Entodinium tiiriiniin 10.000 ade-
dinin kapsadigi hacim 0,11 mm3, aym sayidaki biiyiik protozoonla-
rin 6,60—9,99 mm¥lik bir hacim kapsadiklar bildirilmektedir (22).
Harmeyer (22), ml rumen icerigindeki toplam hacimleri 94,2 mm3
olan protozoonlarin toplam hacim bakimindan dagihimlarim 9, 12,8
Entodinium minimum, 9, 3,7 Entodinium caudatum, %, 17,9 Kii-
ciik Diplodinium, 9%, 15,1 Biyiik Diplodinium, % 3,5 Dasytricha
ruminantium, 9 23,6 Isotricha ve %, 23,4 Ophryoscolex olarak bil-
dirmektedir. Rowe ve ark. (36), ko¢larin ml rumen igerigindeki top-
lam protozoa hacmini 63,2 mm?3, dagilimlarim ise, Entodinium’lar
i¢in 3,4 mm3, Diplodinium i¢in 7,8 mm3, Isotricha ve Epidinium’lar
icin 52,0 mm3 olarak bildirmektedir.

In-vitro sartlarda yapilan aragtirmalarda protozoonlarin fonk-
siyonlar: ve fizyolojileriyle ilgili bilgilerin elde edilmesi ve bulunduk-
lar1 ortam ile iligkilerinin agiklanmasi konusunda mevcut bilgiler
yetersiz kalmaktadir. Bunun sebebi, in-vitro gartlarda protozoonla-
1in yetistirilmesinin zor olmasidir. Bu tiir ¢caligmalarda, degisik besin
maddelerinin bulundugu vasatlarda yagatilan farkli protozoonlarin
‘metabolizmalarinda farkli sonaglar ahnmgtir (17, 24, 26). Rumen
protozoonlarini in-vitro sartlarda etkileyen fiziko-kimyasal faktor-
lerin arastinnlmasi amaciyla yagatma denemeleri yapilir. Yagamayi
'stirdiirme denemeleri denilince protozoonlarin sun’i vasatlarda ko-
runmalart anlagihr. Iclerinde protozoonlarin bulundugu vasatiar
38—39 derecelik 151 altinda ve 9 95 Nile 9% 5 CO, gaz1 kari-
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sim1 altinda tutulurlar. Bu sartlar altinda protozoonlar 3—4 giin,
nadiren 10 giin kadar yagayabilirler (17, 18).

Ulkemizin gogu bolgelerinde besicilikte ve yetigtirme amaciyla
kullanilan yemlerin rumen mikrofaunas: iizerindeki etkilerinin yok
denecek kadar az arastirilmig olmasi 6nemli bir cksikliktir. I¢ Anado-
lu hayvani olan Ankara kegisine mer’a dénemi diginda ve 6zellikle
kis aylarida sinirh diizeyde kuru ot ve hububat samani verilir. Bazt
stirti sahipleri ¢ok soguk dénemlerde 20—30 giin kadar hayvan bagi-
na giinde 150—200 gr dane yem verirler (40). Halbuki, iilkemiz cko-
nomisinde énemli bir yeri olan Ankara kecisinden daha fazla ve kali-
teli irtin almak igin, bu hayvanin bakim ve beslenmesine biitiin yil
boyunca ozen gostermek gerekir. Bu aragtirmada farkli oranlarda
kaba yem ve karma yem kapsayan rasyonlarin Ankara kecilerinin ru-
men mikrofaunasi (protozoonlari) tizerindeki etkileri ile populasyo-

nun geligmesinde meydana gelecek degigikliklerin incelenmesi amag-
landi.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Aragtirmada canli agirliklarr 23—24 kg
olan 2 yaglarinda 4 Ankara kegisinden yararlanmildi. Ayrica 1 kegi
yedek hayvan olarak barindirildi. Hayvanlar Selguk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi deneme tnitesinde ayri yemlik ve suluktan yarar-
lanacak sekilde ayri padoklara yerlestirildi. Silikon’dan yapilmig
rumen kaniilleri Dougherty (14) tarafindan gelistirilen yonteme go-
re hayvanlarin rumenlerine yerlestirildi. (Resim 1).

Resim 1. Rumen kaniilii yerlestirilmis Ankara kegileri.

Figure 1. Angora goats with rumen cannula,
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Yem Materyali: Hayvanlara kaba yem olarak yonca samani,
konsantre yem olarak 9, 14 SHP ve kg’da 620 NB tagiyan karma yem
yedirildi. Ayrica, yemde %, 0,5 vitamin karmasi ve % 0,1 mineral
karmas1 bulunuyordu.

Hayvanlara yedirilen 4 grup rasyon asagidaki sekilde diizenlendi.

I. Rasyon: 9, 100 yonca samani,

II. Rasyon: 9% 80 yonca samam - 9, 20 karma yem,
III. Rasyon: 9% 60 vyonca samam -+ % 40 karma yem,
IV. Rasyon: 9%, 40 yonca saman: -4+ 9% 60 karma yem.

Aragtirmada kullanilan 4 Ankara kegisine 4 X4 Latin kare yon-
temine gore, giinde canh agirliklarinin % 3’4 oraninda 1 kere yem
verildi. Her dénem 30’ar giin devam ectti. Her hayvanin ayr rasyon-
la beslenmesine baglandiktan sonraki 18 giin gec¢is dénemi olarak de-
gerlendirildi. Her doénemin 12’ser giinliik siireleri érnekleme periyo-
dunu olugturdu.

Resim 2. Rumen érneginin alinigi.

Figure 2. Withdrawing of the rumen sample.

‘Rumen 6rnekleri 100 mP’lik plastik enjektore ekli 6zel yapilmig
celik sonda ile rumen kaniiliinden girilerek ventral keseden, yemleme
oncesi, yemlemeden 2, 4, 6, 8 ve 10.saat sonra alindi. Rumen orne-
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ginin alinmast Resim 2’de goriilmektedir. Orneklerin alinmasindan
hemen sonra pH’lar 6lgiildii. Rumen protozoonlarinin ml rumen ice-
rigindeki sayilarini bulmak i¢in Boyne ve ark. (6), tarafindan modifiye
edilen yontemden yararlanildi. Rumen 6rneklerinde bulunan proto-
zoon tirlerinin identifikasyonu icin, Heidenhain’in Haematoxylin
boyama yontemi (21) ile mevcut literatiirdeki sekil ve resimlerden ya-
rarlanildi (9, 29). Identifikasyonlarr yapilan protozoonlarin resimleri
aragtirma mikroskobu ile ¢ekildi. Identifikasyonlar1 yapilan proto-
zoonlarin 30’ar adedinin en ve boylar1 6l¢iildii. Ortalama en ve boy-
lar1 bulundu. Farkl tiirdeki protozoonlarin birim hacimleri ve ml’de-
ki hacimleri hesapland: (22).

Protozoonlarin izolasyonlar1 bazi aragtiricilarin (20, 22), gelis-
tirdikleri yontemlerden yararlanarak yapildi. [zolasyonlari yapilan
Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma, Dasytricha ruminantium
ve Entodinium tiirlerinin in-vitro gartlarda yagam siirelerinin belir-
lenmesi denemeleri Coleman (11, 12) ve Gutierez’e (17) gore gergek-
ceklestirildi.

Hayvanlara yedirilen yemlerin kimyasal analizleri S.U. Vete-
riner Fakiiltesi Yem Analiz Laboratuvarinda yapildi. Elde edilen bul-
gularin istatistik analizleri Snedecor’a (38) goére yapildi.

Bulgular

Rumen &rneklerine ait pH degerlerinin ortalamalan ile ortala-
ma protozoon sayilari ornekleme zamanlarina gére Tablo 2’de, ml
rumen igerigindeki protozoon tiirlerinin yiizde oranlari Tablo 3’de,
pH degerleri ile protozoon sayilar: arasindaki iliskiler Tablo 4’de gos-
terilmigtir. Tablo 2 incelendiginde farkli rasyonlar: alan her hayvanin
rumen igerigi pH degerleri yemleme oncesi en fazla, yemlemeden 6
saat sonra en az, yemlemeden sonraki 8. ve 10. saatlerde artig goster-
miglerdir. Protozoon ve pH degerleri arasinda azalig ve artiy bakimin-
dan bir benzerlik dikkati ¢cekmektedir. IV. Rasyonu alan hayvanla-
rin ml rumen icerigindeki protozoon sayilar: diger rasyonlar: alan hay-
vanlarinkinden hayli fazla bulunmugtur.

Tablo 3 incelendiginde, ml rumen igeriginde toplam sayiy: olus-
turan ve identifikasyonlar: yapilan protozoon turlerinin ytizde oran-
lar1 da, 6rnekleme zamanlarina bagh olarak, pH degerlerindeki azal-
ma ve artiglarla paralellik arzetmektedir. Degisik zamanlarda 4 ras-
yonu da alan hayvanlarda Entodinium minimum predominant bir
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Tablo 2. Degisik Rasyonlarla Beslenen Ankara Kegilerinin Rumea Igerigi
Ortalama pH Degerleri ile Protozoon Sayilari (n=16).

Ornekleme Protozoon
Rasyon Zamani pH Sayisi/ml.
8.00 7.25 F 0.04 94.749 F 10.983
10.00 6.78 F+ 0.07 67.416 F 6.625
1 12.00 6.67 F+ 0.08 56.520 F 5.362
14.00 6.65 F 0.07 61.791 + 5.303
16.00 6.64 F 0.07 80.645 F 7.121
18.00 6.66 F 0.07 87.729 + 8.769
8.00 7.27 F 0.03 | 171.708 = 21.882
10.00 6.63 F 0.05 | 131.333 F 14.497
12.00 6.34 F 0.06 | 113.208 F+ 11.771
1I 14.00 6.33 F 0.05 | 117.645 F+ 13.178
16.00 6.44 F 0.04 | 141.833 F+ 12.829
18.00 6.51 F 0.05 | 191.479 F+ 15.607
8.00 7.23 F 0.02 | 216.874 F 21.370
10.00 6.41 F 0.05 | 149.999 F 13.300
12.00 6.07 F 0.05 | 147.458 F+ 16.828
II1 14.00 6.00 F 0.05 | 185.312 F 20.076
16.00 6.16 F 0.04 | 211.487 F+ 26.493
18.00 6.32 F 0.05 | 221.374 + 19.138
8.00 7.13 F 0.02 | 379.104 F+ 44.698
10.00 6.35 F 0.09 | 241.833 F 19.740
12.00 5.96 F 0.10 | 199.958 F 20.790
v 14.00 5.87 F 0.10 | 231.958 F+ 20.270
16.00 5.99 F 0.08 | 255.041 F 36.079
18.00 6.17 F 0.06 | 304.166 + 32.991

karakter gosterirken, Epidinium ecaudatum ve Ostracodinium gra-
cile tiirlerinin oranlari en az diizeylerde bulunmustur.

Tablo 4 incelendigi zaman, rumen igerigi pH’s: ile protozoon
sayist yoniinden II. Rasyonu alan hayvanlarin yemlemeden 2 saat
sonraki degerleri arasindaki iliskinin olduk¢a yiiksek diizeyde onemli
(p<<0.001), 6 saat sonraki ilikginin ise 6nemli (p<<0.05) oldugu goriil-
mektedir. Hayvanlara yedirilen yeme bagh olarak rumenlerinde ya-
sayan 10 farkli protozoon tiriiniin identifikasyonu yapildi. Bu tiirle-
rin resimleri Sekil 1°de goriilmektedir.

Identifikasyonlar1 yapilan protozoon tiirlerinin hacimlerini he-
saplamak amaciyla en ve boylan 6l¢illdii. Her hiicre grubunun or-
talama en, boy ve Q degerleri ile birim hacimleri Tablo 5°de, ml ru-
men igeriginde bulunan protozoonlarm her tiire ait sayisal dagilim-
larina gére hacimleri ile toplam hacimleri ise Tablo 6’da gosteril-
migtir. Tablo 5 incelendiginde, hacim bakimindan en biiyiik hiicre-




Tablo 3. Rumen &6rneklerinde identifikasyonlar: yapilan protozoon tiirlerinin 6rnekleme zamanlarina gore ortalama ytzde dagilimlar.
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8.00 | 0.94F0.37 | 1.38F0.70 | 5.81F1.68 | 75.8572.54 | 4.88F0.95 | 1.00F0.51 | 7.75F 1.09 | 0.13F 0.09 | 0.81F0.26 | 1.44F 0.49
10.00 | 2.00F 0.55 | 2.80F0.99 | 6.60F1.94 | 75.40F3.96 | 3.50F0.86 | 1.54F 1.42 | 6.00F 1.42 { 0.06F0.06 [ 0.90F 0.34 | 1.20F0.34
12.00 | 3.81F1.44 | 1.80F0.64 | 4.69F 1.76 | 76.69F 3.96 | 4.94F 1.17 | 1.38F0.44 | 5.06F 1.46 — 0.88F0.31 | 0.75F0.19

I|14.00|2.6970.71 { 2.00F0.77 | 5.81F1.38 | 71.25F3.57 { 6.69F 1.63 | 2.19F0.60 | 6.31F 1.14 | 0.81F 0.62 | 0.81F0.29 | 1.44F 0.44
16.00 | 2.69F0.86 | 1.75F 0.07 | 5.80F 1.59 | 75.75F 2.64 | 4.75F0.99 | 1.69F0.55 | 6.00F 1.17 | 6.00F 0.06 | 0.63F 0.18 | 0.88F 0.24
18.00 | 2.05F 0.56 | 2.06F0.59 | 3.25F0.86 | 71.81F2.62 | 7.50F0.54 | 2.25F0.54 | 8.70F 1.40 | 0.06F0.06 | 1.06F70.27 | 1.25F 0.4l
©8.00 | 1.25F0.42 | 1.25F0.52 | 2.05F0.69 | 76.18F2.14 | 8.88F1.28 | 2.56F 1.22 | 5.13F 1.19 | 1.31F0.48 | 0.88F0.27 | 0.50F0.20
10.00 | 0.81F0.28 | 0.56F0.18 | $.50F 1.25 | 78.50F 2.61 | 1.25F0.40 | 1.25F0.40 | 3.63F 0.84 | 1.19F0.56 | 0.56F0.20 | 0.195F0.10
12.00 | 0.69F0.33 | 0.31F0.12 | 1.88F0.60 | 80.86F1.74 | 7.3850.88 | 2.69F0.82 | 4.50F0.96 | 0.88F 0.29 | 0.50F0.18 | 0.31F 0.19

II | 14.00 | 1.69F0.72 [ 0.94F 0.59 | 1.44F0.39 | 74.85F 2.06 | 10.63F 1.43 | 3.75F0.96 | 4.44F1.07 | 1.44F 0.65 | 0.38F0.15 | 0.44F0.16
16.00 | 2.137F0.46 | 0.81F0.28 | 2.06F0.79 | 74.36F 2.27 | 10.13F1.38 | 3.13F 0.93 | 5.13F0.93 | 1.50F 0.66 | 0.447F0.20 | 0.31F0.13
18.00 | 1.56F0.52 [ 0.31F0.19 | 0.88F0.30 | 75.86F2.68 | 8.56F1.49 | 2.88F0.85 | 7.25F1.33 | 1.13F0.47 | 0.94F0.27 | 0.63F 0.20
8.00 | 1.83F0.72 | 3.50F0.99 | 2.05F0.67 | 74.36F2.26 | 11.33F 1.49 | 2.13F0.58 | 2.94F0.69 | 0.38F 0.22 | 0.38F 0.22 | 1.067F0.34
10.00 | 2.00F0.46 | 1.00F0.30 | 4.25F1.86 | 79.05F2.17 | 11.19F1.27 | 0.81F0.29 | 1.13F0.34 | 0.19F0.10 | 0.13F 0.13 | 0.25F 0.14
12.00 | 1.63F0.38 | 0.55F0.22 | 3.25F 1.36 | 77.11F2.17 | 12.25F 1.61 | 2.38F 0.64 | 2.38F 0.64 | 0.13F0.13 | 0.25F 0.11 | 0.44F0.16

IIT | 14.00 | 3.00F0.97 | 1.44F 0.47 | 2.50F0.62 | 73.81F1.78 | 11.31F 1.91 | 2.50F 0.74 | 3.38F 1.06 | 0.56F 0.29 | 0.31F0.18 | 1.19F 0.34
16.00 | 4.63F1.02 | 1.00F0.39 | 2.44F0.78 | 68.10F2.57 | 15.13F 2.13 | 3.13F0.82 | 4.00F0.92 | 0.69F0.38 | 0.25F0.19 | 0.63F 0.26
18.00 | 2.81F0.92 | 0.56F0.27 | 1.25F 0.43 | 74.05F2.79 | 14.31F 2.54 | 3.19F 1.02 | 2.44F0.67 | 0.44F 0.20 | 0.31F0.19 | 0.63F0.18
8.00 | 1.55F0.63 | 2.50F0.82 | 3.38F1.79 | 69.87F3.06 | 14.94F2.89 | 1.19F0.45 | 4.81F1.13 | 0.13F0.09 | 0.56F 0.24 | 1.06F0.35
10.00 | 1.56F0.56 | 0.13F0.09 | 1.25F0.47 { 75.88F1.95 | 15.50F2.32 | 1.75F 0.43 | 3.00F0.85 | 0.06F0.06 | 0.56F 0.26 | 0.31F0.15
12.00 | 1.38F0.57 | 0.25F0.11 | 1.63F0.87 | 77.24F2.05 | 13.25F 1.69 | 3.00F0.69 | 2.19F0.55 | 0.06F-0.06 | 0.44F 0.30 | 0.56F 0.27

IV | 14.00 | 2.06F0.60 | 0.75F0.23 | 1.69F 0.53 | 72.25F2.09 | 10.81F 1.44 | 5.25F 1.35 | 5.81F1.23 | 0.19F0.10 | 0.38F0.26 | 0.81F 0.23
16.00 | 2.75F0.79 | 0.56F0.20 | 1.94F 0.56 | 69.37F2.61 | 13.44F 1.67 | 4.75F 1.52 | 5.00F 1.11 | 0.44F 0.32 | 0.50F0.27 | 1.25F 0.52
18.00 | 3.13F0.82 | 0.13F0.25 | 1.13F0.39 | 72.00F 1.94 | 13.25F 2.17 | 3.06F0.72 | 5.94F 0.96 | 0.13F0.09 | 0.30F0.19 | 0.75F 0.25
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Tablo 4. Degisik rasyonlarla beslenen Ankara kecilerinin rumen igerigi pH’s: ile protozoon
sayilar1 arasindaki iligki (r degeri) n=16.

Incelenen | Ornekleme
Ozellik Zamani I.Rasyon II.Rasyon | IIL.LRasyon | IV.Rasyon

8.00 -0.042~ 0.198~ ~0.246~ ~0.445~

Rumen

pH’s1— | -.10.00 0.046~ 0.779%%* 0.2617 0.075~

: 12,00 0.372~ 0.320™ 0.244- 0.342°

Protozoon

sayisi 14.00 -0.037~ 0.575% 0.242° 0.460~
16.00 -0.054~ 0.180~ 0.3257 0.250°
18.00 0.265~ 0.393~ -0.071~ -0.297°

;: P > 0.05; *: P < 0.05; ***: P < 0.001

Tablo 5. Identifikasyonlart yapilan pl"otozoonlarm ortalama eni,

boyu ve = Q degerleri ile birim hacimleri (W)

n=30 Doy
Protozoon tiirleri Eni (p) Boyu(w.) Q Birim hiicre
hacmi (p?)

Isotricha 111 183 0.607 738230
intestinalis

g

E | Isotricha 86 153 0.562 622751

] prostoma ¥

o)
Dasytricha : ]
ruminantium 43 68 0.632 57488
Entodinium
minimum 29 46 0.630 24507
Entodinium
caudatum 35 57 0.614 41787
Entodinium

P longinucleatum 36 56 0.643 72090

5]

g +'| Polyplastron

& | multivesiculatum 107 183 0.585 1.004742

o ‘
Ostracodinium :
gracile 32 52 0.615 . 59077
Epidinium . LT i
ecaudatum™ 54 78 0.692 192725
Ophryoscolex s '
caudatum 89 158 0.563 867278
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Qekil:1, Identifikasyonlar: yapilan protozoon tiirleri (Identified protozoon species).

A TIsotricha intestinalis, x256. B Isotricha prostoma, x256.

C Dasytricha ruminantium, x256. D Entodinium minimum, x256.

E Entodinium caudatum, x256. F Entodinium longinucleatum, x256.
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G Polyplastron multivesiculatum, x102,4. H Epidinium ecaudatum, x256.

1 Ostracodinium gracile, x256. J Ophryoscolex caudatum, x256.

K Karngtk protozoon tiirleri, x61,4.

Mixed protozoon species, 61.4x.
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Tablo 6. Identifikasyonlar yapilan protozoonlarin ml rumen igerigindeki sayisal

dagilimlarina gére hacimleri ve toplam hacimleri (mm?)

HOLOTRICH OLIGOTRICH
= v | I 2
. =] = e
L g g ¢ g § 2 )
Rz | g 7 5| 3 % T
Zz = < § 2 5 o b 8 g v‘g s -
0 M E 8 & « g g g g & B! = 3 < g
s |SE2|2gl|l2g|23| &8 g s 3 &g £
“ @S| s | £ |S§8|EE|55|59|a8| 2 | % |gE R
n | Ay Q '3 Bg|8 &8 R|TE] =B 8 g 28| 0O
= [ > g O A [ s ] o ' fg = o = o
< | A B8 |FE|EE 83 ER| s B | & |28|"
| © Kz S IAE|ldEmS|me|&sE| M o |0 §
8.00|0.65| 0.8 )03 |1.79([0.19|0.06| 7.37|0.020.04|1.18 | 12.42
10.00 | 0.99 | 1.17 | 0.25| 1.27 | 0.69 | 0.07 | 4.06 | 0.00 | 0.03 | 0.70 | 8.63
12.00|1.58]0.63]0.15|1.08 | 0.11 [ 0.05 | 2.87 [ 0.00 | 0.02 | 0.36 | 6.85
1l 14.00 [ 1.22 | 0.77 | 0.20 | 1.10 | 0.17 | 0.09 | 3.91 | 0.09 | 0.02 | 0.77 | 9.34
16.00 | 1.60 | 0.87 | 0.27 | 1.58 | 0.16 | 0.09 | 4.86 | 0.00 | 0.02 | 0.61 | 10.00
18.00 | 1.33 | 1.12 | 0.16 | 1.57 | 0.27 { 0.14 | 7.67 | 0.01 | 0.05 | 0.95 } 13.27
8.00|1.58]1.33[0.20]|3.27]0.64|0.31 | 8.85(0.43)0.08 |0.74} 17.43
10.00 | 0.78 { 0.45 | 0.26 | 2,57 | 0.54 | 0.11 |- 4.79 | 0.30 | 0.04 | 0.21 | 10.05
1900 | 0.57 | 0.21 | 0.12 | 2.28 | 0.35 [ 0.21 | 5.11 | 0.19 | 0.03 | 0.30 | 09.37
| 14.00 | 1.46 ] 0.68 | 0.09 | 2.20 | 0.52 | 0.31' | 5.24 | 0.32 | 0.02 | 0.44 | 11.28
16,00 | 2.22 | 0,71 { 0.16 | 2.63 | 0.60 | 0.31 | 7.31"| 0.41 | 0.03 | 0.38 | 14.76
18.00 | 2.20 | 0.37 | 0.09 | 3.63 | 0.68 | 0.39 | 18395 | 0.41 | 0.10 104 |22.8
8.00 | 3.00|4.72|0.25]4.03|1.03]|0.33| 6.40 | 0.15]0.03 ] 1.99 | 21.93
10.00 | 1.21 ] 0.93 | 0.36 | 2.96 { 0.70 | 0.08 "1.70 0.05 | 0.01 | 0.32 9.32
12.00 | 1.77 | 0.51 | 0.27 | 2.84 | 0.75 | 0.25 | 2.96 | 0.03 | 0.02 0.56 | 9.96
111 | 14.00 | 4.10 | 1.66 | 0.26 | 3.41 | 0.88 { 0.33 | 6.29 | 0.20 [ 0.03 { 1.91 | 19.07
16.00 | 7.22 | 1.1} 0.29 | .59 | 1.34 | 0.47 | 8.49 | 0.28 | 0.03 | 1.15 | 24.17
18.00 | 4.59 | 0.77 | 0.12 | 4.09 | 1.33 | 0.50 | 5.42 | 0.18 | 0.04 | 1.20 | 18.24
8.00 | 4.36 | 5.90 | 0.74 | 6.62 | 2.37 | 0.32 | 18.32 | 0.09 | 0.12 | 3.48 | 42.32
10,00 | 2.78 | 0.19 | 0.17 | 4.58 | 1.57 | 0.30 | 7.29 | 0.02 | 0.07 | 0.65 | 17.62
1200|2.03]|0.81]0.18|3.86| 1.11 | 0.43| 4.40 | 0.02 | 0.05| 0.97 | 13.36
v | 14.00 | 3.52 | 1.08 | 0.22 | 4.18 | 1.05 | 0.87 | 13.54 } 0.08 | 0.05 | 1.632 26.21
16.00 | 5.17 | 0.88 | 0.28 | 4.42 | 1.43 | 0.87 | 12.81 | 0.21 | 0.07 | 2.76 | 34.90
1800 7.020.580.19]|5.47|1.6910.67(18.15] 0.07{0.05 1.97 | 35.86

nin Polyplastron multivesiculatum, en
um minimum oldugu anlagilmaktadir
faunayr olusturan protozoonlarmn toplam hacimleri yemleme &ncesi
fazla, yemlemeden 4 saat sonra en az, yemlemeden sonraki 6., 8., 10.
saatlerde ise 6rnekleme zamanlarina bagl olarak bir artiy géstermek-
tedirler. Dikkati ¢eken en 6nemli nokta Entodinium minimumlarm
sayis1 ve yiizde oranlari her rasyon grubunda ve ornekleme zamanin-
en fazla iken (Tablo 2 ve 3), hacim oranlarimin ise gok diigiik diizey-

lerda olmasidur,

kiigiik hiicrenin ise Entodini-
. Tablo 6 incelendigi zaman,




Tablo 7. Degisik rasyonlarla beslenen Ankara Kegilerinde protozoon sayist ve pH yéniinden
rasyonlar arasi farklihigmn 6nemi (t degeri) n = 16

i ORNEKLEME ZAMANI
ncelenen Rasyon :
Ozellik 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
I-1I — 0,450~ 1.7617 3.295%= 3.863%*%* 2.341%* 1.700™
I - 111 0.495~ 4.425%** 6.297%%* 8.196%** 5.025%** 3.882%%x*
I-1v 2.634* 3.882%** 5.335%%* 6.485%** 5.861%%* 5.100%***
pH II - III 1.212° 3.306%* 3.722%%* 4.660%** 5.186%** 2.614*
II - 1v 3.890%** 2.813%%* 2.335%% 3.989%** 4.860%** 4. 125%*%*
III - 1v 2.920%* 0,603— 0.897- 1.184~ 1.8457 1.919~
I-1I — 3.148%* — 4.010%** | — 4 382%%* | _ 3 932%%k* | _ 4 ]70%** 5.795%%**
I -1II — 5.082%*% [ — 5 557*%* | 5 148%** | _ 5 048%k* | __ 4 767%** 6.348%%*
Protozoon I1-1v — 6.177%** | — 8.376%** | — 6.680*** | — 8. 121%** | . 4 743%k* 6.340%%*
Sayisi II - III — 1.476™ — 0.948" — 1.667~ — 2.817%* — 2.364* 1.2107
) I -1V — 4.167%%*% | — 4 511%** | 3 631%** — 4.728%%* | — 2 Q57%* 3,087%*
III - IV — 3,274%* — 3.858*** |.— 1.962 — 1.635- — 0.974~ 2.170%*
—: P > 0,05; *: P < 0,05; **: P < 0,01;

#*%: P < 0,001

* ULIB[U00Z0101 I[RIIS DYPPUIUaWNY UIULL[Iay elejuy

ST
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Biitiin 6rnekleme zamanlarindaki rumen pH’lart ile protozoon
saytlar1 arasindaki farkhliklarin 6nemi Tablo 7°de verilmistir. Bu tab-
lo incelendiginde, III. ve IV. rasyonlar: alan hayvanlarin yemleme
oncesi pH degerleri ile protozoon sayilart arasindaki farkliliklar yiik-
sek diizeyde 6nemli (p<<0,01), yemlemeden 2 saat sonraki protozoon
sayilar1 arasindaki farklihk oldukea yiiksek diizeyde 6nemli (p<<0,001)
bulunurken, yemlemeden 4, 6, 8 saat sonraki prozotoon sayilan ara-
sindaki farkliliklar ise 6nemli (p<<0,05) bulunmustur. Diger yem grup-
Iarini alan hayvanlarin rumen pH degerleri ve protozoon sayilar: ara-
sindaki farkhliklar ise genelde oldukca yiiksek diizeyde onemlidir
(p<<0.001).

Izolasyonlar1 yapilan Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma
ve Dasytricha ruminantium glikoz ilave edilen ve anaerobik sartlar-
da, karbonatsiz ve asetatl vasatlarda 48—96 saat, karbonath ve fos-
fath vasatta ise 80 —132 saat arasinda yagadilar. Aym tiir protozoon-
lar glikoz ilave edilmeyen vasatlarda ve anaerobik ortamda 18—55
saat arasinda yagayabildiler.

Entodinium minimum, Entodinium caudatum ve Entodinium
longinucleatum tiirleri ayn: vasatlarda glikoz ilave edildigi ve anaero-
bik ortam saglandiginda 48 —72 saat, glikoz ilave edilmeyen ayni va-
satlarda 12—24 saat arasinda yagamlarimi sirdiirdiiler.

Tartisma ve Sonug

Farkli zamanlarda alinan rumen orneklerinin pH degerleri ye-
min kalitesine, yemin rumenden uzaklagtirilmas: stiresine, rumende
biriktirilmesine ve rumene gelen tiikriikk miktarina bagh olarak; yem-
leme 6ncesi en yiiksek bulunurken, yemlemeden sonraki 2. ve 6. saat-
ler arasinda en diigiik diizeylerde bulunur (29, 35, 39). Bu aragtirma-
da da kecilere ait rumen pH degerleri; yemleme 6ncesi en yiiksek,
yemlemeden 6 saat sonra en diigiik diizeylerde bulundu ve 8. ile 10.
saatlerde giderek artig gosterdi. Kuru yonca samani ile beslenen ko-
yunlarda rumen pH’s1 7,02 ile 6,61 (30), canl agirliklarinun  belirli
oranlarinda kaba yemle beslenen danalarda 6,9—6,5 (37) arasinda
bildirilmektedir. Bu degerler, aragtirmada %, 100 yonca samam ile
beslenen kegilerin pH degerleri ile yakin bir benzerlik géstermekte-
dirler. Konsantre yemle beslenen ruminantlarda rumen pH’sinin 6,2
ile 5,7 arasinda degistigi bildirilirken bu aragtirmada karma yem ora-
m 9, 60’a gikarilan kecilerin pH degerleri ise 7,13 ile 5,87 arasinda
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degismistir (Tablo 2). Ornekleme zamanlaria gore ortalama pH de-
gerleri azalirken, ortalama protozoon sayilarinda da bir-azalma soz
konusudur. Bu durum ¢ogu arastirict (16, 26, 29) talaﬁndan dogru-
lanmaktadur. ‘

Mer’ada otlatilan hayvanlar ile sadece kuru ot, yonca ve saman
yedirilen hayvanlarmn protozoon sayilar genelde az, kaba yem + kar-
ma yem ya da sadece dane yem yedirilen hayvanlarin ml rumen ige-
rigi protozoon sayilart oldukga fazladir (Tablo 1). Kuru ot -+ karma
yem - pancar ve mineral ilavesi ile besleneni keginin ml rumen iceri-
ginde ise 1.300.000 protozoon bulundugu ‘kaydedilmektedir (22),
bu deger 4 tip rasyonu da alan Ankara kegilerinin biitiin dinekleme
zamanlarinda belirlenen protozoon sayilarindan oldukca fazladr.
Rai ve ark. (34)’min ¢ayir otu + karma. yem . yedirdikleri kegilerin
rumenindeki protozoon sayilari bu aragtirmada IV. rasyonu alan ke-
cilerin protozoon sayilar: ile hemen hemen aymdir. Diger taraftan
Hino ve Kametaka (23)’nin yonca + bahge otu ‘- karma yem yedir-
dikleri kegilere ait protozoon sayis1 IV. Rasyonla beslenen kegilerin
yemleme &ncesi protozoon sayisina yakin. degerdedir (Tablo 1-—2).

Rumende populasyonu olusturan protozoon tirlerinin dagilma
oranlar1 da yemleme ile ilgili olarak oldukga farkliik arzeder. Orne-
gin: Harmeyer (22)’in kuru ot + karma yem -+ pancar ve mineral
madde kapsayan rasyonu kecilere yedirdiginde, Isotricha tiirleri igin
belirledigi 9%, 2,5 luk deger, 4 ayr rasyonu da alan Ankara kecileri-
nin Isotricha tiirlerinin yiizde oranlari ile hémen hemen ayni, Dasyt-
richa ruminantium i¢in bildirdigi 9% 3,5’luk deger, I. Rasyonu alan
kegilerinkinden az, diger rasyonlart alanlarinkinden fazladir. Aym
aragtiricinin Entodinium minimum i¢in bildirdigi %, 82,3lik deger,
4 ayr1 rasyonu da alan kecilerde aym tiir icin belirlenen %, 68,1—80,86
degerlerinden fazladir. Entodinium caudatum i¢in bildirdigi 9%, 3,8’
lik deger, aym tiir icin 4 dénemde de elde edilen degerlerden hayli
azdir, Ophryoscolex tiirii igin bildirmis oldugu 9 2,3’lik deger ise
kegilerin tiim 6rnekleme zamanlarinda aynr tiir igin belirlenen degec-
lerden 4 misli kadar fazladir. :

Bu aragtirmada identifikasyonlar: yapilan protozoon tiirlerinin
birim hacimleri, bazi aragtiricilarin (22, 29, 39) belirlemis oldukla-
r1 protozoon tiirlerinin birim hacimleri ile ¢ok yakin degerlerdedir
(Tablo 5). Kegilerin ml rumen icerigindeki protozoon hacmi 94,2
mm3 (22), koyunlarda ise 63,2 mm3 olarak bildirilmektedir (36).
Bu arastirmada 4 ayri rasyonu da alan kegilerin biitiin érnekleme za-
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manlarindaki ml rumen igeri§i hacimleri yukarida bildirilen deger-
lerden hayli azdir. Ancak, rasyonlarda karma yem orani arttikca, pro-
tozoon sayilarinda oldugu gibi hacimlerinde de bariz bir artiy gozlen-
mistir (Tablo 2 ve 6).

~ In-vitro sartlarda, Isotricha tiirlerinin 3 —4 giin, nadiren 10 giin
yagatilabildikleri bildirilmektedir (11, 12, 17, 18, 29). Bu aragtirmada
ise Isotricha tiirleri glikoz ilave edilen ve anaerob ortam saglanan va-
‘satlarda en az 48, en fazla 132 saat, glikoz ilave edilmeyen vasatlar-
da 18—55 saat arasinda yagatilabilmiglerdir. Entodinium tiirleri isc
glikozlu vasatlarda 48--72 ,glikozsuz vasatlarda 12—24 saat arasin-
da canliliklarini stirdiirebilmiglerdir.

Rumende yagayan protozoonlarin; hayvanlarin yedikleri yem-
lerin sindirilme dtizeylerini arttirdiklari, giinlik canl agirlhik kazan-
cinda olumlu etkilerinin oldugu, azotun viicutta daha fazla alikonul-
masinda etkili olduklari ve rumende amonyak ile ugucu yag asitleri
‘miktarlarim artirdiklar1 bilinmektedir. Ancak bu durum hayvanlara
yedirilen yemin kalitesiyle yakindan ilgilidir. Bu nedenle, iilkemizde
ozellikle tiftigi ile ekonomik degeri olan Ankara kegisinin bakim ve
beslenmesine biitiin yil boyunca &zen gosterilmelidir. Bu aragtirma-
-da denemeleri yapilan rasyon tiplerinden IV. rasyonun (%, 40 yon-
ca samani -+ 9%, 60 karma yem) kecilere yedirilmesi sayesinde rumen-
deki protozoon populasyonu ve aktivitesi ile rumen fermentasyonu-
nun optimum diizeyde tutulabilecegi kanaatine varilmigtir.
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