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Sunıınary: In this investigation pH values, proto;;:,oa counts, proto­
zoa volumes and proto;;:,oa species were determined in the rumen contents of An­
gora goats fed with different rations. For this pu1pose 4 animals with 2 years 
old and with permanent rıtmen emınula were used. 

Feeding the animals was performed according to 4 X 4 Latin Square 
desing. Each animal w as fe d with fo ur different t)'pes of rations (I, II, III, 
IV); alfalfa straw (1 00 ~/0 ), aifalfa straw + concentrate mı:.,:ture (80: 
20, 60: 40, 40: 60) respectively. 

pH value ~f rumen corttent was found to be highest (7 .22) b~fore feeding, 
but dropped to 6.2ı at the 6 th hour and incereased again (6.42) at the ı O th 
hour fallawing the feeding. 

The proto;;:,oa counts and their volumes of rumen contents showed a para­
lelism to the d eelination in pH values. Total ı O proto;;:,ooon species were iden­
#fied, but "Entodinium minimum" was predominant at each sampling time. 

The dijferences between pH values and proto;;:,oa counts were generally 
found to be higly significant (p<O,Oı). The proto;;:,oon counts and their volu­
mes were higher for the animals fed IV th ratian than for the animals having 
the other rations. 
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3 Arş. Gör., S.Ü. Veteriner Fakültesi Fizyoloji Bilim Dalı, Konya. 
4 Arş.Gör., S.Ü. Veteriner Fakültesi Fizyoloji Bilim Dalı, Konya. 
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Özet: Bu araştırmada, değişik rasyonlada beslenen Ankara keçilerinin 
rumen içeriği pH değerleri, protozoon sqyıları ve hacimleri ile protozoon türle­
ri incelendi. Bu amaçla, sürekli rumen kaniilü yerleştirilmiş 2 yaşlarında 4 
hayvan kullanıldı. 

Hayvanların beslenmesi 4 X 4 Latin Kare yiintemine göre düzenlendi. 
Her hayvan 4 farklı tipteki rasyonla beslendi. Bunlar :ı. I, %ı 100 yonca samanı, 
diğerleri; yonca samanı + karma yem oranı sırasıyla II :ı' 80 : 20, III :ı' 60 : 
40, IV :ı· 40:60 olan _yemlerden oluştu. 

Rumen içeriği pH değeri yemleme ö'ncesi en yüksek (7,22) bulundu. Yern­
lemeden sonraki 6. saatte bu değer 6,21 'e düştü ve yernlemeden sonraki 1 O. saat­
te ise tekrar artış (6,42) gö'sterdi. 

Rumen içeriği protozoon sayısı ve hacimterindeki azalmalar pH değeri 
ile paralellik gö'sterdi. Toplam 1 O tür protozoonun identifika~yonu yapıldı. 

Ancak, "Entodinium minimum" her ö'rnekleme zamanında _predominantdı. 

pH değerleri ile protozoon sayıları arasındaki farklılıklar genelde _yüksek 
düzeyde önemli (p<0,01) iken, IV. r~syonla beslenen hayvanlarda protozoon 
sayıları ve hacimleri, diğer rasyonları alan hayvanlarınkinden, oldukça fazlay dı. 

Giriş 

Rumende yaşayan mikroorganizmaların yarısını bakteriler di­
ğer yarısını da protozoonlar oluşturmaktadır. Bunların tüm hacmi 
rumen içeriğinin °/0 3,6-9, 7'si kadardır (39). Yalnız protozoonların 
rumen içeriğinin o/0 2,44- 18,90'lık hacmini kapsadıkları da bildiril­
nıektedir (29). Balam ve beslenme şartları aynı olan hayvanlarda 
oldukça farklı protozoon populasyonu gelişebilmekte, rumen mikro­
faunası da denilen siliataların tür ve sayılarını etkileyen faktörler ile 
ilgili bilgiler yetersiz kalmaktadır ( 16, 22, 39). Genç ruminandaı 

protozoon taşıyan hayvanlar ile bir arada bulundurulınazlar ise ru­
menlerinde siliatalar gelişmez ( 15). Protozoonlar rumen içeriği "e 
içerik ile bulaşmış tükrük gibi maddelerle hayvandan hayvana geçer­
ler. Rumende yaşayan protozoon türleri ile rumen pl-I'sı arasında bir 
ilişkinin bulunduğu (16, 26, 29), protozoonların asit karekterdeki 
rumen içeriğine çok duyarlı oldukları, pH 5,5 civarında ya da daha 
aşağ~ düzeylerde olduğu zaman sayılarının çok azaldığı hatta yok ola­
bildikleri bildirilmektedir ( 14, 33). 

Rumende yaşayan protozoonlar büyümeleri için ana azot kay­
nağı olarak bakteri ve protein partiküllerini yutarlar (10, 18). Oli-
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gotrich türlerinin çoğu nişasta tanelerine hücum ederler, bazı türler 
karbonhidrat fermentasyonunda şiddetli bir durdurucu etki gösterir­
ler (26). Entodinium, Diplodiniunı, Eudiplodiniuın ve Epidinium tür­
lerinin sakkaritleri fermente edici özellikte oldukları bildirilmektedir 
(24). Entodinium türleri alfa arnİlaz enzimi sayesinde nişastayı ase­
tat, propiyonat, bütirat, laktoz, CO 2 ve H gibi yan ürünlerine ayı­
rır. Fazla nişasta kapsayan rasyonlada beslenen hayvanlarda bu tür­
ler çok sayıda ve predominant olarak bulunurlar (1 7, 26). Epidini­
um; ksilobiyoz, sellob!yoz, sukroz, izomaltoz ve mielobiyozu hidro­
lize edebilir (2), ayrıca maltaz enzimine de sahip olmakla beraber 
eriyebilir şekerlerden yaradanamaz ( 19). Yem maddeleri ile alınan 
proteinli maddelerin çoğ·u rumende öncelikle bakteri proteinine 
çevrilir. Oluşturulan mikrobik protein azotunun °/0 40'ı protozoon­
lardan kaynaklanır (25), Entodinium, Eudiplodinium ve Isotricha' 
lar protein metabolizmasında en aktif rolü oynarlar. Bakteri prote­
lerini hidrolize eden hu türler meydana gelen amino asitleri kendi­
lerine özgü protein sentezinde kullanırlar (1, 8). Rumendeki bakteri 
florası ve protozoon faunasının rumen içeriği ile birlikte ve sürekli 
biı·· şekilde omasum yoluyla abomasum'a, oradan da bağırsaklara 
aktanldığı ve burada sindirildiği bilinmektedir. Böylece mikroorga­
nizmalardaki protein tekrar amino asidere ayrılmakta ve bağırsak­

larda emilerek hayvanın yararına sunulmaktadır (7). Rumende bak­
terilerin protein sentezierne aktiviteleri protozoonlarınkinden daha 
fazla olmasına karşılık, pro~-ozoon proteinlerinin biyolojik değerliliği 
daha yüksektir. Organizmada bakteri proteinlerinin sindirilebilme 
oranı 0

/ 0 60 kadar olduğu halde, protozoon proteinleri için bu oran 
o/0 73'dür ( 4). 

Rumen pH'sı genellikle rasyonun bileşimine, yemin çabuk yen­
mesine ve biriktirilmesine bağlı olarak; yernlemeden 2 ile 6 saat son­
ra en düşük düzeylere iner (35). Reid ve ark. (35) buğday nişastasuı­
dan zengin yemlerle besledikleri koyunlarda pH'nın 5'in altına düş­
tüğünü, Rumsey ve ark. ( 3 7), canlı ağırlıkları ~/0 0,5-2'si kadar ka­
ba yemle beslenen danalarda rumen pH'sının 6,9-6,5 arasında de­
ğiştiğini, aynı miktardaki konsantre yemle beslenmeleri halinde pH' 
nın 6,2-5, 7 arasında bulunduğunu kaydetmektedirler. Bath ve Rook 
(3), kuru otla beslenen sığırlarda pH'nın 7,05-6,00 aynı hayvanla­
rın kuru ot ve konsantre yemle beslenmesinde ise 6, 78-5,92 arasın­
da değiştiğini bildirmektedirler. Kuru yonca ile ad. libitum beslenen 
Akkaraman koyunlarda rumen pH'sının 7,02 ile 6,61 arasında olup, 
fazla bir dalgalanma göstermediği, aynı ırk koyunlara değişik oran-
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larda şeker pancan pasası kapsayan rasyonların veıiln-:esi halinde 
pH'mn 7,2 ile 4,5 arasında değiştiği kaydedilmektedir (29, 30). 

Ruminantların ml rumen içeriğinde bulunan toplam protozoon 
sayısı ve türlerinin dağılımı değişik araştırıcılar tarafından olduk­
ça farklı olarak bjldirilmektedir ( 5, 22, 23, 29, 30, 32, 34). Bazı yem­
ler rumende karekteristik bir protozoon populasyonunun meydana 
gelmesine sebep olurlar. Örneğ·in: Nişastadan zengin yemierin yedi­
rilmesi halinde çoğu protozoon türleri azalırken, Entodinia türleri­
nin çoğaldığı (13, 22), kuru ot ve yonca ile beslenen hayvanlarda ise 
Isotrichia türlerinin arttığı bildirilmektedir ( 4, 30). K.onu ile ilgili 
olarak yapılan bazı araştırmaların, araştırma materyali ve sonuçlan 
Tablo I 'de özetlenmiştir. 

Tablo 1. Ruminantlarda ml rumen içeriği protozoon sayısı. 

Hayvan Rasyon Protozoon sayısı Ara~ tırıcı 
----------------- ---------

Keçi Kuru ot + karma yem + 
pancar + mineral mad. 1,300 X 103 Harmeyar (22) 

----
Koyun l\'Ier'ada 145 - 465 X 10 3 Warner (39) 

--- ---------

Koyun a) Yulaf kırması 5,756 X 103 Kane ve 
b') Saman 6,825 X 103 Lawlar (28) 

-- ---------

Koyun Yonca 498,0-624,3x103 Hungate ve 
ark. (27). 

-- ------------------
Koyun Mer'ada 244-- 1228x1o:ı Moir (31) 

-- ----------------

Keçi Çayır otu + karma yem 
a) Yemierne öncesi 31,86 X 104 

b) 2 saat sonra 32,60 X 104 

c) 4 saat sonra 18,59 X 104 Rai ve ark. 
d) 6 saat sonra 19,60 X 104 (34) 

-- --------
Keçi a) Yonca + bahçe otu (2 :2) 11,2 - 19,3x104 

b) Yonca + bahçe otu + Hino ve 
karma yem (2 :2 :1) 3,8 - 29,1x104 Kametaka (23) 

---
Koyun Ot samanı + karma yem 4,70 X 105 Rowe ve ark. 

(36) 

Farklı yemlerle beslenen ruminantlarda protozoon populasyo­
nunu oluşturan türlerin yüzde oranları hakkında değişik veriler bu­
lunmaktadır. Örneğin: K. uru ot + karma yem + pancar ve mineral 
madde kapsayan rasyonlada beslenen keçilerin rumeninde bulunan 
protozoon türleri; o/0 2,5 Isotricha, % 3,5 Dasytricha, % 82,3 Ento-
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dinium minimum, 0/o 3,8 Entodinium caudatum, 0/o 5,6 Diplodinium 
ve o/o 2,3 Ophryoscolex şeklinde bildirilmektedir (22). 

\t\Tarner (39), mer'ada beslenen koyunların rumeninde faunayı 
oluşturan protozoonların dağılımlarını 0

/ 0 2,8 Isotricha, 0
/ 0 14,2 Dasyt­

richa, ~/0 83 En to dini um olarak bildirir k en, Devuyst ve ar k. ( 13), 
yonca ile beslenen koyunlarda 0

/ 0 4, ı Isotricha, 0
/ 0 3,8 Dasytricha, 

0
/ 0 67,ı Entodinium, 0

/ 0 5,2 Diplodinium ve 0
/ 0 ı8,7 Epidinium 

ecaudatum bulunduğunu kaydetmektedirler. 

Rumende bulunan protozoa populasyonunun hacminin hesap­
lanmasında faunayı oluşturan protozoonların sayımı ve tür grupları­
nın belirlenmesi yanında, tür gruplarını oluşturan protozoonların 

en ve boyları mikrometre ile ölçülerek bireysel hacimleri hesaplanır 
(22). En küçük olan Entodinium türü 104 mikron küp, Isotricha, 
Diplodinium ve Ophryoscolex gibi büyük hücreler ise ı 06 mikro n 
küp kadardır (39). Diğe.c taraftan Entodinium türünün ıo.OOO ade­
dinin kapsadığı hacim O, ı 1 mm 3, aynı sayıdaki büyük protozoonla­
rın 6,60-9,99 mm3'lük bir hacim kapsadıkları bildirilmektedir (22). 
Harmeyer (22), ml rumen içeriğindeki toplam hacimleri 94,2 mm3 
olan protozoonların toplam hacim bakımından dağılımlarını 0

/ 0 12,8 
Entodinium minimum, 0/o 3, 7 Entodinium caudatum, ~~ ı 7,9 Kü­
çük Diplodinium, 0/o ı5, ı Büyük Diplodinium, 0

/ 0 3,5 Dasytricha 
ruminantium, 0

/ 0 23,6 Isotricha ve ~lu 23,4 Ophryoscolex olarak bil­
dirmektedir. Rowe ve ark. (36), koçların ml rumen içeriğindeki top­
lam protozoa hacmini 63,2 mm3, dağılımlarını ise, Entodinium'lar 
için 3,4 mm3, Diplodinium için 7,8 mm3, Isotricha ve Epidinium'lar 
için 52,0 mm3 olatak bildirmektedir. 

İn-vitro şartlarda yapılan araştırmalarda protozoonların fonk­
siyonları ve fizyol~jileriyle ilgili bilgilerin elde edilmesi ve bulunduk­
ları ortam ile ilişkilerinin açıklanması konusunda mevcut bilgiler 
,yetersiz kalmaktadır. Bunun sebebi, in-vitro şartlarda protozoonla­
rın yetiştirilmesinin zor olmasıdır. Bu tür çalışmalarda, değişik besin 
maddelerinin bulunduğu vasatlarda yaşatılan farklı protozoonların 

metabolizmalannda farklı sonuçlar alınmıştır (17, 24, 26). Rumen 
protozoonlarını in-vitro şartlarda etkileyen fiziko-kimyasal faktör­
lerin araştırılması amacıyla yaşatma denemeleri yapılır. Yaşamayı 

isürdürme denemeleri denilince protozoonların sun'i vasatlarda ko­
runmaları anlaşılır. İçlerinde protozoonların bulunduğu vasadar 
38-39 derecelik ısı altında ve o/o 95 N ile 0

/ 0 5 C0 2 gazı karı-
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şımı altında tutulurlar. Bu şartlar altında protozoonlar 3-4 gün, 
nadiren 1 O gün kadar yaşayabilirle:c ( 17, 18). 

Ülkemizin çoğu bölgelerinde besicilikte ve yetıştırme amacıyla 
kullanılan yemierin rumen mikrofaunası üzerindeki etkilerinin yok 
denecek kadar az araştırılmış olması önemli bir eksikliktir. İç Anado­
lu hayvanı olan Ankara keçisine mer'a dönemi dışında ve özellikle 
kış aylarında sınırlı düzeyde kuru ot ve hububat samanı verilir. Bazı 
sürü sahipleri çok soğuk dönemlerde 20-30 gün kadar hayvan başı­
na günde 150-200 gr dane yem verirler (40). Halbuki, ülken1iz eko­
nomisinde önemli bir yeri olan Ankara keçisinden daha fazla ve kali­
teli ürün almak için, bu hayvanın bakım ve beslenmesine bütün yıl 

boyunca özen gösterınek gerekir. Bu araştırmada farklı oranlaıda 

kaba yem ve karma yem kapsayan rasyonların Ankara keçilerinin ru­
men mikrofaunası (protozoonları) üzerindeki etkileri ile populasya­
nun gelişm.esincle meydana gelecek değişikliklerin incelenmesi amaç­
lanclı. 

Materyal ve Metot 

Hayvan Materyali: Araştırmada canlı ağırlıkları 23-24 kg 
olan 2 yaşlarında 4 Ankara keçisinden yararlanılclı. Ayrıca 1 keçi 
yedek hayvan olarak barınclırıldı. Hayvanlar Selçuk Üniversitesi 
Veteriner Fakültesi deneme ünitesinele ayrı yemlik ve suluktan yarar­
lanacak şekilde ayrı padoklara yerleştirildi. Silikarı'dan yapılmış 

rumen kanülleri Dougherty (14) tarafından geliştirilen yönten1e gö­
re hayvanların rumenierine yerleştirildi. (Resim 1). 

Resim 1. Rumen kanülü yerleştirilmiş Ankara keçileri. 

Figure 1. Angora goats with nımen cannula,, 
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Yeın Materyali: Hayvanlaı·a kaba yem olarak yonca samanı, 
konsantre yem olarak o/0 ı4 SHP ve kg'da 620 NB taşıyan karma yem 
yedirildi. Ayrıca, yernde 0

/ 0 0,5 vitamin karması ve 0
/ 0 O, ı mineral 

karması bulunuyordu. 

Hayvanlara yedirilen 4 grup rasyon aşağıdaki §ekilde düzenlendi. 

I. Rasyon: o/o ıoo yonca samanı, 

II. Rasyon: o/o 80 yonca samanı +o/o 20 karma yenı, 

III. Rasyon: o/o 60 yonca samanı ı o; 40 karına yem, T /0 

IV. Rasyon: o/o 40 yonca sarnam ı o;,. 60 karma te m T 1 o 

Araştırmada kullanılan 4 Ankara keçisine 4 X 4 Latin kare yön­
temine göre, günde canlı ağır lıklarının %ı 3 'ü oranında ı kere yem 
verildi. Her dönem 30'ar gün devam etti. Her hayvanın ayrı rasyon­
la beslenmesine başlandıktan sonraki 1 8 gün geçiş dönemi olarak de­
ğerlendirildi. Her dönemin 1 2'şer günlük süreleri örnekleme periyo­
dunu oluşturdu. 

Resim 2. Rumen örneğinin alınışı. 

Figure 2. vVithdrawing of the rumen sample. 

Rumen örnekleri ıoo ml'lik plastik enjektöre ekli özel yapılmış 
çelik sonda ile rumen kanülünden girilerek ventral keseden, yemierne 
öncesi, yernlemeden 2, 4, 6, 8 ve ı o saat sonra alındı. Rumen örne-
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gınin alınması Resim 2'de görülmektedir. Örneklerin alınmasından 
hemen sonra pH'ları ölçüldü. Rumen protozoonlarının ml rumen içe­
riğindeki sayılarını bulmak için Boyne ve ark. (6), tarafından modifiye 
edilen yöntemden yararlanıldı. Rumen örneklerinde bulunan proto­
zoon türlerinin identifikasyonu için, Heidenhain'ın Haematoxylin 
boyama yöntemi (21) ile mevcut literatürdeki §ekil ve resimlerden ya­
rarlanıldı (9, 29). İdentifikasyonlarr yapılan protozoonların resimleri 
ara§tırma mikroskobu ile çekildi. İdentifikasyonlan yapılan proto­
zoonların 30'ar adedinin en ve boyları ölçüldü. Ortalama en ve boy­
ları bulundu. Farklı türdeki protozoonların birim hacimleri ve ml'de­
ki hacimleri hesaplandı (22). 

Protozoonların İzolasyonlan bazı ara§ tırıcıların (20, 22), geli§­
tirdikleri yöntemlerden yararlanarak yapıldı. İzolasyonları yapılan 
Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma, Dasytricha ruminantium 
ve Entodinium türlerinin in-vitro §artlarda ya§am sürelerinin belir­
lenmesi denemeleri Coleman (ll, 12) ve Gutierez'e (17) göre gerçek­
çekle§tirildi. 

Hayvanlara yedirilen yemierin kimyasal analizleri S.Ü. Vete­
riner Fakültesi Yem Analiz Laboratuvarında yapıldı. Elde edilen bul­
guların istatistik analizleri Snedecor'a (38) göre yapıldı. 

Bulgular 

Rumen örneklerine ait pH değerlerinin ortalamaları ile ortala­
ma protozoon sayıları örnekleme zamanlarına göre Tablo 2'de, ml 
rumen içeriğindeki protozoon türlerinin yüzde oranları Tablo 3'de, 
pH değerleri ile protozoon sayıları arasındaki ili§kİler Tablo 4'de gös­
terilmİ§tİr. Tablo 2 incelendiğinde farklı rasyonları alan her hayvanın 
rumen içeriği pH değerleri yemierne öncesi en fazla, yemlerneden 6 
saat sonra en az, yernlemeden sonraki 8. ve 1 O. saatlerde artı§ göster­
mİ§lerdir. Protozoon ve pH değerleri arasında azalı§ ve artı§ bakımın­
dan bir benzerlik dikkati çekmektedir. IV. Rasyonu alan hayvanla­
rın ml rumen içeriğindeki protozoon sayılan diğer rasyonlan alan hay­
vanlarınkinden hayli fazla bulunmu§tur. 

Tablo 3 incelendiğinde, ml rumen içeriğinde toplam sayıyı olu§­
turan ve identifikasyonları yapılan protozoon türlerinin yüzde oran­
ları da, örnekleme zamanlarına bağlı olarak, pH değerlerindeki azal­
ma ve artı§larla paralellik arzetmektedir. Deği§ik zamanlarda 4 ras­
yon u da alan hayvanlarda Entodinium minimum predominant bir 
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Tablo 2. Değişik Rasyonlada Beslenen Ankara Keçilerinin Rumen İçeriği 

Ortalama pH Değerleri ile Protozoon Sayıları (n= 16)0 

Örnekleme Protozoon 
Rasyon Zamanı pH Sayısı/ml. 

8000 7 025 =f 0.04 94.749 =f 10.983 
10000 60 78 =f 0007 67 0416 =f 60625 

I 12000 60 67 =f 0008 560 520 =f 50362 
14000 60 65 =f 0007 610 791 =f 50303 
16000 60 64 =f 0007 800 645 =f 7 o 121 
18000 60 66 =f 0007 870 729 =f 80769 

8000 7 o 27 =f 0003 171.708 =f 21 o 882 
10000 6 o 63 =f 0005 131.333 =f 140497 
12000 6 o 34 =f 0006 113 o 208 =f 11.771 

II 14000 6 o 33 =f 0005 ll 7 o 645 =f 13 o 178 
16000 6o44 =f 0004 141.833 =f 12.829 
18.00 6051 =f 0005 191.479 =f 150607 

----------
8000 7 023 =f 0002 2160874 =f 21.370 

10000 6o41 =f 0005 1490999 =f 130300 
12000 6 o 07 =f 0005 147 0458 =f 160828 

III 14000 60 00 =f 0005 1850312 =f 200076 
16000 6016 =f 0004 211.437 =f 260493 
18.00 60 32 =f 0005 221.374 =f 19 o 138 

---
8000 7 o 13 =f 0.02 379 o 104 =f 440698 

10000 6 o 35 =f 0009 2410 833 =f 190740 
12000 5 o 96 =f 0010 199 o 958 =f 200790 

IV 14000 5 o 87 =f 0010 2310 958 =f 200270 
16000 50 99 =f 0008 255 o 041 =f 360079 
18000 6017 =f 0006 3040 166 =f 320991 

9 

karakter gösterirken, Epidinium ecaudatum ve Ostracodinium gra­
cile türlerinin oranları en az düzeylerde bulunmu§tur. 

Tablo 4 incelendiği zaman, rumen içeriği pH'sı ile protozoon 
sayısı yönünden II. Rasyonu alan hayvanların yernlemeden 2 saat 
sonraki değerleri arasındaki ili§kinin oldukça yüksek düzeyde önemli 
(p<O.Oül), 6 saat sonraki ilik§inin ise önemli (p<0.05) olduğu görül­
mektedir. Hayvanlara yedirilen yeme bağlı olarak rumenlerinde ya­
§ayan lO farklı protozoon türünün identifikasyonu yapıldı. Bu türle­
rın resimleri Şekil 1 'de görülmektedir. 

İdentifikasyonları yapılan protozoon türlerinin hacimlerini he­
saplamak amacıyla en ve boyları ölçüldü. Her hücre grubunun or­
talama en, boy ve Q değerleri ile birim hacimleri Tablo 5'de, ml ru­
men içeriğinde bulunan protozoonların her türe ait sayısal dağılırn­
Iarına göre hacimleri ile toplam hacimleri ise Tablo 6'da gösteril­
mİ§tİr. Tablo 5 incelendiğinde, hacim bakımından en büyük hücre-
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Tablo 3. Rumen örneklerinde identifikasyonları yapılan protozoon türlerinin örnekleme zamanlarına göre ortalama yüzde dağılımları. 
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--·---1 ı------ı-------ı-------ı-------ı------ı------ı------ı------ı------1 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 

o.9-FF0.37 ı.3s=ı=o.7o 5.81=ı=l.68 75.85=f2.54 4.88=ı=o.9s ı.oo=ı=o.51 7.75=ı=ı.o9 o.13=ı=o.o9 o.81=ı=o.26 1.44=f0.49 
2 .oo=ı= o. 55 2. 8o=ı= o. 99 6. 6o=ı= ı. 94 75 .4o=ı= 3. 96 3. 50=ı= o·. 86 1.54=ı= 1.42 6.oo=ı= 1.42 o.o6=ı= o.o6 o. 9o=ı= o. 34 ı.2o=ı= o. 34 
3.81=fl.44 l.8)=f0.64 4.69=fl.76 76.69=ı=3.96 4.94=fl.17 1.38=f0.44 5.06=fl.46 - 0.88=ı=0.31 0.75=f0.19 
2 .69=ı= o. 71 2 .oo=ı= o. 77 5 .81=ı= ı. 38 71.25=ı= 3.57 6 .69=ı= 1.63 2. 19=ı= o .Go 6 .31=ı= 1.14 o .s1=ı= o .62 o .81=ı= o .29 ı.44=ı= o .44 
2.69=ı=0.86 ı.7s=ı=o.o7 5.8J=fl.59 75.7s=ı=2.64 4.75=ı=0.99 1.69=ı=0.55 6.oo=ı=ı.17 6.oo=ı=o.o6 o.63=ı=o.ı8 o.88=ı=0.24 
2 .os =ı= o. 56 2 .os =ı= o. 59 3 .25=ı= o. 86 71.8ı=ı= 2. 62 7. 5o=ı= o. 54 2 .25=ı= o. 54 8. 70=ı= 1.40 o .oG=ı= o .06 ı.o6=ı= o .27 1.25=ı= o .41 

--·---------------- --- ---------1 
8.oo ı.2s=ı=o.42 1.25=ı=0.52 2.o3=ı=0.69 76.18=ı=2.14 8.8B=ı= 1.28 2.56=ı= 1.22 5.13=ı= ı.ı9 1.31=ı=0.48 o.88=ı=0.27 o.5o=ı=o.2o 

10.00 0.81=f0.28 0.56=f0.18 3.50=fl.2.5 78.50=f2.61 1.2.5=f0.40 1.25=f0.40 3.63=f0.84 1.19=ı=0.56 0.56=f0.20 0.19=f0.10 
12.00 o.69=ı=0.33 o.3ı=ı=o.12 ı.8a=ı=o.6o 80.86=fl.74 7.38=ı=0.88 2.69=ı=0.82 4 . .so=ı=o.96 o.88=ı=0.29 o.5o=ı=0.18 o.3ı=ı=o.19 

II 14.00 1.69=f0.72 0.94=f0.59 1.44=f0.39 74.85=f2.06 10.63=fl.43 3.75=f0.96 4.44=fl.07 1.44=ı=0.65 0.38=f0.15 0.44=f0.16 
16.oo 2.13=f0.46 0.81=ı=o.28 2.o6=ı=0.79 74.36=ı=2.27 10.13=ı=1.38 3.13=ı=0.93 5.13=ı=0.93 1.5o=ı=o.66 o.44=ı=0.20 o.31=ı=0.13 
18 .oo 1.5G=ı= o . .52 o .31=ı= o .19 o .88=ı= o .30 75 .8G=ı= 2.68 8 .5G=ı= ı .49 2 .88=ı= o .8.5 7 .25=ı= ı. 33 1.13=ı= o .47 o .94=ı= o .27 o .63=f o .2o 

--·-------------- --------- ---1 
8.oo ı.8s=ı=o.n 3.so=ı=o.99 2.os=ı=0.67 74.36=ı=2.2G 11.3s=ı= 1.49 2.13=ı=0.58 2.94=ı=0.69 o.38=ı=0.22 o.38=ı=0.22 ı.o6=ı=0.34 

1o.oo 2.0J=ı=o.46 ı.oo=ı=o.3o 4.2s=ı=ı.86 79.os=ı=2.17 11.19=fl.27 o.81=ı=0.29 1.13=ı=0.34 o.19=ı=o.1o o.13=ı=0.13 o.25=ı=0.14 
12.00 1.63=f0.38 0.55=f0.22 3.25=fl.36 77.1l=f2.17 12.25=fl.61 2.38=f0.64 2.38=f0.64 0.13=f0.13 0.25=f0.11 0.44=f0.16 

III 14.00 3.0D=f0.97 1.44=f0.47 2.50=f0.62 73.81=fl.78 11.31=fl.91 2.50=f0.74 3.38=fl.06 0.56=f0.29 0.31=f0.18 1.19=f0.34 
16.00 4.63=fl.02 1.0J=F0.39 2.44=f0.78 68.10=f2.57 15.13=f2.13 3.13=f0.82 4.00=f0.92 0.69=F0.38 0.25=f0.19 0.63=F0.26 
18.00 2.8l=f0.92 0.56=f0.27 1.25=f0.43 74.0G=f2.79 14.31=f2.54 3.19=Fl.02 2.44=f0.67 0.44=f0.20 0.31=f0.19 0.63=f0.18 

--·----------- ----------------------1 

IV 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 

1.5S=ı=0.63 2.5o=ı=o.82 3.3s=ı= 1.79 69.87=f3.06 14.94=ı=2.89 1.19=F0.45 4.8ı=ı= 1.13 o.13=F0.09 0.56=F0.24 ı.o6=ı=0.3S 
ı.5s=ı=o.56 o.13=F0.09 1.25=ı=ü.47 75.88=F1.95 15.5ü=ı=2.32 1.75:ı:0.43 3.oo=ı=ü.85 o.o6=ı=o.o6 o.56=ı=ü.26 o.31=ı=0.15 
1.3B=ı=o.57 o.2s=ı=o.ıı 1.63=ı=0.87 77.24=F2.05 13.25=Fl.69 3.oo=ı=o.69 2.19=f0.55 o.o6=ı=ü.06 o.44=ı=o.3o o.56=ı=0.27 
2.o6=ı=o.6o o.75=ı=0.23 1.69=ı=ü.53 72.25=ı=2.09 10.81=ı=1.44 5.25=ı=1.35 5.81=ı=1.23 o.19=ı=o.1o o.38=ı=0.26 o.81=ı=0.23 
2. 75=ı= o. 79 o. 56=F o. 20 ı. 94=f o. 56 69. 37=F 2. 61 13. 44=ı= ı. 67· 4. 75=ı= ı. 52 5. oo=ı= ı. ıı o .44=ı= o. 32 o. 50=ı= o. 27 ı. 25=ı= o. 52 
3.13=f0.82 0.13=f0.25 1.13=F0.39 72.00=Fl.94 13.25=f2.17 3.06=f0.72 5.94=f0.96 0.13=F0.09 0.30=f0.19 0.75=f0.25 
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Tablo 4. Değişik rasyonlada beslenen Ankara keçilerinin rumen içeriği pH'sı ile protozoon 

sayıları arasındaki ilişki (r değeri) n= 16. 

incelenen Örnekleme 
Özellik Zamanı I. Rasyon II.Rasyon III. Rasyon IV.Rasyon 

-
8.00 -0.042- o .198- -0.246- -0.445-

Rum en 
pH'sı- 10.00 0.046- 0.779*** 0.261- 0.075-

12.00 0.372- 0.320- 0.244- 0.342-
Protozoon 
sayısı 14.00 -0.037- 0.575* 0.242- 0.460-

16.00 -0.05Ç 0.180- 0.325- 0.250-
18.00 0.265- 0.393- -0.071- -0.29T 

- p > 0.05; *: p < 0.05; ***: p < 0.001 

Tablo 5. İdentifikasyonları yapılan protozoonların ortalama eni, 

En 
boyu ve = Q değerleri ile birim hacimleri ([1.3) 

n=30 J30Y 
Protozoon türleri Eni ([1.) Boyu([L) Q Birim hücre 

hacmi ([1.3) 

İsotricha lll 183 0.607 738230 
intestinalis 

~ 
u 
'B İsotricha 86 153 0.562 622751 o . o prostoma 
::ı:: 

Dasytricha 
ruminantium 43 68 0.632 57488 

--
Entodinium 
minimum 29 46 0.630 24507 

Entodinium 
caudatum 35 57 0.614 41787 

Entodinium 
longinuclea tum 36 56 0.643 72090 

~ 
u .B Polyplastron o 

.!1/J multivesiculatum 107 183 0.585 1.004742 
ô 

Ostracodinium 
gracile 32 52 0.615 59077 

Epidinium 
ecaudatum'· 54 78 0.692 192725 

Ophryoscolex 
caudatum 89 158 0.563 867278 

.· 
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- :Şekil: 1. İdentifikasyonları yapılan protozoon türleri (Identified protozoon species). 

A Isotricha intestinalis, x256. B Isotricha prostoma, x256. 

D Entodinium minimum, x256. 

E Entodinium caudatum, x256. F Entodinium longinucleatum, x256. 
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G Polyplastron multivesiculatum, xl02,4. H Epidinium ecaudatum, x256. 

I Ostracodinium gracile, x256. .J Ophryoscolex caudatum, x256. 

K Karışık protozoon türleri, x61,4. 

Mixed protozoon species, 61.4x. 
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Tablo 6. İdentifikasyonları yapılan protozoonların ml rumen içeriğindeki sayısal 
dağılımlarına göre hacimleri ve toplam hacimleri (mm 3) 

HO LOTRiCH OLİGOTRİCH 

---------------------------------

8.00 
10.00 
12.00 

I 14.00 
16.00 
18.00 

0.65 
0.99 
1.58 
1.22 
1.60 
ı. 33 

0.81 
1.17 
0.63 
0.77 
0.87 
ı. ı2 

0.31 
0.25 
o .15 
0.20 
0.27 
0.16 

ı.79 
ı. 27 
1.08 
ı. ıo 
1.53 
ı. 57 

o. ı9 
0.09 
o. ll 
o. ı 7 
O. ı6 
0.27 

0.06 
0.07 
0.05 
0.09 
0.09 
o. ı4 

7.37 
4.06 
2.87 
3.91 
4.86 
7.67 

0.02 
o.oo 
0.00 
0.09 
0.00 
o.oı 

0.04 
0.03 
0.02 
0.02 
0.02 
0.05 

ı. ı8 
0.70 
0.36 
O. 77 
0.6ı 
0.95 

12.42 
8.63 
6.85 
9.34 

10.00 
ı3.27 

------------------------------------

II 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 

1.58 
0.78 
0.57 
1.46 
2.22 
2.20 

ı. 33 
0.45 
0.21 
0.68 
0.7ı 
0.37 

0.20 
0.26 
o. 12 
0.09 
0.16 
0.09 

3.27 
2.57 
2.28 
2.20 
2.63 
3.63 

0.64 
0.54 
0.35 
0.52 
0.60 
0.68 

0.3ı 
o. ll 
0.2ı 
0.3ı 
0.3ı 
0.39 

8.85 
4. 79 
5. ll 
5.24 
7.3ı 
ı8395 

0.43 
0.30 
o. ı9 
0.32 
0.4ı 
o .4ı 

0.08 
0.04 
0.03 
0.02 
0.03 
o. ıo 

0.74 
0.21 
0.30 
0.44 
0.38 
ı 04 

ı7.43 
10.05 
09.37 
ı ı .28 
ı4.76 
22.86 

-----------------------------------

III 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 

3.00 
ı.2ı 
1.77 
4. ıo 
7.22 
4.59 

4. 72 
0.93 
0.51 
1.66 
ı. 3ı 
o. 77 

0.25 
0.36 
0.27 
0.26 
0.29 
o .12 

4.03 
2.96 
2.84 
3 .4ı 
3.59 
4.09 

1.03 
0.70 
0.75 
0.88 
1.34 
ı. 33 

0.33 
0.08 
0.25 
0.33 
0.47 
0.50 

6.40 
"1.70 
2.96 
6.29 
8.49 
5.42 

0.15 
0.05 
0.03 
0.20 
0.28 
o .ı8 

0.03 
0.01 
0.02 
0.03 
0.03 
0.04 

1.99 
0.32 
0.56 
ı. 9ı 
ı. ı5 
1.20 

2ı. 93 
9.32 
9.96 
ı9.07 
24.17 
ı8.24 

----------------------------------------

IV 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
ı6.00 
ı8.00 

4.36 
2.78 
2.03 
3.52 
5. ı 7 
7.02 

5.90 
o. ıg 
0.3ı 
1.08 
0.88 
0.58 

0.74 
o .17 
o. ı8 
0.22 
0.28 
0.19 

6.62 
4.58 
3.86 
4. ı8 
4.42 
5.47 ı 

2.37 
ı. 57 
ı. ı ı 
1.05 
1.43 
1.69 

0.32 
0.30 
0.43 
0.87 
0.87 
0.67 

ı8.32 
7.29 
4.40 

13.54 
ı2.8ı 
ı8 .ı5 

0.09 
0.02 
0.02 
0.08 
0.21 
0.07 

o .ı2 
0.07 
0.05 
0.05 
0.07 
0.05 

3.48 
0.65 
0.97 
ı. 632 
2.76 
ı. 97 

42.32 
17.62 
13.36 
26.21 
34.90 
35.86 

nın Polyplastron multivesiculatum, en küçük hücrenin ise Eniadini­
um minimum olduğu anla§ılmaktadır. Tablo 6 incelendiği zaman, 
faunayı olu§turan protozoonların toplam hacimleri yemierne öncesi 
fazla, yernlemeden 4 saat sonra en az, yernlemeden sonraki 6., 8., 10. 
saatlerde ise örnekleme zamanlarına bağlı olarak bir artı§ göstermek­
tedirler. Dikkati· çeken en önemli nokta Entodinium minimumların 
sayısı ve yüzde oranları her rasyon grubunda ve örnekleme zan1anın­
en fazla iken (Tablo 2 ve 3), hacim oranlarının ise çok dü§ük düzey­

lerda olmasıdır. 



İncelenen 
Özellik 

pH 

Protozoon 
Sayısı 

p > 0,05; 

Tablo 7. Değişik rasyonlada beslenen Ankara Keçilerinde protozoon sayısı ve pH yönünden 

rasyonlar arası farklılığın önemi ( t değeri) n = ı 6 

Rasyon 
ÖRNEKLEME ZAMANI 

8.00 ıo.oo ı2.00 ı4.00 ı6.00 

I - II - 0,450- ı. 76ı- 3.295** 3.863*** 2.34ı* 
I - III 0.495- 4.425*** 6.297*** 8. ı96*** 5.925*** 
I- IV 2.634* 3. 882*** 5.335*** 6 .485*** 5.861 *** 

II - III ı. 2 ı2- 3.306** 3. 722*** 4.660*** 5. ı86*** 
II- IV 3.890*** 2.8ı3** 2.335** 3. 989*** 4.860*** 

III - IV 2.920** 0,603- 0.897- ı. ı84- ı.845-

I - II -3.ı43** - 4.0ıO*** - 4.382*** - 3.932*** - 4. ı70*** 
I - III - 5.082*** - 5.557*** - 5. ı48*** - 5.948*** - 4. 767*** 
I- IV - 6.177*** - 8.376*** - 6.680*** - 8.ı2ı*** - 4.743*** 

II - III - 1.476- - 0.948- - t.66T - 2.8ı7** - 2.364* 
II- IV - 4.167*** - 4.5ıı*** -3.631*** - 4. 728*** - 2.957** 

III - IV - 3,274** - 3.858*** '- 1.962 - ı.635- - o.97r 

*· p < 0,05; **: p < O,Oı; ***: p < 0,001 

ı8.00 

ı.7oo-

3. 882*** 
5. ıOO*** 
2.6ı4* 
4. ı25*** 
ı. 9ı9-

- 5. 795*** 
' - 6.348*** 

- 6.340*** 
- 1.2ıo-

- 3,087** 
- 2. ı70* 

:ı> 
::ı 
:>;""' 
$ll 

'"' $ll 

li'l 
('!) 

"8. 
n 
'"' s· s· 
~ 

8 
('!) e. 
5. 
('!) 

et 
~ g 
'ıj 

8 o 
N 
o 
o 
::ı 

PJ 
'"' 5 

-V1 



16 Mehmet Kocabatmaz - Mursayettin Eksen - Zafer Durgun 

Bütün örnekleme zamanlarındaki rumen pH'lan ile protozoon 
sayıları arasındaki farklılıkların önemi Tablo 7'de verilmi§tir. Bu tab­
lo incelendiğinde, III. ve IV. rasyonları alan hayvanların yemierne 
öncesi pH değerleri ile protozoon sayıları arasındaki farklılıklar yük­
sek düzeyde önemli (p<O,Ol), yernlemeden 2 saat sonraki protozoon 
sayıları arasındaki farklılık oldukça yüksek düzeyde önemli (p<O,OOl) 
bulunurken, yernlemeden 4, 6, 8 saat sonraki prozotoon sayıları ara­
sındaki farklılıklar ise önemli (p <0,05) bulunm u§ tur. Diğer yem grup­
larını alan hayvanların rumcn pH değerleri ve protozoon sayılan ara­
sındaki farklılıklar ise genelde oldukça yüksek düzeyde önemlidir 
(p<O.OOl). 

İzolasyonlan yapılan Isotricha intestinalis, Isotricha prostoma 
ve Dasytricha ruminantium glikoz ilave edilen ve anaerobik §artlar­
da, karbonatsız ve asetatlı vasatlarda 48-96 saat, karbonatlı ve fos­
fatlı vasatta ise 80-132 saat arasında ya§adılar. Aynı tür protozoon­
lar glikoz ilave edilmeyen vasatlarda ve anaerobik -ortamda 18-55 
saat arasında yaşayabildiler. 

Entodinium minimum, Entodinium caudatum ve Entodinium 
longinucleatum türleri aynı vasatlarda glikoz ilave edildiği ve ·anaero­
bik ortam sağlandığında 48-72 saat, glikoz ilave edilmeyen aynı va­
satlarda 12-24 saat arasında ya§amlannı sürdürdüler. 

Tartışma ve Sonuç 

Farklı zamanlarda alınan rumen örneklerinin pH değerleri ye­
min kalitesine, yemin rumenden uzakla§tırılması süresine, rumende 
biriktirilmesine ve rum en e gelen tükrük miktarına bağlı olarak; yem­
Ierne öncesi en yüksek bulunurken, yemlerneden sonraki 2. ve 6. saat­
ler arasında en dü§ük düzeylerde bulunur (29, 35, 39). Bu ara§ tırma­
da da keçilere ait rum en pH değerleri; yernlem e öncesi en yüksek, 
yemlerneden 6 saat sonra en dü§ük düzeylerde bulundu ve 8. ile 1 O. 
saatlerde giderek artı§ gösterdi. Kuru yonca samanı ile beslenen ko­
yunlarda rumen pH'sı 7,02 ile 6,61 (30), canlı ağırlıklarının belirli 
oranlarında kaba yemle beslenen danalarda 6,9-6,5 (37) arasında 

bildirilmektedir. Bu değerler, ara§tırmada 0
/ 0 100 yonca samanı ile 

beslenen keçilerin pH değerleri ile yakın bir benzerlik göstermekte­
dirler. Konsantre yemle beslenen ruminantlarda rumen pH'sının 6,2 
ile 5, 7 arasında deği§tiği bildirilirken bu ara§tırmada karma yem ora­
nı % 60'a çıkarılan keçilerin pH değerleri ise 7,13 ile 5,87 arasında 



Ankara Keçilerinin Rumenindeki Siliali Protozoonların ... 17 

değişmiştir (Tablo 2). Örnekleme zamanlarına göre ortalama pH de­
ğerleri azalırken, ortalama protozoon sayılarında da bir- azalma söz 
konusudur. Bu durum çoğu araştırıcı ( 16, 26, 29) tarafından doğru­

lanmaktadır. 

_ Mer'ada otlatılan hayvanlar ile sadece kuru ot, yonca ve saman 
yedirilen hayvanların protozoon sayıları genelde az, kaba yem +kar­
ma yem ya da sadece dane yem yedirilen hayvanların ml ru.meiı içe­
riği protozoon sayılan oldukça fazladır (Tablo l). Kuru 'ot + karma 
yem + pancar ve mineral ilavesi ile beslenen keçinin ml ı~uınen içeri­
ğinde ise 1.300.000 protozoon bulunduğu ·kaydedilmektedir (22), 
bu değer 4 tip .casyonu da alan Ankara keçilerinin bütün örnekleme 
zamanlarında belirlenen protozoon sayılarından oldukça fazladr. 
Rai ve ark. (34)'nın çayır otu +karma yem. yedirdikleri keçilerin 
rum enincieki protozoon sayıları bu araştırınada IV. rasyon u alan ke­
çileriri protozoon sayıları ile hemen hemen aynıdır. Diğer taraftan 
Hino ve Kaınetaka (23)'nın yonca + bahçe otu + kar;m.a yem yedir­
elikleri keçilere ait protozoon sayısı IV. Rasyo~l~ beslenen keçilerin 
yemierne öncesi protozoon sayısına yakın değerdedir (Tablo 1-2). 

Rumende populasyonu oluşturan protozoon türlerinin dağılma 
oranları da yemierne ile ilgili olarak oldukça farklılık arzeder. Örne­
ğin: Harmeyer (22) 'in kuru ot + karma yeni + pancar ve mineral 
madde kapsayan ·rasyonu keçilere yedirdiğinde, Isotricha türleri için 
belirlediği %ı 2,5 luk değer, 4 ayrı rasyonu da alan Ankara keçileri­
nin Isotricha türlerinin yüzde oranları ile hemen hemen aynı, Dasyt­
richa ruminantium için bildirdiği ~/0 3,5'luk değer, I. Rasyonu alan 
keçilerinkinden az, diğer rasyonları alanlarınkinden fazladır. Aynı 

araştırıcının Entodinium minimum için bildirdiği ~lo 82,3lük değer, 

4 ayrı rasyon u da alan keçilerde aynı tür için belirlenen % 68,1-80,86 
değerlerinden fazladır. Entodinium caudatum için bildirdiği %ı 3,8' 
lik değer, aynı tür için 4 dönemde de eld~ edilen· değerlerden hayli 
azdır, Ophryoscolex türü için bildirmiş olduğu ~~ 2,3'lük değer ise 
keçilerin tüm örnekleme zamanlarında aynı tür için belirlenen değe.c­
lerden 4 misli kadar fazladır. 

Bu araştırmada identifikasyonları yapılan protozoon türlerinin 
birim hacimleri, bazı araştırıcıların (22, 29, 39) belirlemiş plçlukla­
rı protozoon türlerinin birim hacimleri ile çok yakın değerlerdedir 
(Tablo 5). Keçilerin ml. rum en içeriğindeki protozoon hacmi 94,2 
mm3 (22), koyunlarda ise 63,2_mm3 olarak bildirilmektedir (36). 
Bu araştırmada 4 ayrı rasyonu da alan keçilerin bütün örnekleme za-
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manlarındaki ml rum en içeriği hacimleri yukarıda bildirilen değer­
lerden hayli azdır. Ancak, rasyonlarda karma yem oranı arttıkça, pro­
tozoon sayılarında olduğu gibi hacimlerinde de bariz bir artış gözlen­
miştir (Tablo 2 ve 6). 

İn-vitro şartlarda, Isotricha türlerinin 3-4 gün, nadiren 1 O gün 
yaşatılabildikleri bildirilmektedir (ll, 12, 17, 18, 29). Bu araştırmada 
ise Isotricha türleri glikoz ilave edilen ve anaerob ortam sağlanan va-

. satlarda en az 48, en fazla 132 saat, glikoz ilave edilmeyen vasatlar­
da 18-55 saat arasında yaşatılabilmişlerdir. Entodinium türleri ise 
glikozlu vasatlarda 48-·-72 ,glikozsuz vasatlarda 12-24 saat arasın­
da canlılıklarını sürdürebilmişlerdir. 

Rumende yaşayan protozoonların; hayvanların yedikleri yem­
Ierin sindirilme düzeylerini arttırdıkları, günlük canlı ağırlık kazan­
cında olumlu etkilerinin olduğu, azotun vücutta daha fazla alıkonul­
masında etkili oldukları ve rumende amonyak ile uçucu yağ asitleri 
miktarlarını artırdıklan bilinmektedir. Ancak bu durum hayvanlara 
yedirilen yemin kalitesiyle yakından ilgilidir. Bu nedenle, ülkemizde 
özellikle tiftiği ile ekonomik değeri olan Ankara keçisinin bakım ve 
beslenmesine bütün yıl boyunca özen gösterilmelidir. Bu araştırma­
da denemeleri yapılan rasyon tiplerinden IV. rasyonun (% 40 yon­
ca samanı + o/0 60 karma yem) keçilere yedirilmesi sayesinde rumen­
deki protozoon populasyonu ve aktivitesi ile rumen fermentasyonu­
nun optimum düzeyde tutulabileceği kanaatine varılmıştır. 
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