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AKKARAMAN KUZULARDA DEFAUNASYONUN UGUCU YAG
ASITLERI UZERINDEKI ETKIisi

The effect of defaunation on volatile fatt,ly acids in Akkaraman lambs

Mehmet Kocabatmaz! M.Yasar Aksoylar? Zafer Durgun?
- Mursayettin Eksen*

Summary: Two groups of Akkaraman lambs (faunated and defa-
unated lambs) were used to investigate the effect of the presence or absence of
rumen ciliate protozoa on pH, volatile fatty acids of rumen content and weight
gain. '

The lambs were fed with milk until 1.5 months of age. Then, all animals
were given chopped sainfoin hay and concentrate diet for the duration of the
experiment. For the purpose of defaunation of the 2nd group lambs, 0.3 — 0.8
% solution of Dioctyl Sodium Sulfosuccinate was administrated via stomach
tube. ’

Rumen samples were taken from the rumen of lambs before feeding and
at 3, 6 hr. after feeding and pH values and volatile fatty acids levels were me-
asured. pH values were found to be highest before feeding, decreased at the 3rd
hr. and became lowest at the 6th. after feeding for each animals. B

Acetic acid, propionic acid, iso-butiric acid and total volatile fatty acid
levels in the rumen contents of the faunated lambs were - higher than in the
defaunated -lambs. : _

The faunated lambs grew faster that the defaunated lambs. The average
of body weights of the faunated lambs wqs 4.6 kg more than the faunated
lambs It was, therefore, concluted that the rumen ciliate protozoa are essential
Jor the metabolism and growth of young lambs.

Ozet: Rumen pH’si, ugucu yag asitleri ile agurlk kazanct iizerinde ru-
mendeki silialy protozoonlarin varlifr ya da yoklugunun etkisini arastirmak
igin 2 grup Akkaraman kuzu (protozoonlu ve protozoonsuz kuzular) kullamlds.
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Kuzular 1.5 aylik oluncaya kadar siit ile beslendiler. Sonra biitin hayvan-
lara, deneme siiresince, korunga samans ve konsantre yem yedirildi. Tkinci grup-
taki kuzularin defaunasyonunu saglamak igin ©, 0,3 — 0,8°lik Dioctyl Sodium
Sulfosuccinate soliisyonu mide sondast yardimwyla verildi.

Kuzulardan rumen irnekleri yemleme ncesi, yemlemeden 3 ve 6 saat sonra
alindy ve pH degerleri tle ugucu yag asidi diizeyleri belirlendi. Her hayvan
igin pH dederi yemleme dncesi en yiiksek, yemlemeden 3 saat sonra azalmas,
yemlemeden 6 saat sonra en diisiik diizeyde bulundu.

Faunaly kuzularmn rumen ige‘rig'ina'e‘ bulunan asetik asit, propiyonik asit,
iz0-biitirik asit ve toplam wgucu yag asidi deferleri faunasiz kuzularnnkinden
« daha fazlayd:.

Protozoonlu kuzular [)rotozooﬁsuz kuzulardan daha Mzl biyidiiler.
Protozoonly kuzularin canly agwliklar protozoonsuz kuzularinkinden 4,6 kg
daha jfazla idi. Bu nedenle geng kuzularn biiyiimesi ve metabolizmalar igin
rumen silialy protozoonlarimin gerekli olduguna karar verild.

Giris

Yeni dogan ruminantlar, yavag yavas siitten kesilip kaba ve kon-
santre yem yemeye baglayinca bir yandan rumen ve rumen papilla-
lar1 geligmeye, bir yandan da mikroorganizmalar olugup, ¢ogalmaya
baglar. Bu zamana kadar hayvanm enerji ihtiyact basit midelilerde
oldugu gibi glikozla saglandigindan; kan glikoz miktar1 yiiksektir.
Mikroorganizmalar gelisip, mikrobik sindirim baglayinca kan glikozu
azalmaya, rumen icerigi ucucu yag asitlerinin miktarlar: ise artmaya
baglar. Hayvanin ihtiyaci olan glikoz hem bagirsaklardan glikoz sek-
linde emilerek hem de ugucu yag asitlerinden sentezlenerek saglanr.

Gevig getiren hayvanlarda karbonhidrat, protein ve yaglarmn
sindirimi sonucu meydana gelen son uriinlerin en 6nemlisini ugucu
yag asitleri olugturur. Ugucu yag asitleri metabolik enerjinin baghca
kaynagidir. Asetik asit siit yaginin sentezi i¢in 6nemli bir 6n maddedir
ve siitiin sentezlenmesti i¢in gerekli enerjinin bir kismim da saglamak-
tadir. Ayrica biitirik asit siit yagi ve proteininin sentezlenmesine etkili
olur (22). Kan glikozunun 9, 50-60 kadar1 metabolik enerjinin bagh-
ca kaynagini olusturan propiyonik asitten sentezlenir. Ayrica bu asit
siit sekerinin sentezlenmesinde de énemli rol oynar. Propiyonik asit
amino sitlerle birlikte protein sentezine katiir, Hayvanin biiyiimesi,
et kazanci, kan yapimi ve diger fonksiyonlari icin gereklidir (7).
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Bagta biitirat olmak iizére propiyonat ve asetatin etkisiyle rumen pa-
pillalarmin ¢abuk gelistikleri de vurgulanmaktadir (26).

Rumendeki ugucu yag asitlerinin ¢ogunu olugturan asetik asit
(% 50-60), propiyonik asit (9, 20-25) ve biitirik asit (9%, 10-15) den
bagka az miktarda formik, valerik ve izovalerik, izobiitirik, D—2-me-
til-n-bitirik asit, fenilasetik, fenilpropiyonik, benzoik ve indolilase-
tik asitlerin de meydana geldigi bildirilmektedir (6, 10, 24).

Rumende protozoonlarin bulunmast halinde fermentasyon so-
nucu meydana gelen ugucu yag asitleri ile amonyak miktarinin artti-
g1 (11), hayvanin giinlitk canli agirhk kazancimin fazla oldugu, azo-
tun da viicutta fazla alikonuldugu kaydedilmektedir (1, 2). -

Rumende yagayan protozoon tiirlerinin ¢ogu rasyonla alinan
karbonhidratlarin fermentasyonu esnasinda fazla miktarda nisasta
benzeri polisakkarit meydana getirip depo ederler. Depo edilen poli-
sakkaritler de karbonhidratlar gibi son iiriinierine yikilirlar ve ugucu
yag asitleri meydana gelir (19). Holotrich’ler diger protozoon tiirleri-
ne nazaran daha ¢ok laktik asit ve daha az ugucu yag asidi meydana
getirirler. Entodinium tiirleri sahip olduklari alfa-amilaz enzimi ile
nigastayi, asetat, propiyonat, biitirat, laktoz, CO, ve H gaz1 gibi yan
iirtinlere donistiiriirler (3, 4, 15, 17, 21). Epidinivm tiirii protozoon-
lar ise nisastayr parcalayabildiklari gibi (3, 5), ksilobiyoz, sellobiyoz,
sukroz, izomaltoz ve mielobiyoz’u da hidrolize edebilirler (8)."

Nevel ve ark. (20), kimyasal yontemle defaunasyon sagladiklar
fle de France erkek kuzularda rumen sivisinda propiyonik asit ve
ette yag diizeyinin azaldigini, Demeyer ve ark. (12) ise, defaunasyon
_saglanan kuzulari sodyum hidroksitle muamele edilmis saman' ve iire
ilave edilmis seker pancari posast ile beslediklerinde rumen sivist
propiyonik asit miktarinin azaldifini, biitirik asit miktarinin ise artti-
gim kaydetmektedirler.

Rumen pH’s1 noétr’likkten ¢ok sapma gostermez ve genellikle
5.0-7.0 arasinda bulunur. Fazla besinin hizla alinmasi ve rasyonda
cabuk fermente olabilen geker miktarmin ¢oklugu halinde pH hizla
diiger (23). Ucucu yag asitleri ile pH arasinda ters bir iligki bulunar
(9). Yani pH azahrken ugucu yag asidi miktarlan artar.

Ruminantlarin metabolizmasinda son derece énemli olan ugucu
yag asitlerinin rumen sivisindaki miktar1; hayvamn yedigi rasyona,
6giin sayisina, yemlerin rumenden gegis hizina, fermentasyon sonucu
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meydana gelen son uriinlerin emilme derecesine ve mikroorganizma
tiirleri ile aktivitelerine baghdir (8).

Bu aragtirmada, korunga samani ve kuzu besisi i¢in hazirlatilan
rasyonla beslenen protozoonlu (faunali) ve protozoonsuz (defauna)
Akkaraman kuzularin rumen igerigi pH degerleri ile ugucu yag asit-
lerinden; asetik asit, propiyonik asit, izobiitirik asit, butirik asit, izo-
valerik asit, valerik asit ve toplam ugucu yag asidi miktarlarinin ne
derece etkilendiginin belirlenmesi ile protozoonlu ve protozoonsuz
kuzu gruplan arasinda canli agirhik farkinin olup olmadiginin sap-
tanmas1 amaclandi. Elde edilen sonuglar ile bu alanda yapilan arag-
tirmalara katkida bulunulacagi, yetistiricilere ve yapilacak aragtir-
malara yararli olunabilecegi umulmaktadir.

Arastinnalar tarafindan farkli rasyonlarla beslenen protozoon-
suz (faunasiz) ve protozoonlu (faunali) koyun ve kuzularin rumen
sivisi pH degerleri ile ugucu yag asitleri degerleri Tablo 1’de goste-
rilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada ayni giinde dogan, esit agirlikli 3’er bastan olugan
protozonlu ve prozoonsuz 2 grup Akkaraman digi kuzu kullanildi.
I. gruptaki kuzular analarin1 emerek, II. gruptakiler ise koyun ya da
inek siitii ile 1.5 ay beslendikten sonra, siitten kesilerek, korunga sa-
mani ile simirly, Igerisinde 9%, 17.5 SHP ve 650 NB bulunan karma
yem ile ad.libitum olarak beslendiler. Dogduktan 3 giin sonra ana-
larindan ayrilan II. gruptaki kuzularin rumen igeriginde ¢ok az sa-
yida goriilen protozoonlarin yok edilmeleri amaciyla; 9, 0,3 — 0,8
lik Dioctyl Sodium Sulfosuccinate soliisyonu ihtiya¢ duyuldukca ru-
men sondas: ile hayvanlara igirildi (24). Hayvanlarin canli agirliklar
her hafta tartildi.

Rumen iceriginin karigmasi icin, rumen bolgesine masaj yapil-
diktan sonra rumen sondasi ile yemlemeden 6nce, yemlemeden 3 ve
6 saat sonra iki giinde bir her hayvandan rumen 6rnekleri alindi. Ali-
nan toplam 108 rumen o6rneginin pH’s1 6lciildlii.

Ucgucu yag asitlerinin miktarlarini ve toplam degerlerini tayin
etmek iizere, yontemine uygun olarak hazirlanan (14), ucucu yag
asitleri standartlar1 ve rumen orneklerinden Hamilton mikrolitre
enjektorii ile 0,7 mikrolitre alinarak, VARIAN - 3700 gazkromatog-




Tablo 1. Degisik aragtiricilar tarafindan protozoonlu ve protozoonsuz koyun ve kuzularin rumen igeriginde belirlenen pH degerleri ile ugucu yag asitleri miktarlar1.

A s Toplam
Hayvan | Rasyon ve Besleme sekli Ornekleme Zamant pH Ugucu Yag Asitleri (UYA) mMol/lt UYA Arastirici
C, C, |iC, C, |iC; | G, | mMol/lt

Kuzu Abou-Akkada
Faunasiz | Kuru yonca + Konsantre yem (ad. libitum) Sabah yemlemesinden sonra — 175.921.9|— 0.4 — | — 98.2 | ve El-Shazly
Faunah 68.5 | 24.9 | — — | — 93.4 | (1)
Kuzu
Faunasiz | Kuru yonca + Konsantre yem Sabah 7.00 Sabah yemlemesinden 5 saat | 6.55 | 39.4 | 13.5 | — 9.6 | — | — 63.3 | Christiansen
Faunali | Ogleden sonra : 16.00 sonra 6.20141.6 | 18.7| — | 13.2| — | — 75.9 | ve ark. (11)
Kuzu
Faunasiz | 9, 80 Kaba yem + % 20 Konsantre yem 6.88 135.4(21.5(0.7]10.8]0.6]0.7 69.7
Faunali 6.78 | 37.7 1 24.210.9]14.2 0.9} 0.9 78.9

Yemlemeden 2 saat sonra Luther ve ark.
Faunasiz | 9% 20 Kaba yem + 9%, 80 Konsantre yem 6.43 |128.8119.3[0.722.7(1.6{1.2 74.3 | (18)
Faunal 6.44 | 28.4 1 25.0 | 0.6 | 17. 1.3]1.3 73.5
Kuzu

Yemleme oncesi — | 41.0} 7.5 | — 2.7 — | — 51.3

Yemlemeden 135 dakika sonra| — | 50.8 | 10.7 | — 55| — | — 67.4
Faunasiz Yemlemeden 345 dakika sonra| — | 39.5 | 6.9 | — 52| — | — 51.6

Kuru ot (ad. libitum) - 300 gram Konsantre yem Eadie ve Gill

Yemleme o6ncesi — | 45.8 | 11.6 { — 50| — | — 62.6 (13)
Faunal Yemlemeden 135 dakika sonra | — | 54.7 | 17.4 | — 7.6 | — | — 79.9

Yemlemeden 345 dakika sonra| — | 54.7 | 14.9 | — 7.3 — | — 76.6
Koyun Her 6 saatte esit miktarda saman + konsantre
Faunali | yem; saat 12.00’de: 1.29 gram fosfor infiizyonu 6.06 | 86.3122.5| — [16.2 | — | — 125.0

Yemleme Oncesi Holler ve ark.
Faunali | Her 6 saatte esit miktarda saman -+ konsantre yem 6.56 | 65.1 [ 25.1 | — | 10.0 | — | — 100.2 | (16)
Koyun
Faunasiz | Iki 6giinde esit miktarda kuru ot + Konsantre yem| Izotoplu metabolitlerin infiisyon| 6.80 | 51.1 | 20.4 | — | 14.9 | — | — 88.9 | Rowe ve ark,
Faunal sliresinin son 4 saatinde 6.50 1 46.9 18.9 | — 9.1 | — | — 76.7 | (25)




302 Mehmet Kocabatmaz — M. Yasar Aksoylar — Zafer Durgun — Mursayettin Eksen

rafi cihazina enjekte edildi. Analizlerde Alltech firmasinin hazirla-
dig1, katalog numaras: ve ozelligi; “5004 PG (1200 IPC) 9, 10 AT —
1200 on 80/100 Chromosorb W — AW” olan paslanmaz ¢elik kolon
kullanildi. Kolon sicakligi; 110° C, enjekior bloku sicakligr; 150° G,
dedektor. bloka sicakligi; 150° G olarak ayarlandi. Analizler izoter-
mal olarak yapildi. Gaz akiglari: Azot i¢in; 16 ml/dak., Hidrojen icin;
30 ml/dak:, kuru hava akims ise; 300 ml/dak. idi.

Gaz kromotografi cihaziyla analiz edilen ugucu yag asitlerine
ait piklerin yiizde alanlar1t VARIAN CDS — III integratorii ile hesap-
land: ve kromotogramlar linear recorder’a cizdirildi (Sekil 1).
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Sekil 1. Ugucu yag asitlerinin pikleri.
Figure 1. The picks of the volatile fatty acids.
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Cihazin hassasiyeti 1 x 1071® amper [ milivolt’a ayarlanmig olup,
ucucu yag asitlerinin ayrilmalarinda ortaya g¢ikabilecek etkilenmeler
formik asit sayesinde yok edilmigtir.

Protozoonlu ve protozoonsuz kuzulara ait ¢lde edilen bulgularin
istatistik analizleri yapild1. ‘

Bulgular

Protozoonlu ve protozoonsuz kuzularin rumen igerigi ortalama
pH degerleri ile ucucu yag asitlerinin degerleri, toplam miktarlar: ve
yiizde oranlar:i Tablo 2’de, 6rnekleme zamanlarina gore ugucu yag
asitlerinin arasindaki farkhiliklarin 6nemi Tablo 3’de, rumen igerigi
pH degerleri ile toplam ugucu yag asitleri arasindaki iligkiler Tablo
4’de gosterilmigtir. Hayvanlar 3.5 aylik olduklarmnda protozoonlu
gruptaki kuzularin ortalama canli agirliklart protozoonsuz kuzula-
rinkinden 4.6 kg fazla bulundu.

Tartisma ve Sonug

Rumende olugan metabolik olaylar sonucu meydana gelen ugu-
cu yag asitlerinin miktarlar1 ile toplam degerlerindeki degisiklikler;
hayvanin yedigi rasyonla, 6giin sayisiyla, yemlerin rumenden gecis
hizi ve fermentasyon sonucu meydana gelen son iiriinlerin emilme
derecesiyle yakindan ilgili olup, ayrica rumende bulunan mikroor-
ganizmalarin tiir ve aktiviteleriyle de etkilenmektedir (8). Fazla mik-
tarda besinin hizla alinmasi ve rasyonda ¢abuk fermente olabilen se-
ker miktarinin ¢oklugu rumen pH’ni hizla distirtirken, ugucu yag
asidi miktarlarini ya-da toplam degerlerini arttirir (9). Nitekim, bu
aragtirmada da gerek protozoonlu gerekse protozoonsuz kuzularda,
yemleme oncesi belirlenen rumen pH degerleri en yiiksek iken, pro-
tozoonlu kuzularin yemlemeden 3 ve 6 saat sonraki pH degerleri
protozoonsuz kuzularinkinden daha az olup, protozoonlu kuzularin
ucucu yag asidi miktarlar: ve toplam degerleri artti.

Christiansen ve ark. (11) ile Eadie ve Gill (13)’in protozoonlu
kuzularda belirledikleri pH ve ugucu yag asitleri degerleri bu aragtir-
mada elde edilen bulgular1 tamamen teyit eder niteliktedir (Tablo
1,2). Diger taraftan protozoonlu ve protozoonsuz kuzularin rumen
pH degerleri ile toplam ugucu yag asit miktarlari arasindaki iligkiler;
protozoonlu grup i¢in yemlemeden 3 ve 6 saat sonra yiiksek diizeyde




Tablo 2. Akkaraman Kuzularda Rumen Igerigi Ortalama pH Degerleri ile Ugucu Yag Asitlerinin (UYA) Ortalama ve Toplam Degerleri ile %'’leri (n= 18)

szl fa Ucucu Yag Asitleri  (mMol/l Toplam |y cucu Yag Asitlerinin %leri
s 8198 < .
8|5 E| PH UYAler

N .
EONS c, G, ic, c, ic, G, (mMol [lt) c, | ¢ |ic, | ¢ | ic | c,
Z | 8.00]7.400.04 | 57.40% 1.42| 15.555 1.23] 2.32770.38 | 5.00F0.39 | 1.03F°0.13 | 0.34F0.08 | 81.647 1.20 | 70.31 | 19.05| 2.84 | 6.12 | 1.26 | 0.42
(=] R
S | 11.00{ 6.39F0.07 | 53.87F2.84 19.83F 1.40| 1.50F0.22 | 5.35F 0.44 | 0.54F0.09 | 0.42F0.07 | 81.51F2.15 | 66.09 | 24.33| 1.84 | 6.56 | 0.66 | 0.52
©
& | 14.00) 6.20F0.11 | 54.17F 2.87| 19.89F 1.40| 0.71F0.13 | 5.85F 0.55 | 0.48F 0.08 | 0.4270.05 | 81.52T 2.24 | 66.45 | 24.40| 0.78 | 7.18 | 0.59 { 0.51
S | 8.0007.34F0.07 | 58.91F 2.59| 13.14F 0.56| 2.22F 0.26 | 5.83F 0.26 | 0.93F0.18 | 0.47F0.07 | 81.50F2.33 | 72.28 | 16.22 2.72 | 7.16 | 1.14 | 0.58
[=]
S | 11.00 6.59F0.12 | 48.585F 1.01| 18.447 0.86| 0.91F0.16 | 7.83F 0.40 | 0.36F 0.04 | 0.45T0.03 | 76.57F 0.88 | 63.45 | 24.08 1.19 {10.22 | 0.47 | 0.59
Q
2 | 14.00 6.38F 0.11 | 47.46F 2.16] 16.93F 1.16| 0.56F 0.15 | 9.067 0.59 | 0.32F0.07 | 0.45F0.08 | 74.78F 1.86 | 63.47 | 22.64] 0.75 [12.12 | 0.42 | 0.60

C,: Asetik asit, C;: Propiyonik asit, iC,: Izobiitirik asit, C,: Biitirik asit, iC,: Izovalerik asit, C,: Valerik asit.
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Tablo 3. Protozoonlu ve protozoonsuz kuzulara ait ugucu yag
asitleri arasindaki farklihklar (t degerleri).

) Ornekleme zamani

Incelenen - :

Ozellikler 8.00 | 11.00 14.00
Asetik asit -0.511 1.755 .1.868
Propiyonik asit 1.783 0.859 1.628
fzo-biitirik asit | 0.217 | 2.169% 0.756
Biitirik asit -1.749 —4 ., 171%%* —~3.980%*
{zo-valerik asit 0.450 1.828 - 1.505
Valerik asit -1.223 -0.394 -0.318
Toplam ugucu
yag asitleri 0.053 2.126%* 2.315%

* 1P < 0.05, **:P < 0.01, = ***:P < 0.00l

Tablo 4. pH degerleri ile Toplam ugucu yag asitleri
arasindaki iligkiler (r degerleri). )

Ornekleme
zamani Protozoonlu Protozoonsuz
8.00 0.474 0.663%
11.00 0.775%* 0.616* N
14.00 0.748%* -0.238 . .

* P < 0.05, **:P < 0.01

oénemli (p << 0,01) bulunurken, protozoonsuz grup icin 6nemli (p <
0,05) bulunmustur (Tablo 4). Ancak, gerek bu aragtirmada elde edi-
len bulgular ile bazi aragtiricilarin (11,13) bulgularinin aksine bagka
aragtiricilar (1,18,25) faunasiz kuzu ve koyunlarin rumen igerigi ucu-
cu yag asitleri miktarlari ile toplam degerlerini daha fazla diizeyler-
de kaydetmektedirler (Tablo 1,2). '

Holler ve ark. (16)’nin P infiizyonu yapilan ve yapilmayan fa-
unali koyunlarda belirledikleri ugucu yag asidi miktarlar: ve toplam
degerleri (sirastyla; 125-100,2 mMol/lt) ise, bu arasgtirmada her iki
grup icin belirlenen degerlerden oldukca fazladir.

Eadie ve Gill (13)’in bu aragtirmadaki benzer érnekleme za-
manlarinda faunali kuzularda kaydettikleri biitirik asit degerleri ted-
rici bir artig gosterirken, bu aragtirmada ise, aksine protozoonsuz ku-
zularmn biitirik asit degerlerinde bir artiy kaydedilmistir (Tablo 1,2);
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Protozoonlu kuzular ile protozoonsuz kuzulara ait biitirik asit
degerleri arasindaki farklilik yemlemeden 3 saat sonra oldukca yiik-

sek diizeyde onemli (p < 0,001), 6 saat sonra yiiksek diizeyde
onemli (p < 0,01) bulundu. Bu aragtirmada protozoonsuz kuzu-
larin rumen sivisi propiyonik asit degerlerindeki azalig; Demeyer ve
ark. (12) ile Nevel ve ark. (20)’nin, biitirik asit degerlerindeki artig
ise Demeyer ve ark. (12)’min bulgulariyla tam bir uyum igindedir.

Rumende protozoonlarin bulunmasi halinde, 6zellikle karbon-
hidratlarin fermentasyonu sonucu olusan ve metabolik enerjinin
baglica kaynagini olugturan ugucu yag asitlerinin (3,4,5,8,17,19,21,22)
miktarlar artmakta ve hayvanin canh agirlik kazanci ile azotun
viicutta tutulmasinin daha fazla atttign kaydedilmektedir (1, 2).
Nitekim, bu aragtirmada da protozoonlu gruktaki kuzularin ugucu
yag asitleri degerlerinde ve canli agirlik kazanglarinda bariz bir
artiy kaydedilmig olup, protozoonlu kuzularin ortalama canli agir-
lig1 protozoonsuz olanlarinkinden 4, 6 kg fazla bulundu.

Protozoonlarin rumende bulunmalarinin ve sayilarinin artma-
sinin hayvana daha yararli olacagi kanaatine varildi.
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