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KARACABEY MERİNOS KOYUNLARINDA YAPAGI DÖKÜMÜ İLE 
KANDA .ÇİNKO BAKIR DÜZEYLEİü ARASINDA İLİŞKİLER 

The relatton between fleece losses and Ztnc, Cop'I!er levels _in blood 

serum of Merino Sheep in Karacabey State Farm Flock. 

Sema OZAN (*) 

Summary: The aim of this study was to determine the relation 
between fleece losses and Zinc, Cupper levels in blood serum of Merino 
Sheep. Thirty fleece lossed and fourty two healthy Merino Sheep in Ka­
racabey State Farm Flock were used as material. The average levels of 
Zinc and Copper in blood serum of healthy ,Merino Sheep .group were; 
%27+0,63 ı.ıg. and %33.72+0,77· ı.ıg. respective1y. The Zinc and Coppe·r 
valuesfor Merino Sheep group effected by fleece loss were %14,45+0,.23 ı.ıg. 

arid %63,5 + 1.17 ı.ıg. respectivly. 

The Zinc and Copper levels were determined by the Atomic Absorb­
tion Spectrofotometer. 

The differences between means of both elements in two groups were 
found to be significant. (p<0,01). 

In sp i te of decreases in Zin c level in fleece lossesa · Merino Sheep, 
increasing of copper levels were significant. 

Özet: Karacabey Harasında_ yapağısını döken 30 merinos koyui:ı gru-
. bu ile normal sağlıklı 42 Meririos koyun grubunun Bakır ve Çinko dü­
zeyleri incelenmiştir. Yapağısını dökmeyen kontrol grubu Merinos ko­
yunlarının kan serumunda Çinko düzeyi ortalaması %27=t=0.63 ı.ıg. bulun­
muştur. Bakır dü~eyi ortalaması ise %33,72+0.77 ı.ıg. dır. Yapağısını dö­
ken 30 Merinos koyununda -ise Çinko düzeyi, ortalaması %14,45+0.25 ı.ıg .. 
ve Bakır düzeyi ortalaması %63,5+_1,17 ı.ıg. saptanmıştır. Her iki e~ement 

arasında ·farklar önemli bulunmuştur. (p<0.01) .. 

Çinko ve Bakır değerleri Atomik Absorbsion Spektrofotometresi 
yöntemlerine uygun olarak yapılmıştır .. 

(*) Yrd. Doç. Dr., F. ü. Veteriner Fa'kültesi, Biyokimya Bilim Dalı, Elazığ. 
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Yapağı döken Merinos'larda Çinko düzeyindeki azalmaya karşılık 
Bakır miktarındaki artış dikkat çekici bulunmuştur. 

GiRiŞ 

Hayvansal organizma, katımındaki mineral maddeleri, iklim şartla­
rına bağlı olarak hava, su ve bitkiler ·aracılığı ile topraktan almaktadır. 
O halde hayvansal organizmanın sağlıkli olması, üzerinde yaşadığı top­
rağın jeolojik yapısı ve çevresindeki iklim şartları ile ilgilidir. Organiz­
manın normal fonksiyonları için doğadaki elementlerin eksik. veya fazla 
alınması, anormal fonksiyonları bozduğu gibi, elementler arasındaki 

oranların uygunsuz oluşu da organizmanın sıhhatini aksatabilmekte­
dir (6). 

Organik maddeler kadar inorganik maddeHer de insan ve hayvanlar- · 
ca tüketilen temel.besin maddelerini oluştururlar. Bugünkü bilgilerimi­
ze göre biyolojik olaylarda yer alan elementler başlıca iki grupta incele­
nirler. 

Bunlar arasında çeşitli doku' ve organizma içeriğinde oldukça sabit 
ve yüksek miktarda bulunanlar örneğin; C, H, O, N, S, P, Ca, Na, K, Cl,. 
Mg gibi elementler <<Başlıca Elementler» olarak tanımlanıdar. Bundan 
başka Fe, Cu, Mn, I, Zn, Mo, Ni, Cr gibi eseri miktarda ve geniş varias­
yonlarda bulunanlar ise <<İz Elementler~ olarak bilinirler. İz elementler 
çeşitli enzim veya kompleks sistemlere girmek suretiyle organizmada 
çeşitli biyokimyasal olayları katalize ederler. 

Mineral madde gereksinimi hayvanın türüne, yaşına, kondüsyonuna, 
cinsiyetine, üretim düzeyine ve bulunduğu çevrenin iklimine, toprağın 
bu maddeler yönünden kapsamına bağlı olarak farklılık gösterirler. İz 
elementlerden bakır ve çinko organizmanın çok çeşitli fonksiyonlarında 
yer aldığından ayrı bir önem taşırlar. Bunların birçok hastalıklada uzak­
tan ve yakından ilişkisi araştırılınaktadır (7, 29, 35, 36, 37). 

Fe, Cu, Zn, I, Mn ve Co'ın hayvanlardaki biyofonksiyonları bilin­
mektedir. Bu elementlerin canlı gelişiminde önemli görevleri vardır. Bir­
çok hastalıkların güncel .araştırma konularında yer almaktadırlar (8, ll, 
12, 7). 

İz elementler hormonların, enzimierin yapılarına katılıp büyürnede 
önemli olduklarından insan ve hayvanların besinlerinde mutlaka bulun­
ması öngörülür (12, 38). Yokluk yada yetersizliklerinde insan ve hayvan­
ların organ ve dokuları üzerinde olumsuz etkilerin oluştuğu ve canlının 
ölümüne kadar varan ciddi sorunlarla karşılaşıldığı bildirilmektedir (12, 
29, 30). 
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Kirchgessner (16), iz element yetersizliğinin hayvan~al protein sen­
tezini olumsuz etkilediğini ve dünyanın coğrafik bölgelerinde ve iklim 
kuşaklarında dengesiz beslenme misallerinin mevcut olduğunu bildir­
ınektedirler (12 29 30) 

Curthbertson (6) 'da bu olumsuz etkinin dünya çapında meydana ge-;. 
tirdiği zararın 500 milyon sterlin civarında olduğunu hesaplamaktadır., 

Va lle ve arkadaşları ( 4, 12, 43), Çinko iz- .eleme n tinin birçok dehidro­
genaz, aldolaz, peptidaz, fosfataz ile bir izomeraz, bir transfosforHaz ve 
aspartatkarbamilaz'ın fonksiyon veya yapısı için temel olduğun:u kay­
detmişlerdir. Bu enzimler tüm canlılarda var olup karbonhidrat, lipit, 
protein ve nükleik asit sentez ve yıkımını kapsayan çok çeşitli metabolik 
olaylara katılırlar. Ayrıca DNA (28, 29, 38) ve RNA (22, 43) 'nın yapıla­
rında da varlığı saptanmıştır. 

Çinko yetersizliği olan sıçanlarda cerrahi yaraların iyileşmesinin ge­
ciktiği bildirilmektedir (20,. 27). 

Çinkodan yoksun hayvanların derilerinde protein kollajen ve DNA· 
sentezlerinin de yavaşladığı tesbit edilmiştir (12, 31). 

Çinko yetersizliği genç hayvanları kısa sürede önemli ölçüde etkile­
mektedir. 

Çinkodan yoksun yemlerle J:>üyütülen buzağılarda tüylerin kaba ve 
karışıklılığı yanında kontrol grubuna kıyasla gelişmesininde geri kaldığı 
bildirilmektedir ( 1 7) . 

Çinkodan yoksun. rasyon un yedirildiği ortalama 13.5 kg. ağırlığında­
ki kuzularda anoreksi, gelişmede gerilik, y~mden yararlanmada azalma, 
yapağı kaybı, boyunda şiŞineler, deride katianmalar ve ayakların üst ta­
rafında ve gözler etrafında kıl dö_külmelerinin saptandığı bildirilmekte­
dir. Keza bunların kan serumlarında Çinko düzeyi düşük bulunmuştur. 
Bu hayvanıara kilogram başına 100 mg. Çinko preperatlarının eklenmesi 
ile beş haftalık bir sürede bu semptomların yok olduğu bildirilmekte­
dir (21). 

Domuzlarda Çinko eksikliğinin dermatit ya qa parakeratozise neden 
olup organizmanın fonksiyonel anormalliği şeklinde kendini gösterir. 
Çinko özellikle protein ve karbonhidrat mekanizmasında ve diğer sellüler 
fonksiyonlarda ve enzimierin etkilerinde önemli role .sahiptir (40). 

Hayvansal organizma içinde önemli fonksiyenlara sahip olan diğer 

esansiyel bir element olan B.akır, çeşitli metabolizma olaylarında ve ba­

zı önemli maddelerin kuruluşunda ya kurucu maddelerden biri olarak ya-
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hutta kuruluşta gerekli bir faktör olarak rol oynamaktadır. Bakırın canlı 
dokularda bulunduğunu Underwood (37) 'a göre 1816 yılında Burcholz gös­
termiştir. Bakırın memelilerdeki biyokimyasal fonksiyonu 1928 yılında 
Hart ve arkadaşlarınca ortaya konulmuştur (13). Bu çalı~şmada Bakır'ın 
demirle birlikte normal eritropoiez ·için temel oluşturduğu tesbit edilmiş­
tir (13). Bundan sonra bu element üzerindeki araştırmalar yoğunluk ~a-_ 
zanmıştır. 

Kan serumundaki Bakır değeri hayvanın yaşına, gebelik ve hastalık 
yanında rasyondaki Bakıt'ın e~sikliğine bağlı olarak değişmektedir. Nor· 
mal hayvanlarda gebelik süresince bakır düzeyinde düşme görülür ( 40). 

Tabii şartlarda dünyanın muhtelif bölgelerinde bakır noks_anlığına 
bağlı olarak yapağılarda ve kıllarda bozukluk meydana gelmektedir (3, 
23, 39). 

Suttle ve arkadaşları (33), eksperimental olarak bakır noksanlığııla 
:maruz bırakılan kuzularda 6- 12. aylar arasında yapağı kıvrımlarında 

geçici bir bozukluk meydana getirebilmişlerdir. 

Bakır noksanlığının belirtileri enzim bozuklukları ile birliktedir. En 
iyi tanınanı- Achromatrichia'dır (14,· 33). Bu bozukluk hayvanlarda mela­
nin pigmentinin yokluğundan ileri gelmektedir (1, · 19). Melanin sentezin .. 
de görevli Polifenol oksidazlar bakır içermektedirler (15). Bakır noksan­
lığı özellikle siyah renkli Karagül koyunlarında çok önemlidir. Ya pa ğı 
-kıvrımlarını ve parlaklığını kayıp ederek kalitesiz bir hale gelebilir (23). 

Bakır noksanlığı aynı· zamanda yapağı kıvrımlarının teşekkülünde .. 
de görevlidir. Yapağı lifleri amino asitlerden kurulmuş keratin içermek­
tedir. Yapısında (tiyol gruplarını· içeren bir amino asit olan) Sistein'de 
bulunmaktadır. İyi. kıvrımlı yapağı da, keratin · molekülleri bir sistein köp­
rüsü vasıtasıyla bağlanmışlardır. Burada iki Tiyol grubu Disülfid köp­
rüsü (- S- S-) şeklinde birleşirler. Bu reaksiyonların cereyanı bakırlı en­
zimlerin kontrolü altında olmaktadır. Enzimierin yokluğu halinde adı ge­
çen reaksiyonlar meydana gelmez ve yapağı kıvrımları teşekkül ede-
mez (1, 25). - -

Koyunlarda genetik faktörlerin kan bakır_ seviyelerine etkili olduğu· 
tesbit. edilmiştir. Çeşitli ırklarda kan bakır konsantrasyonları farklıdır. 

Örneğin Black face, Cheviot ve Welsh Mountain ırkları arasında en dü­
şük bakır seviyesini Blackface ırkı göstermektedir. En yüksek değerlere 
ise Welsh Mountainler sahiptir (46, 47). Bakır noksanlığı hastalığının 

çıkmasında genetik faktörlerin de rol oynadığı sanılmaktadır. Düşük kan 
bakır seviyesi gösteren ırklarda, swayback oranı daha yüksektir ( 44, 
45, 46). 
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Kan bakır düzeyinin olumsuz etkisinde Molibden'in de payı olduğu 
bildirilmektedir (2). 

Kan serumundaki bakır miktarı 0.5 mg/lt. altına duşünce noksanlık 
semptomları görülmeye başlar. Bunların gelişme ve üremesinde yavaşla· 
ma, süt veriminde düşüklük, kansızlık, yeni doğanlarda ataksi sendromu? 
yapağı üretimi ve kalitesinde düşüklük semptomları görülmüştür ( 40) ~ 

Karadeniz bölgesi kıyı ve _iç yörelerinde halk ve devlet kuruluşların· 
ca yetiştirilen Jersey, Holştayn kültür ırkları ile halk elinde yetiştirilen 
yerli sığırların kan serumunda bakır ve çinko düzeyleri incelenmiştir. 

Bu çalışmada; kıyı bölgesinin yerli hayvanlarında çinko ve bakır düze· 
yi, iç bölge hayvanlarından daha düşük olduğu saptanmıştır. Erkal, bu 
düzeyler le Eiızootik Ataksi arasında bağlantılar aramıştır. ·Bu yetersizli­
ğin sözü geçen sendrom için tartışma konusu olduğunu bildirmektedir (ll, 
41,- 42). 

Bir grup araştırıcı, genç sığırlarda göz' etrafındaki kılların renginde 
değişme ve dökülmelerin yanında derinin parakeratotik değişikliğine 

bağlı görünümlerle kendini ·gösteren hastalıkları tanımlamışhirdır. Bu 
araştırmacılar· sözü geçen hastalığı hayvanıara yedirilen ot ve çayır · ö.r· 
neklerindeki bakır ve çinko eksikliğine bağlamışla!dı·r (9, 10). 

Aşırı miktarda alınan bakır dokularda ve özellikle karaciğerde biri· 
kir. Koyun ve sığırlarda kötü bir semptom görülmeksizin çok büyük mik­
tarda bakırın karaciğer hücrelerind~ alıkon d uğu bildirilmektedir ( 40) .. 
Domuzların bakır fazlalığına karşı sığırlardan da_ha çok direnç gösterme· 
lerinin yanında ~oyunların bakır fazlalığına karşı aşırı derec~de duyarlı 
olduğu bildirilmektedir ( 40). 

Önemli miktarda yoğun yemlerle kapalı yerlerde yetiştirilen kuzu ve 
koyunlarda bakır zehirlenmesin~ sık rastlanılmaktadır. Bu rasyonlarda-. 
da bakır miktarı 4Ö ppm veya daha fazla olduğu bildirilmektedir (26). 
Avusturalya'nın bir bölümünde bu durumlara doğal koşullarda da rast .. 
lanılmışür. Bu hastalığın özellikleri 1951 yılında Bull tarafından göste .. 
rilmiştir (4). 

Bursa Karacabey Harası Merinos koyunlarında yapağı ·dökümü bü .. 
yük ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Bu çalışma çinko ve bakır 
iz elemenlerinin yapağı dökümü ile bir ilişkisi oll!P olamayacağını orta .. 
ya koyabilmek için yapılmıştır. 

MA TERY AL VE METOD 

Karacabey Harasının ilkbahar mera koşullarında yetiştirilen sağlık• 
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lı 1-2 yaşlı koyun sürüsünden kura ile seçilmiş 42 Merinos koyunu ile 
yapağısı ·dökülmüş 30 Merinos koyunu bu çalışmanın materyalini oluş­
turmuştur. Her iki gruptan koyunların Vena Jugularisinden alınan· kan 
serumlarında bakır ve çinko düzeyleri incelenmiştir. Bu amaçla A. Ü. Tıp 

. Fakültesi Fizyopatoloji Birimi Atomik Absorbsiyon Merkezinden yarar-
lanılmıştır. ' 

Atomik Absorbsiyon spektrofotometresine uygun olarak hazırlanan 
serumlar Perkin ~ Elmer 103 Mod'da okurrup elde edilen bulgular sınıf-_ 

landırılmış grup ortalamalarının homojenlik testi yapıldıktan _sonra or­
talamalar arası farkın önemliliği istatistiki yöntemlerle kontrol edilmiş~ 
tir. Sonuçlar buna göre Tablo I haline getirilmiştir (30). 

BULGULAR 

Çinko düzeyi yapağısını dökmeyen kontrol grubu 42 Merinos koyu­
nunun ·kan serumunda ortalama %27+0,63 ı-ıg. bulunmuştur. Bu grupta 
varyasyon kat sayısı 15,3 olarak hesaplanmıştır. Yapağısını döken 30 Me­
rinos koyununda ise bu değerler sırası ile %14,45+0,23 ı-ıg. ve 8,99 bulun .. 
muştur. İstatistiki kontrole göre söz kDnusu grup ortalamaları arasında­
ki farkın %99 güvenilirlikle önemli olduğu anlaşılmıştır. 

Bakıt düzeyi yapağısını dökmeyen kontrol grubu 42 Merinos Koyu­
nunun kan serumunda ortalama %33,72+0,77 ı-ıg. bulunmuştur. Bu grup­
ta varyasyon kat sayısı 14,9 olduğu saptanmıştır. Yapağısını döken 30 Me­
rinC\c; koyun grubunda ise bu değerler sırası ile %63,5+1,17 ı-ıg. ve 10.15 
bulunmuştur. Grup ortalamaları arasındaki farklar için yapılan istatis­
tiki kontrole göre aradaki fark1n %99 güvenilirlikle önemli olduğu anla­
şılmıştır. 

'SOzü geçen bulgular Tablo 1'de sunulmuştur. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Karacabey yöresinde yetiştirilen· Merinos koyunlarında yapağı dö­
kümü işletmeler için önemli ekonomik ·kayıplar·_arasında yer almaktadır. 
Bu sorunun giderilmesi amacı ile ele alınan bu çalışmada da; Yapağısını 
döken 30 Merinos koyunun kan serumunda Çinko düzeyi ortalama 
·%14,45=t=0.23 ı-ıg. ve bakır düzeyi ortalaması ·%63,5+1,17 ı-ıg. yapağısını 

dökmeyen kontrol· grubu 42 Merinos koyununda ise kan- se.rumunda çinko 
düzeyi ortalaması %27+0,63 ı-ıg. ve bakır düzeyi ortalaması·%33,72+0,77 
ı-ıg. olarak bulunmuştur. · 

Nitekim çalışmamızda yapağısını döken Merinos koyunlarında çinko 
düzeyinin sağlıklı kontrol grubu Merinos koyunlarına kıyasla azaldığı . 
buna karşılık bakır düzeyinin fazlalığı dikkat çekici bulunmuştur. 
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Normal plazma çinko konsantrasyonları 0,8 -1;2 ı.ıg. olarak tesbit edil­
miştir (19). 

Cunningham (5), normal koyun kanındaki bakır konsantrasyonunun 
ise 0.91 ı.ıg./ml. olarak saptamıştır. Tüm kan ve plazma 9-eğerlerinin biri­
birine yakın olduğu bildirilmiştir. 

Çamaş (8), halk elinde bulunan 161 normal Akkaraman koyununda 
_serum bakır değerlerini ortalama 95,22 + 1,52 f-l.g./100 ml. olarak sapta­
mıştır. 

Bulgularımız yapağı dökümü ile çinko eksikliğini ve bakır fazlalığını 
bildirir literatür verilerle uygunluk göstermiştir (9, ll, 13, 17, 21, · 31, 35, 

'36). 

Görülüyorki; koyunlarda çinko değerindeki azalma ve bakır değerin­
deki düşüş üzerinde çevre koşulları ve beslenme olanakları geniş ölçüde 
etkili olmaktadır ve yöredeki yetiştiricHerin bu ekonomik · kayıpların 
önüne geçmek için gerekli önlemleri almalan gerekmektedir. 

Teşeklcilr 

Bu çalışmada kürsü olanaklarından yararlanmama izin veren A. Ü. 
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Tablo 1 : Karacabey Merinos Koyunlarında Yapağı Pökümü ve Kan 
Serumunda Çinko ile Bakır Düzeyleri Arasında İlişkiler. 

Gruplar n 
Çinko (%f-tg) Bakır (%ı.ı.g) 

x+ Sx V x ± Sx V 

Yapağısını Dökmeyenler 
42 27=ı=0,63 15.3 33,72±0,77 14,9 

(Kontrol) 

Yapağısını Dökenler 30 ı 1445+0,23 8,99 63,5 +1,17 10,15 
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