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KARACABEY MERINOS KOYUNLARINDA YAPAGI DOKUMU iLE .

~ KANDA CINKO BAKIR DUZEYLERI ARASINDA ILISKILER

The relation between fleece losses and Zine, Copper levels in blood
serum of Merino Sheep in Karacabey State Farm Flock.

Sema OZAN (*)

Summary : The aim of this study was to determine the relation
between fleece losses and Zinc, Cupper levels in blood serum of Merino
Sheep. Thirty fleece lossed and fourty two healthy Merino Sheep in Ka-

racabey State Farm Flock were used as material- The average levels of -

Zinc and Copper in blood serum of healthy Merino Sheep .group were;
%2750,63 pg. and %33.7250,77 pg. respectwely The Zinc and Copper
values for Merino Sheep group effected by fleece loss were %14,45+0.23 pg.
and %63,5F1.17 pg. respectlvly

The Zinc and Copper levels were determmed by the Atomlc Absorb-

tion Spectrofotometer.

~ The differences‘between means of both eleménts in two groups were
found to be significant. (p<0,01). :

In spite of decreases in Zinc level in fleece lossesa "Merino Sheep,
increasing of copper levels were significant.

O'zet.f Karacabey Harasinda yapagisini doken 30 merinos koyun gru-
_bu ile normal saghkli 42 Merinos koyun grubunun Bakir ve Cinko dii-
zeyleri incelenmigtir. Yapagisim1 dékmeyen kontrol grubu Merinos ko-
yunlarinin kan serumunda Cinko diizeyi ortalamasi %270.63 pg. bulun-
mugtur. Bakir diizeyi ortalamasi ise %33,72+0.77 pg. dir. Yapagisini do-

ken 30 Merinos koyununda ise Cinko diizeyi 'ortalamas1 %14,4510.25 pg.

- ve Bakir diizeyi ortalamasi %63,5F 1,17 pg. saptanmgtir. Her iki element
arasinda farklar Snemli bulunmustur. (p<0.01).

» Qiﬂko ve Bakir degerleri Atomik Absorbsion Spektrofotometre51

yontemlerine uygun olarak yapilmigtir, .

(*) Yrd. Dog. Dr., F. U. Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Bilim Dali, Elazg.
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Yapag: doken Merinos’larda Cinko diizeyindeki azalmaya karsilik
Bakir miktarindaki artig dikkat g¢ekici bulunmustur.

GIRIS

Hayvansal organizma, katimindaki mineral maddeleri, iklim sartla-
rma baglh olarak hava, su ve bitkiler aracilif: ile topraktan almaktadir.
O halde hayvansal organizmanin saglikli olmasi, iizerinde yasadigi top-
ragin jeolojik yapisi1 ve gevresindeki iklim sartlar: ile ilgilidir. Organiz-
manmn normal fonksiyonlar: i¢in dogadaki elementlerin eksik veya fazla
alinmasi, anormal fonksiyonlar:1 bozdugu gibi, elementler arasindaki
oranlarin uygunsuz olusu da organizmanin sithhatini aksatabilmekte-
dir (6). g

Organik maddeler kadar inorganik maddeler de insan ve hayvanlar--
ca tiiketilen temel besin maddelerini olugtururlar. Buglinkii bilgilerimi-
ze gore biyolojik olaylarda yer alan elementler baslica iki grupta incele-
nirler. : : :

Bunlar arasinda gesitli doku ve organizma igeriginde oldukga sabit
ve yiiksek miktarda bulunanlar 6rnegin; C, H, O, N, S, P, Ca, Na, K, Cl,
Mg gibi elementler «Baglica Elementlers olarak tanimlanirlar. Bundan -
bagka Fe, Cu, Mn, I, Zn, Mo, Ni, Cr gibi eseri miktarda ve genig varias-
yonlarda bulunanlar ise «iz Elementlers olarak bilinirler. Iz elementler
gesitli enzim veya kompleks sistemlere girmek suretiyle organizmada
gesitli biyokimyasal olaylar: katalize ederler.

Mineral madde gereksinimi hayvanin tiiriine, yagina, kondiisyonuna,
cinsiyetine, liretim diizeyine ve bulundugu cevrenin iklimine, topragin
bu maddeler yoniinden kapsamina bagh olarak farklihk gosterirler. Iz
elementlerden bakir ve ¢inko organizmanin ¢ok cesitli fonksiyonlarinda
yer aldigindan ayri bir énem tagirlar. Bunlarin birgok hastaliklarla uzak-
tan ve yakindan iligkisi aragtirilmaktadir (7, 29, 35, 36, 37).

Fe, Cu, Zn, I, Mn ve Co’in hayvanlardaki biyofonksiyonlar: bilin-
mektedir. Bu elementlerin canli geligiminde nemli gérevleri vardir. Bir-
cok hastaliklarin giincel .aragtirma konularinda yer almaktadirlar (8, 11,
12, 7).

1z elementler hormonlarin, enzimlerin yapilarima katilip biiylimede
onemli olduklarindan insan ve hayvanlarin besinlerinde mutlaka bulun-
mast 6ngoriiliir (12, 38). Yokluk yada yetersizliklerinde insan ve hayvan-
larin organ ve dokular: {izerinde olumsuz etkilerin olugtugu ve canlinin
liimiine kadar varan ciddi sorunlarla karsilagildigi bildirilmektedir (12,
29, 30).
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Kirchgessner (16), iz element yetersizliginin hayvansal protéin sen-
tezini olumsuz etkiledigini ve diinyanin cografik bolgelerinde ve iklim
kugaklarinda dengesiz beslenme misallerinin mevcut oldugunu bildir-
mektedirler (12 29 30) '

Curthbertson (6)’da bu olumsuz etkinin diinya ¢apinda meydana ge-
tirdigi zararin 500 milyon sterlin civarinda oldugunu hesaplamaktadir.,

Valle ve arkadaglart (4, 12, 43), Cinko iz elementinin bircok dehidro-
genaz, aldolaz, peptidaz, fosfotaz ile bir izomeraz, bir transfosforilaz ve
aspartatkarbamilaz’in  fonksiyon veya yapisi i¢in temel oldugunu kay-
detmiglerdir. Bu enzimler tiim canlilarda var olup karbonhidrat, lipit,
protein ve niikleik asit sentez ve yikimini kapsayan g¢ok gesitli metabolik
olaylara katilirlar. Ayrica DNA (28, 29, 38) ve RNA (22, 43)’nin yapila-
rinda da varligi saptanmigtir.

Cinko yetersizlifi olan sicanlarda cerrahi yaralarin iyilesmesinin ge-
ciktigi bildirilmektedir (20, 27). '

Cinkodan yoksun hayvanlarin derilerinde protein kollajen ve DNA-
sentezlerinin de yavagladigi tesbit edilmigtir (12, 31).

Cinko yetersizligi genc hayvanlari kisa slirede dnemli 6lgiide etkile-
mektedir.

~ Ginkodan yoksun yemlerle biiytitiilen buzagilarda tiiylerin kaba ve
karigiklilifi yaninda kontrol grubuna kiyasla gelismesininde geri kaldigi
bildirilmektedir (17). ‘

Cinkodan yoksun rasyonun yedirildigi ortalama 13.5 kg. agirlifinda-
ki kuzularda anoreksi, gelismede gerilik, yemden yararlanmada azalma,
yapagl kaybi, boyunda sigmeler, deride katlanmalar ve ayaklarin iist ta-
rafinda ve gozler etrafinda kil dékiilmelerinin saptandig1 bildirilmekte-
dir. Keza bunlarin kan serumlarinda Cinko diizeyi diisiik bulunmustur.
Bu hayvanlara kilogram basma 100 mg. Cinko preperatlarinin eklenmesi
ile bes haftalik bir siirede bu semptomlarin yok oldugu bildirilmekte-
dir (21). .

Domuzlarda Cinko eksikliginin dermatit ya da parakeratozise neden
olup organizmanin fonksiyonel anormalligi seklinde kendini gdsterir.

Cinko ozellikle protein ve karbonhidrat mekanizmasinda ve diger selliiler
fonksiyonlarda ve enzimlerin etkilerinde &nemli role .sahiptir (40).

Hayvansal organizma iginde b’némli fonksiyonlara sahip olan diger
esansiyel bir element olan Bakir, gesitli metabolizma- olaylarinda ve ba-
z1 6nemli maddelerin kurulusunda ya kurucu maddelerden biri olarak ya-
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hutta kurulusta gerekli bir faktdr olarak rol oynamaktadir. Bakirin canli
dokularda bulundugunu-Underwood (37)’a gore 1816 yilinda Burcholz gos-
termigtir, Bakirin memelilerdeki biyokimyasal fonksiyonu 1928 yilinda
Hart ve arkadaglarinca ortaya konulmugtur (13). Bu ¢aligmada Bakir'in
demirle birlikte normal eritropoiez i¢in temel olugturdugu tesbit edilmis-
tir (13). Bundan sonra bu element lizerindeki aragtirmalar yogunluk ka-
zanmugtir, ‘ o

Kan serumundaki Bakir degeri hayvanin yasina, gebelik ve hastalik
yaninda rasyondaki Bakir'in eksikligine bagh olarak degigmektedir. Nor-

mal hayvanlarda gebelik siiresince bakir diizeyinde diigme goriiliir (40).

Tabii sartlarda diinyanin muhtelif bolgelerinde bakir noksanligina

bagli olarak yapagilarda ve killarda bozukluk meydana gelmektedir (3,

23, 39).

Suttle ve arkadaglar1 (33), eksperimental olarak -bakir noksarihgma,

maruz birakilan kuzularda 6-12. aylar arasinda yapagi kivrimlarinda
gecici bir bozukluk meydana getirebilmislerdir.

Bakir noksanhguﬁn belirtileri enzim bbzukluklbarl ile birliktedir. En
iyi taminani Achromatrichia’dir (14, 33). Bu bozukluk hayvanlarda mela-

- nin pigmentinin yoklugundan ileri gelmektedir (1, 19). Melanin sentezin-

de g'drevli Polifenol oksidazlar bakir icermektedirler (15). Bakir noksan-
lig1 ozellikle siyah renkli Karagiil koyunlarinda ¢ok onemlidir. Yapagi

- kivrimlarini ve parlakligmi kayip ederek kalitesiz bir hale gelebilir (23).

Bakir noksanlifi ayni zamanda yapagi kivrimlarinin tesekkiiliinde-

~.de gorevlidir. Yapag: lifleri amino asitlerden kurulmus keratin icermek-

tedir. Yapisinda (tiyol gruplarini iceren bir amino asit olan) Sistein’de

" bulunmaktadir. Iyi kivrimli yapagida, keratin molekiilleri bir sistein kop-

risti vasitasiyla baglanmiglardir. Burada iki Tiyol grubu Disiilfid kop-
riisit (-S-S-) seklinde birlegirler. Bu reaksiyonlarm cereyan: bakirli en-

zimlerin kontrolii altinda olmaktadir. Enzimlerin yoklugu halinde adi ge-

gen reaksiyonlar meydana gelmez ve yapagl kivrimlart tesekkiil ede-
mez (1, 25).

Koyunlarda genetik faktorlerin kan baklr‘seviyelerin.e' etkili oldugu

tesbit. edilmistir. Cesitli irklarda kan bakir konsantrasyonlar: farkhdir.
Orne§in Black face, Cheviot ve Welsh Mountain 1rklar1 arasinda en dii-
siik bakir seviyesini Blackface irki gostermektedir. En yiiksek degerlere
ise Welsh Mountainler sahiptir (46, 47). Bakir noksanligt hastalifinin
ctkmasinda genetik faktorlerin de rol oynadigi sanilmaktadir. Diisiik kan
bakir seviyesi gosteren irklarda, swayback orani daha yiiksektir (44,
45, 46). : :
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Kan bakir duzeymm olumsuz etkisinde Mohbden in de pay1 oldugu

bildirilmektedir (2).

Kan serumundaki bakir miktar1 0.5 mg/lt. altina diigiince noksanlik
semptomlar: gérilmeye baglar. Bunlarin gelisme ve iiremesinde yavagla-

ma, siit veriminde diisiikliik, kansizlik, yeni doganlarda ataksi sendromu,

yapag: liretimi ve kalitesinde diigiikliik semptomlar: goriillmiigtiir (40).

Karadeniz bélgesi kiy1r ve i¢ yorelerinde halk ve devlet kuruluglarin-

ca yetigtirilen Jersey, Holgtayn kiiltiir irklar: ile halk' elinde ysatigtirilen

yerli sigirlarin kan serumunda bakir ve cinko diizeyleri incelenmigtir.
Bu caligmada; kiyr bélgesinin yerli hayvanlarinda ginko ve bakir diize-
yi, i¢ bélge hayvanlaridan daha diigiik oldugu saptanmigtir. Erkal, bu
diizeylerle Enzootik Ataksi arasinda baglantilar aramigtir.- Bu yetersizli-
gin sozli gegen sendrom i¢in tartigma konusu oldugunu bildirmektedir (11,
41,7 42). >

Bir grup aragtirici, geng sifirlarda goz etrafindaki killarin renginde
degisme ve dokiilmelerin yaninda derinin parakeratotik degisikligine
bagli goriiniimlerle kendini gosteren hastaliklari tanimlamiglardir. Bu
Aara§t1rmac1lar- s6zli gecen hastaligl hayvanlara yedirilen ot ve cayir or-
neklerindeki bakir ve ¢inko eksikligine baglamiglardir (9, 10).

~ Agirt miktarda alinan bakir dokularda ve ozellikle karacigerde biri-
kir. Koyun ve sigirlarda kotii bir semptom goriilmeksizin gok biiylik mik-

tarda bakirin karaciger hiicrelerinde ahkondugu bildirilmektedir (40).-

Domuzlarm bakir fazlaligina karsi sigirlardan daha ¢ok diren¢ gosterme-

lerinin yaninda koyunlarmn bakir fazlaliina karsi asir1 derecede duyarh .

oldugu bildirilmektedir (40).

Onemli miktarda yogun yemlerle kapali yerlérde yetistirilen kuzu ve

koyunlarda bakir zehirlenmesine sik rastlanilmaktadir. Bu rasyonlarda-

da bakir miktar:1 40 ppm veya daha fazla oldugu bildirilmektedir (26).
Avusturalya’nin bir béliimiinde bu durumlara dogal kogullarda da rast-
lanilm:giir. Bu hastaligin 6zellikleri 1951 y111nda Bull tarafindan goste-
rilmigtir (4).

Bursa Karacabey Harasi Merinos koyunlarmda yapag: dékiimii bii-
yiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu calisma ¢inko ve bakir
iz elemenlerinin yapag: doékiimii ile bir iligkisi olup olamayacaglm orta-
ya koyabilmek i¢in yapilmigtir. :

MATERYAL VE METOD

Karacabey Harasinin ilkbahar mera koéullarmda yetigtirilen saglik-
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Ii 1-2 yash koyun siiriisiinden kura ile secilmis 42 Merinos koyunu ile
yapagist ‘dokiilmiis 30 Merinos koyunu bu ¢aligmanin materyalini olug-
turmugtur. Her iki gruptan koyunlarin Vena Jugularisinden alinan' kan
serumlarinda bakir ve ¢inko diizeyleri incelenmistir. Bu amagla A, U. Tip
“Fakiiltesi Fizyopatoloji Birimi Atomik Absorbsiyon Merkezinden yarar-
lanilmgtir. \ . ~

Atomik Absorbsiyon spektrofotometresine uygun olarak hazirlanan
serumlar Perkin - Elmer 103 Mod’da okunup elde edilen bulgular smif-r
landirilmig grup ortalamalarinin homojenlik testi yapildiktan sonra or-
talamalar arast farkin onemliligi istatistiki yontemlerle kontrol edilmig-
- tir. Sonuglar buna gére Tablo I haline getirilmigtir (30).

BULGULAR

Cinko diizeyi yapagisini dokmeyen kontrol grubu 42 Merinos koyu-
nunun kan serumunda ortalama %270,63 pg. bulunmustur. Bu grupta
varyasyon kat sayisi 15,3 olarak hesaplanmigtir. Yapagisini doken 30 Me-
" rinos koyununda ise bu degerler siras: ile %14,4550,23 pg. ve 8,99 bulun-
musgtur. istatistiki kontrole gore séz konusu grup ortalamalari arasinda-
ki farkin %99 gilivenilirlikle 6nemli oldugu anlagilmigtir,

- Bakir diizeyi yapagisini dokmeyen kontrol grubu 42 Merinos Koyu-
nunun kan serumunda ortalama %33,7250,77 pg. bulunmugtur. Bu grup-
ta varyasyon kat sayist 14,9 oldugu saptanmigtir. Yapagisini doken 30 Me-
rinos koyun grubunda ise bu degerler sirasi ile %63,5+1,17 pg. ve 10.15
bulunmustur. Grup ortalamalar1 arasindaki farklar igin yapilan istatis-
tiki kontrole gore aradaki farkin %99 giivenilirlikle 6nemli oldugu anla-
silmigtir.

'Sbzii gegen bulgular Tablo 1’de sunulmustur.
TARTISMA VE SONUG

Karacabey yoresinde yetistirilen Merinos koyunlarinda yapag do-
kiimii igletmeler i¢in 6nemli ekonomik kayiplar arasinda yer almaktadir.
Bu sorunun giderilmesi amaci ile ele alinan bu ¢alismada da; Yapagisim
doken 30 Merinos koyunun kan serumunda Cinko diizeyi ortalama
%14,4550.23 pg. ve bakir diizeyi ortalamas1 %63,5F1,17 pg. yapagisini
dékmeyen kontrol grubu 42 Merinos koyununda ise kan serumunda ¢inko
diizeyi ortalamasi %2770,63 pg. ve bakir diizeyi ortalamasi1%33,72 50,77
pg. olarak bulunmugtur. ' -

Nitekim ¢aligmamizda yapagisini doken Merinos koyunlarinda ¢inko

diizeyinin saglikli kontrol grubu Merinos koyunlarina kiyasla azaldigi .
buna kargilik bakir diizeyinin fazlalifi dikkat c¢ekici bulunmustur.
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Normal plazma g¢inko konsantrasyonlar: 0,8 - 1,2 ug olarak tesbit edil-
mistir (19).

Cunningham (5), normal koyun kanindaki bakir konsantrasyonunun
ise 0.91 pg./ml. olarak saptamigtir. Tiim kan ve plazma degerlerinin. biri-
birine yakin oldugu bildirilmigtir.

Camag (8), halk elinde bulunan 161 normal Akkaraman koyununda
serum bakir degerlerini ortalama 95,22F1,52 §1g./100ml. olarak sapta-
miagtir,

Bulgularimiz yapag: dékiimii ile ¢inko eksikligini ve bakir fazlaligini
bildirir literatiir verilerle uygunluk géstermigtir (9, 11, 13, 17, 21, 31, 35,

©°36).

Goriiliiyorki; koyunlarda ¢inko degerindeki azalma ve bakir degerin-

deki diigiis lizerinde ¢evre kogullar1 ve beslenme olanaklari genig 6l¢iide

etkili olmaktadir ve yoéredeki yetistiricilerin bu ekonomik kayiplarin
oniline gegmek icin gerekli onlemleri almalar1 gerekmektedir.

Tegekkiir

Bu calismada kiirsii olanaklarindan yararlanmama izin veren A. U.
Tip Fakiiltesi Fizyopatoloji Birimi Ogretim diyesi - Saymm Dog. Dr. Enis
DALKILICa ve karsilastigim sorunlarda yardimc: olan F. U. Veteriner
Fakiiltesi 6gretim ilyesi. Sayin Dog¢. Dr. Nevzat ULUDAG’a te,sekkur et-
meyi zevkli bir borg bilirim.

Tablo 1 : Karacabey Merinos Koyunlarinda Yapag1 Dokiimii ve Kan
Serumunda Cinko ile Bakir Diizeyleri Arasinda Iligkiler.

Cinko (%pg) | Bakir (%pg)
XFSKXV| X +Sx V

Gruplar 1 n

Yépaélslnl Dokmeyenler

E 277063 153 | 3372+0,77 149
(Kontrol) 42 F0,6 3 | 3372+0,77 |

Yapagisin Dékenler _ 30 1445023 8,99 63,6 1,17 10,15
P<0,01 ‘
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