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SUMMARY

This investigation was carried out on 40 lactating Brown - Swiss at
the age of 3-4 years belonging Konya Zootechnical Research Instltute .
and on 2 cows with ketosis that were brought to our clinics.

Before starting the experiments all of the cows were inspected clini-
cally. Twenty cows which are due 30 days at maximum for calvmg and
10 lactating cows that were already parturated in 0-10 days were selec-
ted. In addition, 10 cows that were parturated 6 months ago were included
for experiments as a control. :

It was determined that all the animals during the pregnancy period
were inefficiently feed with coarse and consentradet feed stuffs for the
purpose of normal and easy parturation, and they gave lesser milk pro-
-duction as such 4-5 litres per day on the average-

Blood glucose levels were measured in all the cows at about 10 days.
before calving and at the 10", 20 and 30" days of it there - after, and
milk keton bodies were tested in milk and urine by «rothera method.»

Blood glucose values of all the animalls at about 10 days before cal-
ving and at the 10", 20* and 30" days of it were found to be 37.5 mg/dl,
32.5 mg/dl and 304 mg/dl respectively. It was determined that these
values were increased up to 45.8 mg/dl after the addition of molassed
sugar pulp to their ration 10 day later.

‘(* ) Yrd. Dog. Dr., 8. U. Veteriner Fak. ¢ Hastaliklar: Bilim Dal.
(**) Arastirma Gorevlisi S. U. Veteriner Fak. Biyokimya Bilim Dal1.
- ‘ ) Konya - TURKEY
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On the other hand, the blood glucose levels in'2 cows with ketosis
were 23 mg/dl at average. Following the treatment all of the animals
were recovered and their blood glucose levels increased to 52.5 mg/dl.

OZET

Bu aragtirma, Konya Zootekni Arastirma Enstitiisiine ait ortalama
3-4 yaglarinda 40 bag montofon sagmal inek ile klinigimize getirilen iki
ketozisli inek iizerinde yapildi.

Aragtirmaya baglamadan ¢nce denemeye alinan biitiin inekler klinik
kontrolden gegirilmis, dogumlarma en ¢ok 30 giin kalan 20 inek ile, 0 -10
giin 6nce dogum yapan ‘10 sagmal inek aragtirma igin seg¢ilmigtir. Ayrica
6 ay once dogum yapmig 10 inek de normal degerlen almak aglsmdan
aragtirmaya dahil edilmigtir.

Dogumlarin normal ve kolay olmasi amaciyla, aragtirmaya alinan
hayvanlara gebelik déneminde yeterli miktarda kaba ve konsantre yem
verilmediginden, hayvanlarin giinde ortalama 4 -5 litre kadar, ¢ok diiglik
miktarlarda siit verdikleri tespit edilmigtir.

Denemeye alinan biitiin ineklerde dogum &ncesi ortalama 10. giinde,
dogumdan sonra 10, 20 ve 30. giinlerde kan glikoz degerleri olglilmis, siit
ve idrarda rotera deneyi ile keton cisimlerinin varligi aragtirilmigtir.

Hayvanlarin dogumdan 6nce-10. giinde ortalama kan glikoz degerle-
ri 37.5 mg/dl, dogumdan sonraki 10. ve 20. glinlerde sirasiyla; 32.5 mg/d],
30.4 mg/dl oldugu, yemlerine melasl seker pancari posasi ilave edildik-
_ ten 10 glin sonra kan glikoz degerlerinin 45.8 mg/dl'ye ¢iktig1 saptanmis-
tir. ’ :

Klinigimize getiriien ketozisli iki inekte ise kan glikoz miktarlar: or-
talama 23 mg/dl bulunmus, hayvanlar tedaviye alindiktan sonra klinik-

man tamamen 1y1le§t1k1er1 kan glikoz seviyelerinin 52.5 mg/dl’'ye ¢iktig:
tespit edilmigtir.

~ GIRIS

Subklinik ketozis, 8zellikle siit verimi yiiksek olan ineklerde dogum--

dan sonraki ilk 2-3 hafta icerisinde, siit verimi ve kondiisyon diigiiklii-
gii ile karakterize bir metabolizma bozuklugudur. Yeterli 6nlem alinma-
~dig1 taktirde ya klinik ketozis gekillenmekte ya da verim ve kondiisyon

diigiikliigii gibi siit inekeiligini menfi yénde etkileyen bir tablo sagim sii--

resince devam etmektedir.

Gerek subklinik ketozis gerekse klinik ketozis olgulari, yemlerle ali-
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nan kalori miktar: ile kalori 1ht1yac1 arasindaki dengenin bozulmasindan |

ileri gelmektedir. Gebeligin son donemlermde hayvanin enerji ihtiyaci-
nin normalden fazla oldugu, dogumdan sonraki ilk haftalarda kolostrum
Jile yiiksek miktarda laktoz ¢ikarildig1 ve 27 litre siit veren bir inekte siit-
le atilan laktoz miktarinin giinde 1225 grama ulagabildigi bildirilmekte-
dir (4). Bundan dolayidir ki gebeligin son doneminde ve laktasyonda en
“azindan hayvanlarin enerji ihtiyacinin geregi gibi karsilanmasi biyiik
onem tagir. Gerek gebelik doneminde, gerekse dogumdan sonra tiiketilen
kalori miktar: ile viicudun kalori ihtiyaci arasindaki dengenin hayvanin
aleyhine degigmesi halinde, organizma kalori ihtiyacini karacigerde bu-
lunan karbonhidratlardan karsilamaya caligir. Karacigerde yeteri mik-
tarda enerji kaynag yoksa, organizma glikoneogezis yolu ile ve yaglari

parcalamak suretiyle enerji saglama yoluna gider. Yaglar ¢nce gliserin

. ve yag asitlerine ayrilir. Yag asitlerinin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan
asetil CoA’lar okzalasetik asit ile birleserek Trikarboksilik asit siklusuna
(TCA) girer ve enerji saglamig olur. Hayvanin yetersiz beslenmesi, sin-
dirim sistemi fonksiyonlarini engelleyen ve enerji sarfini artiran bozuk-
luklarla metabolizmay1 yiik altina sokan hastaliklarda organizmada ye-
teri miktarda okzalasetik asit tegekkiil etmediginden asetil CoA’lar ve
piruvatlar TCA siklusu ile enerjiye doniisemezler ve bdylece gerek yag
asitlerinin oksidasyonu sonucu, gerekse amino asitlerin pargalanmasiyla
olusan asetil CoA’lar TCA siklusunun kapasitesini agarlar. Yukarida say-
difimiz sebeplerle okzalasetatin da yeterli miktarda sentezlenmeyisi, ¢ok
miktarda olusan Asetil CoA’larin kendi aralarinda birlesmesine yol agar.
Iki asetil CoA'nin birlesmesiyle bir aseto - asetil CoA meydana gelir.
Aseto asetil CoA’lar daha sonra aseto- asetik aside, B-hidroksi butirik
aside ve nihayet asetona doénligiir ve boylece keton cisimleri meydana ge-
lir. '

Keton cisimleri normal hayvanlamn kan ve idrarmnda ¢ok az miktar-
larda bulundugu halde ketozisli hayvanlarda yiiksek miktarlarda bulu-
nurlar. Keton cisimleri, normalde karacigerde yag asitlerinin oksidasyon
lirlint olarak ok az mlktarda sentez edilirler.’

Cesitli aragtiricilarca klinik ve subklinik ketozisli vakalarda kan gh-
koz degerlerinin 40 mg/dl’mn altina diigtligli bildirilmeKtedir.

Adler ve ark. (1), klinik ketozisli vakalarda kan glikoz degerlerinin
ortalama 30 mg/dl oldugunu, Roussel ve ark. (8), ketosizli ineklerde kan

glikoz degerlerinin ortalama 15.5-38.3 mg/dl arasinda degistigini, Blood

ve ark. (4) da, ketosizli ineklerde - kan glikoz seviyesinin 50 mg/dl’den
20-40 mg/dl’ye distiiginii bildirmiglerdir.
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Gebelik ve laktasyon donemlerinde kan glikoz degerlerinin de farkl
olaugu bildirilmektedir. Dale ve ark. (5), kan glikoz degerinin ortalama
87.4. mg/d], 3 - 10 uncu giinlerde 74.6 mg/dl, 21 - 30 uncu giinlerde 76 mg/d],
31-45 inci gun1e1de 79.6 mg/dl, 46 - 60 1nc1 giinlerde 82.1 mg/dl oldugu-
nu bildirmektedirler.

Rowlands ve ark. (9), kan glikoz seviyesinin dogumdan 6nceki 30 -0
inc1 giinlerde 51.3 mg/dl; dogumdan sonra 1-30 uncu giinlerde 47.4 mg/
dl, 31-60 inc1 giinlerde 48.2 mg/dl, 61-120 inci giinlerde ise 50.9 mg/dl
olarak tesbit etmiglerdir. Oltner ve ark. (7), siit ineklerinde kan gekerini
dogumdan sonraki ilk ‘haftada 55,6 mg/dl, 4 iincii haftada 57.6 mg/dl,
Schréter ve ark. (10), 3 -4 yaslarinda siit ineklerinde normal kan glikoz
degerini ortalama 62,5 mg/dl olarak belirtmislerdir. '

Subklinik ketozisin klinik teghisi ¢ok giictiir. Hayvanda siit ve et ve-
riminin degigmesi diginda klinikman hicbir bulgu gériilmemektedir. Id-

~ rar ve siitte keton cisimleri ¢cok az bulundugundan Rothera ayiraci ekse-

riya menfi sonug verir. Baz1 vakalarda ¢ok hafif bir renk degisikligi (ha-
fif pembe) goriilebilir.- Hayvanin solunum havasinda aseton tespit edile-
memektedir.

_ .Ketosis vakalarinda klinik semptomlar ¢ok belirgindir. Ketozis do-
gumdan sonraki 2 -3 hafta igerisinde goriilen, siit verimi disiikligd, sii-
~ tiin kokmasi, solunum havasinda aseton kokusu, bazen ishal, bazen kon-
stipasyon, ruminal stazis ve eksitasyon belirtileri-ile karakterizedir.

" Gerek subklinik, gerekse klinik ketozisin sagitlvmmda antiketojenik
etkisinden dolay: yalniz glikoz solusyonlari kullanilir. Glikozun %20-30’-
luk solusyonlari 3 -5 giin siireyle giinde 500 - 1000 cc miktarinda intrave-
ndz olarak verilir. Glikozdan viicudun daha iyi ve gabuk yararlanmas:
amaclyla insiilin, adrenalin, prednizolon gibi glikokortikoitler, gliserol,
propilen glyvol v.b. ilaclar da kullanilmaktadir. Yemlere karbonhidratca
zengin gidalarin ilave edilmesinin de yararli oldugu bildirilmekte- .
dir (1 - 10). “ ' ' '

Biz bu aragtirmada, siit verimi ve kondiisyan diigiikliigii gésteren siit
ineklerinde, kan glikoz degerleri ile subklinik ketozisin erken teghisi ve
ketozis vakalarmnin 6nlenmesini amagladik. Bu sebeple gebeligin ileri do-
neminde 20, yeni dogum yapmig (1-10 giin) 10, 10 bag alt1 ay .6nce do-
gum yapmig ve 2 bag klinik ketozisli olmak iizere toplam 42 inekté gesitli
zamanlarda kan glikoz degerleri dl¢lilmiis, idrar ve siitte Rothera deneyi
ve klinik bulgularla ketozisin gekillenip gekillenmedigi aragtiriimigtir.
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MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma.S. U. Veteriner Fakiiltesi kliniklerinde yapildi! Arag-
tirmanin materyalini Konya Zootekni Aragtirma Enstitiisiine ait ortala-
ma 3-4 yaslarmnda 40 bag montofon sagmal 1nek ile klinigimize getirilen
iki ketozisli inek tegkil etmigtir.

Calismaya ba§lamadan once klinik muayeneden gegirilen tiim inek-
ler arasinda dogumlarina en ¢ok 30 gilin kalan 20 inek ile, 0~ 10 giin dnce
dogum yapmis 10 sagmal inek aragtirina icin segilmigtir. Ayrica kuruda’
bulunan 10 bag inek de normal degerleri almak agisindan aragtirmaya
dahil edilmigtir. ’

Gebelik doneminde hayvanlarin dogumlarinin normal ve kolay ol-
mas1 amaclyla kaba ve konsantre yemden yeterince beslenmedikleri 6gre-
nilmig, hayvanlara verilen yem miktarmin enerji ihtiyacini kargilayacak

miktarda olmadigi ve hayvanlarin giinde ortalama 4-5-litre kadar cok
diiglik miktarlarda siit verdikleri tespit edilmistir.

Aragtirmaya alinan tiim ineklerde dogum oncesi ortalama 10. giin-
de, dogumdan sonra 10. 20. ve 30. giinlerde kan glikoz degerleri &l¢iilmiis-
tir. Hayvanlarin kulaklarindan alinan kan, glikoz striplerine emdirile-
rek 60 saniye sonra distile su-ile yikanmis ve metoduna uygun olarak
«<HEMASCOP»la okunmustur. Her hayvana ait degerler ferdi tabelalara
kaydedilmigtir. Dogumdan sonraki 10., 20., ve 30. giinlerde tekrar kan gli-
koz degerleri 0l¢lilmiig, idrar ve siitte Rothera deneyi yapilmis, hayvan-
larin siit verimi kaydedilmigtir.

Dogumdan 20 giin sonra rasyona, her hayvan igin giinde 2 kg melas-
11 seker pancari posasi ilave edilmis ve hayvanlarin bu ilave yemle bes-
lendikten 10 giin sonra tekrar kan glikoz degerlerl olclilmiigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ineklerde gebelik éncesi ve dogum sonrasi tesbit edilen kan glikoz
degerleri 1 nolu cizelgede gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, hayvan-
larin dogumdan Once 10. glinde ortalama kan glikoz degerlerinin 37.5
mg/dl dogumdan sonraki 10. ve 20. gunlerde sirasiyla; 32.5-30.4 mg/dl-
ve yemlerine melash seker pancari posasi ilave edilen ineklerde 30. giin-
de (10 giin sonra) kan glikoz degerlerinin 45.8 mg/dl'ye ¢iktig1 goriilmek-
tedir. Kuruda bulunan ineklerde ise kan glikoz degerleri ortalama; 46.8
mg/dl olarak tespit edilmistir.

Klinigimize getirilen ketozisli iki Hol§taiﬁ inekte ise tedavi Oncesi
kan glikoz miktarlarmin ortalama 23 (20-26) mg/dl olduguy, siit ve id-
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rarda rothera deneyinin miishet sonug verdigi ve hayvanlarin tipik keto-
zis semptomlar1 gosterdikleri tespit edilmistir. Klinigimize getirilen bu
" ketozisli hayvanlara 4 giin siireyle %30 dekstroz solusyonundan 1000’er
cc. i.v. olarak uygulanmig, her hayvana ayrica glinde 125 mg. prednizolon
4 giin slreyle verilmigtir. Hayvanlarda ilk miidahaleden sonra igtahinin
diizeldigi, stit verimlerinde artiglarin meydana geldigi gézlenmigtir. Te-
daviden sonra bu iki hayvanda tekrar kan glikoz degerleri o6lclilmiig
52.5 mg/dl oldugu gorulmugtur

Birgok ara§t1r1c1n1n (9 -11), gebeligin son aylarinda (30-0 glin) tes-
pit ettikleri (47,4 -51,3 mg/dl) glikoz miktarlar: ile bizim ayni dénemde
tespit ettigimiz degerler arasinda. (X=37.5 mg/dl) 6nemli farklar bulun-
mugtur (P <0.001). Keza cesitli aragtiricilar (4, 5, 9, 10) tarafindan dogum-
dan sonraki 0-10, 11-12 ve 21-31 inci glinlerde normal ineklerden tes-
bit edilen kan glikoz degerleri ile bizim ayni dénemlerde buldugumuz
degerler arasinda da istatistiki acidan c¢ok énemli (P<0.001) farklar tespit
edilmigtir. Kuruda bulunan ineklerden elde ettigimiz sonuclar ile litera-
tirde (9, 10) belirtilen degerler arasinda ise istatistiki a¢idan énemli fark-
lar bulunmamigtir. Literatiirle uyumsuzluk gosteren yukaridaki tablo-
nun, aragtirmada kullanilan hayvanlarin gebelik déneminde enerji yo-
niinden fakir gidalarla beslenmelerinden ve hayvanlara rahat dogum yap-
malar1 i¢in gerektigi kadar yem verilmediginden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Zira elde ettigimiz degerlerin cogunun klinik ketozis de-
~ gerlerine yakin olmasi ve yémlere giinliik olarak hayvan bagina 2 kg me-
lasli pancar posasi ilavesiyle kan sekerinin ortalama 45.8 mg/dl’'ye ¢ik-
mas1 hayvanlarda subklinik ketozisin seyrettigi kanisini uyandirmistir.
Meslasli beslenmeden sonra elde edilen degerlerle kuruda bulunan inek-
lerdeki degerlerin eg oldugu ve bu degerlerin uyum gosterdigi belirlen-
migtir. ‘ ' ‘ '

Klinigimize getirilen ketozisli iki inekte tedavi Oncesi ve tedavi son- '
rasi elde edilen degerlerin de literatiirde (4) bildirilen degerlere yakin
oldugu tespit edilmigtir.

ﬁlkemizde sik goriilen ve bir metabolizma bozuklugu olan subklinik
ketozisin 6nlenmesi i¢in hayvanlarin gebelik ve laktasyon dénemlerinde
yeterli ve dengeh beslenmesi gerekmektedir.

Siit inekeiligi yapilan igletmelerde verim duguklugune sebep olan sub-
klinik ketozisin teghisi i¢in kan glikoz degerlerinin tespit edilerek gerek-
li. 6nlemlerin ahnma51 ve verim du§uk1ugunun onlenebilecegi kanisina
varilmigtir. :
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Tablo 1 - Ineklerde Gebelik Oncesi ve Dogum Sonrast Tesbit Edilen

Kan Glikoz Degerleri (% mg)

Hayvan Hayvanin Dogum Dogum Dogum Dogum Rothera

No: Yas1 Oncesi Sonrasi Sonrasi Sonrasi* Deneyi
(10. giin) (10. giin) (20. glin) (30. giin)

50 - 80 4 39 40 38— 50
18 - 81 3 35 33 35 67
93-178 6 23 26 254 42
19 - 82 2.5 25 30 31+ 42
6-15 9 32 34 34+ 44
50 - 80 4 29 32 314 31
50 - 80 4 34 32 30+ 40
16-81 3. 37 36 - 35+ 41
58 - 76 . 8 42 39 37— 52
56 - 77 7 38 35 35— 38
618 - 74 10 59 37 36— 65
143 -77 7 37 30 304 57
- 48-80 4 42 31 30+ 42
- 41-82 35 40 37 36— 47
5-82 2.5 41 38 37— 49
10-78 6 41 35 36+ 43
7-80 4 59 40 38— 45
80 -79 5 52 33 34+ 50
93 - 81 3 " 36 31 33+ 73
“7-8 - 3 52 30 31+ 45
604 - 74 10 — 29 354 40
52 - 76 8 — 21 254 40
19-80 4 — 22 234- 35
19 - 81 3 — 22 21+ 31
77-81 3 — 27 324+ 31
37-82 2.5 — 37 31+ 41
22 - 82 2.5 — 33 35+ 44
34-82 2.5 — 34 36+ 37

26 -82 2.5 — 37 33— 56 )
34 -81 3 — 32 314+ 35

' X =458

X-=375 X =325 X:30',4

X : Her hayvana giinde 2 kg melash geker pancary posasy verildikten 10
glin sonraki dederler. ‘ ‘
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