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Zussammenfassung

Wenn wir die Wirkungsweise dér oben genannteh Stoffe nocvhmal
zusammenfasen, sind die drei Punkte bei dem Zusatz dieser Produkte in
das Broilerfutter sehr Wichtig.

1-Die Wirkungszeit und der Angriffszeitpunkt von Coccidiostatika
im endogenen Entwicklungszyklus von Coccidienoozysten.

2 - Coccidiostatische und coccidiozide Eigenschaften.
3- Therapeutische Eigenschaften

Bei der Broilermast wird die Immunititsentwicklung gegen Coccidien
nicht vor Auge gehalten, sondern werden die Coccidiostatika und
Coccidiozide verwenden, die auf den biologischen Entwicklungszyklus
von Coccidien wirken, denn durch die Wirkung dieser Substanzen auf
die zweite Schizontengeneration wird die Entwicklung der Parasiten
und auf Grund der Invasion von Cocciden entstandene Gewichtsverluste
verhindert.

Bei der Broilermast ist das Ziel, mit weniger Gewichtsvérlust in der
kiirzesten Zeit Schlachttiere produzieren.

Nach dem Zusatz von Coccidiostatika, wenn man keine Coccidiose
feststellt, haben diese Produkte einen grossen Vorteil.

Coccidiostatika, die heute den Markt beherschen und echte profﬂak-
tische Eigenschaften haben, wirken auf die erste biologische Entwick-
lungszelt der Parasiten.

(* ) Yrd. Doc. Dr., S. U. Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyolojl Anabilim Dali,
Konya - Tiirkiye.
(%) Prof, Dr Institut fiir Anatomie, Physiologie und Hygiene der Haustiere,
Abteilung Gefliigelkrankheiten. Katzenburgweg 7 - 9 5300 Bonn 1.
- B. Almanya
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Manchmal entstehen Resistenzen gegen Coccidiostatika, sogar auch
Kreuzresistenzen. Wenn die Wirkungsstoffe mit den anderen chemisch
verwandt sind, und gegen einen resistent ist, ist gegen den anderen auch
resistent.

Man muss immer solchen moglichen Resistenzfall vor Auge halten,
deswegen sollen die Coccidiostatika unter dem Rotationsverfahren
geweschselt werden. '

Die in das Broilerfutter zugesetzten Coccidiostatika miissen folgende
- Eigenschaften haben: breites Wirkungsspektrum, Verhinderung der Mor-
talitdt und Morbiditat, angenehmen Geschmack fiir Tiere, keine negative
Wirkung auf die Befruchtung und Schlupfen, keine toksische Wirkung,
keine Riickstandsbildung in Fleisch und Ei; schnelle Ausscheidungs-
eigenschaften aus dem Korper, Vertréglichkeit von Tieren und Menschen,
leichte Aufbewahrung und leichte Mischung mit anderen Komponenten
ermoglichen, im Gefliigel leicht feststellbar sein und bei der Entwicklung
der Immunitdt bei den frei lebenden Tieren keine negative Wirkung
zeigen. '

» OZET : Yukanda sayilan maddelerin, etki gekilleri bir daha goz onii-
ne getirilip ozetleyecek olursak, bunlarin broiler yemlerine katilmasin-
da su ii¢ nokta ¢ok Onemlidir.

1 - Koksidiostatiklerin, oocystlerin biyolojik ge11§me1er1 esnasmda et-
ki zamani ve etki noktasi ‘

2 - Koksidiostatigin veya Koksidiosid’in 6zellikleri.
3 - Tedavi edici ozellikleri ‘

Broiler yetigtirilmesinde koksidlere kargi bagigiklik géz oniinde bu-
lundurulmaylp, koksidlerin biyolojik gelismeleri {izerine etkili koksidios-
tatik ve koksidiozidlere daha &nce yer verilmesi gereklidir. Ciinki, bun-
lar koksidlerin ikinci sizont devresine tesirleriyle parazitin gelismesini

onleyerek, parazit invazyonlar1 sonunda, broilerlerin viicut aglrhklarm- o

da meydana gelecek kayiplara engel olurlar.

Besi tavukculugunda hedef, en az viicut agirligl kayhi ile en az kisa
zamanda kasaplik hayvan yetigtirmektir.

Koksidiostatiklerin, yeme katilmasindan sonra kiimeste herhangi bir
koksidiyoz olay1 goriilmezse, bu gibi preparatlar en bilylik avantaja sa-
hiptirler. Bugiin piyasay: elinde tutan, hakiki koruma gérevi yapan, kok-
sidiostatikler koksidlerin ilk biyolojik gelisme devresinde tesir edenler- '
dir. ' :
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Bazan koksidiostatiklere kars1 diren¢ olaylarina ve hatta capraz di-

ren¢ hadiselerine rastlanmaktadir. Yani, etki maddelerinin kimyasal ya-
pilari birbirine benzerse, birine direncli olan, digerine de direnglidir.
Boyle rezistens olaylarmnin vuku bulabilecegini gz oniinde bulundura-
rak, bazan rotasyon programina uymak suretiyle koksidiostatikler degis-
tirilmelidir. Yemlere katilan iyi bir koksidiostatik asagidaki &zelliklere
sahip olmalidir: -Genig etki spektrﬁmuna, morbiditenin ve mortalitenin
onlenmesi, tadmnin hayvanlar igin hog olmasi, geligme, tiiyler, doéllenme
ve civeivlerin yumurtadan ¢ikmasi iizerine herhangi bir negatif tesir yap-
mamasl, hicbir toksik etkiye sahip olmamasi, et ve yumurta da herhangi
bir bakiye kalmamasi (36), cabucak viicuttan atilmasi, insanlar ve hay-
vanlar i¢in zararsiz olmasi, yeme katilmasi, saklanmasi ve diger kompo-
nentlerle kolay karigabilir olmasi, kanatlilardan elde edilen besi madde-
lerinde kolay tesbit edilebilir ve serbest dolagan hayvanlarda bagisikli-
gin meydana gelmesi iizerine negatif etki yapmamasi gereklidir.

1-Koksidio§fatiklerin kiimes hayvanlarinin yemlerine katilmalari:

Koksidiostatikler yillardan beri kiimes hayvanlarinin yemlerine katil-
maktadir. Ornegin; civeiv, yumurta tavuklari ve broiler (pilig) yemleri

gibi.

Yumurta tavuklarinda koksidiyoz problemi, koksidiostatiklerin yar-

dimi ile tamamen ortadan kaldirilmamasima ragmen, gézle goriiliir bir

azalma tesbit edilmistir (57).

Broiler yetigtirilmesinde, tzerinde titizlikle durulmas: gereken en
onemli faktor, broilerlerin miimkiin oldugu kadar koksidlerle temasz gel-
memelerini saglamaktir. :

Yumurta tavuklariren, civeivlik devresinde, hem koksidiostatiklerin,
koksidlerin biyolojik safhalarini tamamlamalarina firsat vermeyen oOn-
leyici tesirleri ve hemde hayvanlarin hastalik meydana - getiremiyecek
miktarda koksidlerle bulagmasi esnasinda, bir bagislik meydana gelmek-
tedir. Kazanilan bu bagigiklik, yumurta verme devresinde ve koksidios-
tatiklerin, insan sagligi yoniinden, yemlere katilmadigi devrelerde hay-
vanlar: herhangi bir koksidiyoz tehlikesine karg1 korur. Bagigiklifin mey-
dana gelebilmesi icin, belli miktarda oocystlerin barsaklarda bulunmasi
gereklidir. ‘ B

Broiler yemlerine katilan koksidiostatiklerin, koksidlerin her bi-

yolojik safhasinda onlarin gelismesini onleyecek &zelliklere sahip olma-
lari aranmaktadir. Ciinkd, broilerlerin (kasaplhk pili¢) kisa hayatlarinda
(40 - 50 giin) koksidioza kargi meydana gelecek bagigikhigin hi¢ bir eko-
nomik degeri yoktur. Bagigikligin meydana gelmesi esnasinda, kasaplik
‘piliclerin viicut agirliklar1 gerilerki, bu da istenilmeyen bir durumdur.
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Yumurta tavuklarinin, civeivlik devresinde yemlerine katilan, kok-
sidiostatiklerin miktari, bagigikligin meydana gelmesi bakimindan, Qro-
- iler yemlerine katilan, koksidiostatiklerin sayisi, yumurta tavuklari, civ-
civlerine katilanlardan daha fazladir. Bunlari, tablo: 1 de gorebiliriz.

2 - Koksidiostatiklerin en ¢ok rastlanan tavuk koksidlerine karsi g&s—
terdikleri tesirler :

Yaptigimiz ¢aligmalardan elde ettigimiz tecriibelerde, piyasada sa-
tilan koksidiostatikler, kiimes hayvanlarinda encok rastlanan E..tenella,
E. necatrix, E. brunetti, E. maxima, E. acervulina ve E, mivati’ye farkh
olarak tesir etmektedirler.

Bitin koksidlere karg:i tesirli olan gok az koksidiostatik imal edile-
bilmektedir. Biitiin bu durumlarda en onemlisi, koksidiostatik preparat-
larinin oldukca patojen Eimeria tiirleri iizerine tesir etmeleri aranilan
ozelliklerdendir. Bu durumu goz oniine alan ila¢ firmalari, koksidiosta-
tik karigimlarim piyasaya siirmektedirler. Bu karigimlar koksidiostatik-
" lerin farkli etkileri nedeniyle cesitli Eimeria tiirleri iizerine olan etkile-
rini ylikseltmektedirler. Boyle karisgimlar sayesinde, parazitlerin belli
preparatlara karsi olan direngleri ortadan kalkmig olur. Ciinki, koksidi-
ostatigin bir etki maddesine direngli olan Elmerla tiirti digerine kars: du-
yarhdir, -

Bu karigimlar neticesinde, bazan komponentlerin yeni etki Szellikle-
ri ortaya ¢ikmaktadir. Bu suretle komponentlerin tek tek tesirlerinin top-
lam1 koksidiostatigin tesirini oldukga ¢ok yiikseltmektedir, Buna ornek
olarak Amprol - plus’u verebiliriz, Amprol-plus, Amprolium ve Ethopa-
bat'n karigimidir. Ayni gekilde lerbek metichlorpindol ve methylbenzo-
quat’'in birlegtirilmesinden meydana gelmigtir. Genis tesirli koksidiosta-
tikler arasinda Elancoban’t (Monensin) da sayabiliriz.

Koksidiostatiklerin tesir sekillerine gore siniflandirilmasi :

1- Koksidiostatikler : Bunlar koksidlerin biyolojik gelismeleri {izeri-
ne tesir edenler. ' ‘

2 - Koksidiosidler : Bunlar koksidleri tamamen 6ldiirenlerdir.

Yukarda bahsettigimiz farkli etki gekilleri, koksidiostatiklerin, pilig-
" lerin kesimden belli bir siire 6nce yeme karigtirilip, kar1§t1r11mamas1 lize-
rine 6nemli rol oynamaktadir.

Ornegin, yanlhiz koksidlerin biyolojik gelismeleri” lizerine tesir eden
koksidiostatikleri broilerlerin kesimden dort giin once yeme katmazsak,
iki giin sonra biiylik bir koksidiyoz olayiyla kargilasabiliriz. Biz koksidi-
ostatikleri 12 grup altinda toplayabiliriz. Fakat bunlar ayr1 ayri etki ge-
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killeri iizerinde gerekli caligmalar yapilamamigtir. Kullandigimiz koksi-
diostatikler, kokzidlerin biyolojik gelismelerinin herhangi bir devresin-
de tesir etmektedirler. Bundan dolay1 parazitlerin ¢nce viicuttaki biyo-
lojik gelismeleri tesbit edilmigtir.

Cesitli farkliliklar gostermelerine ragmen, oocystlerin biyolojik ge-
lismelerini tamamlamalar: yedi giin siirmektedir. Bunun 4 -5 giinii asek-
stiel siklus, 2 giinli seksiiel birlegmeler ve 2 giinii ise hayvan viicudu di-
sindaki 'sporla§ma devresidir. Her oocysten dort tane sporcyst meydana
gelir ki, bunlar midede ve barsak baslangi¢inda serbest hale gegerler. Her
sporocyst’den iki tane sporozoit meydana gelir. Sporozoitlerin bulundugu
devre, koksidiostatiklerin tesir ettigi birinci devredir.

Sporozoitler serbest dolagirken, barsak: epitellerinden igeriye girer-
ler ve orada trofozoitleri meydana getirirler. Birka¢ saat sonra bunlar
cok sayida ayrlarak, sizontlar1 olustururlar. Bu devrede yiizlerce mero-
zoitler hasil olur. Ugiincii giinde merozoitler serbest dolagirlar ve dor-
diincii glinde ikinci gizont devresine gegerler. Bu devrede, sizontlar bar-
sak mukozas: icerisinde yerlegerek, doku pargalanma51 ve kanamaya. se-
bep olurlar. Ikinci gizontun merozaitleri, ya seksiiel devreye baglarlar
veya aseksiiel olan gelisme devresine gecerler. Bundan sonra milyonlar-
ca oocyst gaita ile digsariya gikmaya baglar (21, 22).

KOKSIDIOSTATIKLER

Pyridinol : Ornegin, Clopidol (Coyden, metichlorpindol - Clopindol).
Bu preparat parazitin gelismesini birineci sporozoit devresinde onler. Eger
koksidiostatik yeme katilmaya devam edilmezse hemen bir koksidioz olay:
cikabilir. E. acervalina’dan bagka tavuklarin biitiin koksidlerine kars1 te-
sirlidir (6, 15, 16, 17, 19, 37, 39, 53).

Quinolin : Ornegin, Buquinolat, Decoquinat, Nequinat (Methylbenzo-
quat, Statyl, statoquat) Tavuklarin énemli patojen koksidlerine karsi te-
sirlidirler. Tesir gekilleri pyridinol’de oldugu gibidir (24, 38, 39, 41, 53).

Organik arsenikler : C)rneéin, Roxarson, Arsonilasit ve Natriumar- .
sanilat gibi. Bunlarin koksidiostatik ézellikleri o kadar 6nemli olmamak- -
la beraber, tavuklarin yem yemeleri ve gelismeleri iizerine faydal etki-
leri vardir. Koks1d1ostat1k tesirleri ikinci §1zont devresinde olur.

Iyonofor antibiyotikler : Ornegin, Monensm Lasalocid ve Sallnom-
“yein gibi. Bunlar hiicrelerde iyonlarin (en ¢ok kalsiyum) taginmasi ve
dagilmas1 iizerine etki eden ve streptomyceslerden elde edilen antibiyo-
tiklerdir. Esasen tesirleri sporozoitler ve trofozoitler tizrindedir. Parazit-

ler bunlarin tes1r1 ile tamamen 6liirler. Oldukga erken tesirlerinden do-
F.:8
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lay1 ya ¢ok az bag1§1k11k veya hi¢ meydana gelmez'-. Bunlar hemen biitiin
Eimeria tiirleri tizerine tesirlidirler (2, 7, 8, 11, 12, 13, 29, 40, 44, 45, 47, 48,
58, 59, 60, 61).

Guanidin (Robenidin ve Robenz): Esas tesirleri, birinci trofozoik
devresinde olur. Cekirdegin béliinmesi bunlarin tesiri ile énlenir ve tipik
bir koksidiostatik 6zellige sahiptirler. E. maxima’dan bagka. biitiin kok-
sidler {izerine tesir ederler. Bu koksidiostatikler hog olmayan kokular:
nedeniyle, ette ve yumurtada hissedildigi i¢in bu giin artik yemlere ka-
tilamamaktadir (5, 30, 34, 42, 54, 62). '

Tiamin analoglarr: Ornegin, Amprolium (Amprol ve Amprosal).
Bunlar birinci ve ikinci gizont devresinde tesirli olurlar. Amprolium et-
hopabat ile beraber kullanilir. Bundan dolay: adina Amprol - plus denir.
Ethopabat parazitlerin gelismesi igin gerekli olan tetrahidrofolik asit te-
sekkiillinii énler (6, 10, 25, 43, 50, 51, 52). '

Benzamidler : Ornegin, Zoalen veya DOT (3,5 Dinitro-o - toluamid).
Tesirleri enfeksiyonun iiglincli giinine - yani birinci merozoit devresine
rastlar. Bu preparat uzun seneler broilerlerde kullanilmigtir (2, 14, 23,
26, 27). ' e

Nitrofuranlar : Furazolidon, Nitrofurazon, Nihydrazam, Nitrofurpra-
zin ve Biturms (4, 20, 32, 33).

Bunlar koks1d1ere oldugu gibi bakterilere karsida tesirlidirler. Te-
sirleri ikinci gizont devresinde olur. Bu prepaartlar koruyucu olmaktan
¢ok tedavi edici olarak kullanilir.

Folz’kasit antimetabolitleri: Ornegin, sulfanamidler, Ethopabat ve
Pyrimidin. Bu preparatlarin tesirleri ikinci sizont devresinde olur. Bun-
lar bagka koksidiostatitlerle beraber kullanilmazlarsa, tek ba§lar1na kok-
sidioz tedavisinde kullanilirlar.

Sulfaguanidin, sulfamethazin, sulfamerazin, ‘ sulfadimidin, sulfoqu-
inoxalin ve sulfachlorpyrazin (ESB;) den. herhangi birine kars: direng
teshit edilirse, digerleride kullanilmaz. :

Pyrimidin ve kombinasyonlari, dihidro - rediiktoz inhibitérii olarak
tesir ederler. Bunlar sulfanamidlerden biraz daha ge¢ tesir ederler. Pyri-
midin ve sulfanamid karigimi hem tesiri artirir ve hemde sulfanamidle-
rin toksik tesirini azaltir. Bundan da sinerjistik tesir dogar (1, 35, 46, 56).
Bu kombinasyonlara Whitsyn - S, Darvisnl ve Rofenaid’i érnek gostere-
biliriz. : )

Carbanilid : Nicarbazin (Nicarb). Nicarbozin, 2-hydroxy -4, 6-di-
metylpyridin (HDP) ve 4, 4 - dinitrocarbanilid (DNC) den 1:3 nispetin--
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de kargtirilmak suretiyle meydanar gelen bir komplekstir. Bu preparat
E. tenella, E. necatrix, E. acervalina ve E. brunetti gibi énemli patojen
kanatly Eimeria tiirlerine tesirlidir (3). o

Stenorol (Halofuginon) : Koksidiostatik olarak tesir eden bu subs-
tanz, bir Asya bitkisi olan Dichora febrifuga cour’dan elde edilmektedir.
Cin’de yillardan beri malarya’ya karsi kullanilmaktadir. E. tenella, E.
acervalina, E. maxima, E. brunetti. ve E. necatrix iizerine tesirlidirler
(18, 28).

Arprinocoid (Arprocox, MK - 302).: Bu yeni bulunan bir benzylpurin-

dir. E. acervalina, E. tenella ve E. brunetti {izerine olan tesiri tesbit edil-

migtir (31, 49, 55).

civciv

Disarda

—Sekil 1 : Koksidiostatiklerin tesir zamanlar: ve biyolojik safhalar:
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1-Pyridinol : Clopidol (Coyden)

2 - Quinolin : Buquinolat (Bonaid), Decoquinat (Decoq) ve Nequinat
(Statyl) '

3 - Organik arsenikler : Roxarson (3 - Nitro)'

4 - Tyonofor antibiyotikler : Monensin (Coban), Lasalocid, Salinomycin
ve Narasin '

5- Guanidin : Robenidin (Cytostat, Robenz)

6 - Tiamin analoglar: : Amprolium (Amprol)

7 - Benzamidler : Zoalen (DOT, Zoamix)

8 - Nitrofuranlar : Furazolidon (Furox), Nitrofurazon '

9 - Folikasit antimetabolitleri : Sulfonamidler, Ethopabat ve Pyrimidin

10 - Carbanilid : Nicarbazin' (Nicarb) :

11 - Stenorol (Halofuginon)

12 - Arprinocoid
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Tablo 1 : Kanath Hayvanlarin koksidleri {izerine tesir eden
koksidiositatiklerin listesi
g
s 3B
[ wd =2
SEEEL S
: . £39 A 3
Koksidiositatigin _ Kullaniligi sSfas8H4
Ismi Etki maddest ve Dozajt M E e M
Agriban Sulfadimethoxin - Chloro - 8: 05% 6 gin T TT T T T
Aklomid Nirobenzamid Y: 0,025%
Amprol Amino - propyl - pyrimi- Y: 125 ppm TT
dinyl . methyl . picoloni- S: 0,0125 -
umchlorid 0,025% ‘
Amprol plus Amprol 0,0004% Ethopabat Y: 125 ppm - TTA TA
(Amprolvet) (Acetamino - Hthoxy- S:
: methylbenzoat) !
Arprinocoid 9 - (-2 -chloro - 6 - furo-Y: 60 ppm T T T
flurophenyl-) methyl - 9H.-
purin - 6 - amin
Buquinolat Alkyl - hydroxy - isobutoxy¥: 82,5 ppm TTTTTT
(Bonaid) -chinolincar boxyl
Decoquinat 3 - Athoxycarbonyl - 4 - hyd-Y: 40 ppm TTTTTT
(Deccox) roxy - 6 - decyloxy - 7 - #t-
hoxy - chinolin
Coyden Dichlor - dimethyl- Y: 125 ppm T TTT
(Clepidol) pyridinol
ESB, Sulfachloropyrazin 40 mg/kg vii- TTTTTT
) cut agirhigi ,
Furazolidon Nitro - furfuraldeyd - ami-Y: 55 ppm TTTTTT
(NF 180) no - oxazolidon ]
Glycarbilamid  Imidazolearboxamid Y: 30 ppm T
(Glycamid) _ '
Lasalocid Streptomyces lasalolienisin Y: 75 ppm TTTATA
(Avatec) fermantasyon maddesinin
Na - tuzu )
Methylbenzoquat Methyl - benzyloxybutyl - Y:182ppm TTTTTT
dihydrooxichinolin-carboxy- '
lat )
Monensin Streptomyces cinna monens ¥: 125 ppm TTTTTT
(Coban) in fermantasyon maddesi
Nicarbazin Dinitrocavbanil+Hydroxy' Y: 125 ppm TTA AT
' dimethy]l - pyrimidin o
Nitrofurazon Nitro - furfurylidin - cemi- Y: 55 ppm T A
(NFZ) carbazon S: 0,0080-



122 Ismail Yavuz SEZEN - Edmund GREUEL
g
Mo o B
[+ o >
SEEED S
~ - = 8 8 — & g
Roksidiositatigin Kullaniligt Eazsg8 8
tsmi Etki maddesi ve Dozaj1 MR R
Nihydrazon Nitro - furaldehyd - Y: 110 ppm
acetylhy drazon - ‘
Nitrophenid Dinitrophenyl-disulfid Y: 125 ppm T A
(Megasul)
Novastat 25% Aklomid+ %20 Sulfa- ¥Y: 250 ppm+
o nitran 250 ppm ;
Pancoccin 80 ppm Amprol4-60 ppm S: %0,00804 TTTTTT
Sulfaquinoxalin+4+5 ppm %0,0060+-
Ethopabat %0,0005
Pancoccin plus=Pancoccin
‘45 ppm Pyrimenthamin . )
Robenidin Chlorbenzyl - amino, gu- Y: 30-36 ppm TTTT T
(Robenz) anidin ) .
Rofenon. Sulfadimethoxin4Ormeto- Y: 125 ppm+ TTTTTT
prim 75 ppm :
(Roxarson) Hydroxi - nitrobenzol-arson Y: 5 ppm
saure :
Sulfaguanidin = p-Aminobenzoe-sulfaguani- Y: %1 A A
din )
Sulmet Dimethyl-sulfanilamino Y: 200 ppm TTA A A
(Sulfadimidin, pyrimidin. S: %0,2 k
Sulfamethazin) ' : .
Sulfamerazin Sulfamethyl-pyrimidin Y: %0,4-0,5. TTA AA
. _ "8 %0,2-0,25 :
Sulfaquinoxalin Sulfanil-amino-chinoxalin = Y: 125 ppm TTA AA
’ . S: %0,04
Trithiadol Bithionol+Methiotriazi Y: 500 ppm+ A A
— 100 ppm
Unistat 250 ppm Nitromid+300 ppm Y: 250 ppm-- TT
. Sulfanitran+-50 ppm Roxar- 300 ppm+50 ppm
son :
Whitsyn Pyrimidinbirlesikleri-- S: %0,00154 TT
Sulfaquinoxalin %0,005 -
Zoalen (DOT) Dinitro-ortho-tdluamid Y: 125 ppm T™T A

Kisaltmalarin agiklamast

A: az tesirli
T: ¢ok tesirli
S: Su ile

Y. yem ile




