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Oz-Odunun baz1 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla, farkli odun modifikasyon yontemleri gelistirilmistir. Oduna,
180-220°C sicaklik ile muamele edilerek uygulanan 1sil islem yontemi bu yontemlerden birisidir. Giiniimiizde, farkli
islem basamaklarindan olusan ve farkli 1s1 tasiyict araglarin kullanildig birgok 1s1l islem metodu gelistirilmistir. Isil
islemin odunun teknolojik 6zelliklerinde meydana getirdigi degisiklikler iizerine bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Ist
transfer araci bu faktorlerden birisidir. Bu arastirmada, 1s1 tastyici olarak azot gazi ve materyal olarak kavak odunu
kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci, azot gazi atmosferinde ve normal atmosferde yapilan 1s1l islemin, odununun
fiziksel Ozellikleri Gzerine etkisini belirlemektir. Bu ¢aligmada, 1 kontrol grubu ve 3 deney grubu olusturulmustur.
Bu 4 test grubuna farkli islemler uygulanmistir. Kontrol grubuna 1si1l islem uygulanmamistir. Isil islem uygulamasi
bir vakumlu etiivde yapilmustir. Islem sicakligi 210°C ve islem siiresi 3 saat olarak ayarlanmustir. Sicakligin etkisi
2.grup ile azot gazinin etkisi 3. grup ile, ve azot gazi ile on islemin etkisi ise 4. grupla belirlenmeye ¢aligilmstir. Isil
islem sonrasi, kavak odununun yogunluk, denge rutubet yiizdesi, teget, radyal, boyuna ve hacmen genisleme
ylzdeleri ile birlikte genisleme anizotropisi gibi fiziksel ozellikler belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore; hem
normal atmosferde hem de azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin, kavak odununun fiziksel 6zellikleri tizerine
istatistiksel olarak 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir.
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Abstract — Different wood modification methods have been developed to improve some properties of wood. The
heat treatment method, which is applied by treating the wood with a temperature of 180-220°C, is one of these
methods. Today, many heat treatment methods have been developed, consisting of different treatment steps and
using different heat transfer media. Many factors are effective on the changes in the technological properties of
wood by heat treatment. The heat transfer media is one of these factors. In this study, nitrogen gas was used as heat
transfer media and poplar wood was used as material. The aim of this study is to determine the effect of heat
treatment in nitrogen gas atmosphere and normal atmosphere on the physical properties of wood. In this study, 1
control group and 3 experimental groups were formed. Different procedures were applied to these 4 test groups. No
heat treatment was applied to the control group. Heat treatment was done in a vacuum oven. The processing
temperature was set at 210°C and the processing time was 3 hours. The effect of temperature was tried to be
determined with the 2nd group, the effect of nitrogen gas with the 3rd group, and the effect of the pretreatment with
nitrogen gas with the 4th group. After heat treatment, physical properties such as density, equilibrium moisture
content, tangential, radial, longitudinal and volumetric swelling percentages and swelling anisotropy of poplar wood
were determined. According to the findings obtained; it has been determined that the heat treatment carried out both
in the normal atmosphere and in the nitrogen gas atmosphere has a statistically significant effect on the physical
properties of the poplar wood.
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1. Giris

Odunun bulundugu ortamdan rutubet alip vermesi ve bunun sonucunda olgiilerinde meydana gelen
degismeler baz1 kullanim yerlerinde istenmeyen sorunlar olusmasina neden olmaktadir. Ornegin, masif aga¢
malzeme kullanilarak iiretilen zemin parkelerinde, baz1 mobilyalarda, ahsap yap1 elemanlarinda bu sorunla
geemiste siklikla karsilagilmistir. Bunun yaninda, masif aga¢ malzemenin biyolojik olarak dayanikliliginin
zayif olmasi servis siiresini azaltan 6nemli bir kusurudur. Ozellikle toprakla temas eden yerlerde kullanilan
masif aga¢ malzemelerde mantarlarin ve bdoceklerin tahribati 6nemli sorunlara sebep olmaktadir. Bu
nedenle, odunun bu zayif yonlerini iyilestirmek amaciyla kullanilan modifikasyon yontemleri gliniimiizde
yogun olarak kullanilmaktadir.

Is1l islem uygulamasi bu giin i¢in bir¢ok {ilkede endiistriyel olarak uygulanan dnemli bir odun modifikasyon
yontemidir. Endiistriyel olarak uygulanan 1sil islem, farkli iilkelerde farkli bazi yontemler kullanilarak
uygulanmaktadir. Bu yontemlerde islemin sonucunu etkileyen bir¢cok farkli faktoér bulunmaktadir. Isil islem
esnasinda uygulanan sicaklik seviyesi, 1sil islem uygulama siiresi, 1s1 tagima araci, odunun 1s1l iglem oncesi
rutubet igerigi, odun yogunlugu vs. seklinde siralanabilir. Isil islem esnasinda, ortam degiskenleri olan bu
faktorler 1s1l islem sonrasi odunun teknolojik &zelliklerinde meydana gelen degismeleri etkilemektedir.
Oregin; 151 tasima arac1 olarak bitkisel yag kullanan ydntemlerde, 151l islem sonrasi kiitle artis1 diger ¢ogu
yontemde kiitle kaybi olusmaktadir (Esteves and Pereira 2009; Korkut ve Kocaefe 2009).

Odunun farkli teknolojik 6zelliklerinde, 1s1l islem yontemi ile muamele edilmesi sonrasinda meydana gelen
degismeler, yapilan onceki ¢alismalarda tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bu ¢alismalarin bazilarinda farkli 1s1l
islem yontemleri ve farkli 1s1 tastyict araglar kullanilmistir. Herhangi bir kimyasal madde kullanilmadan,
1s1l iglem ile muamele edilen odunun biyolojik dayanikliliginda meydana gelen degismeleri incelemislerdir.
Elde dilen verilere gore, 1s1l islem uygulanan odunun biyolojik dayanikliliginin arttig1 farkli ¢alismalarda
rapor edilmistir (Jamsa and Viitaniemi 2001; Kamdem vd., 2002; Esteves and Pereira 2009; Candelier vd.,
2013a). Bal (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, yag ile yapilan 1s1l islem sonrasi odun érneklerinde, kiitle
artis1 genisleme ytlizdelerinde azalma rapor edilmistir. Normal atmosfer sartlarinda yapilan 1s1l islem sonrasi
odun drneklerinin su alma yiizdelerinin azaldig: belirlenmistir (Bal 2013; Tasdelen vd., 2019). Ozellikle
yiizey Ozelliklerinden olan odun renginin 1s1l islem sonras1 degistigi tespit edilmistir. Bu c¢aligmalarda,
rengin homojenlestigi ancak, rengin koyulastigi ve islem sicakligina bagli olarak renk koyulagmasinin
onemli derecelerde oldugu belirlenmistir (Yasar 2009; Ayata vd., 2018a; Karamanoglu ve Kaymakg1 2018;
Aydemir vd., 2019; Ayata 2020; Yazici ve Ozliisoylu 2020). Isil islem sonrast odunun istenmeyen
ozelliklerinin iyilestirdigi rapor edilmistir. Ancak, 1sil islem uygulanmis odunun, ozellikle yiiksek
sicakliklarda muamele edilmesi sonucu mekanik 6zelliklerinin azaldig: bildirilmistir (Calonego vd., 2012;
Candelier vd., 2013b; Guntekin vd., 2017; Yilmaz Aydin ve Aydin 2020; Yilmaz Aydmn 2021). Farkli
atmosfer sartlarinda yiiksek sicaklikla muamele edilen karagam odununun mekanik 6zelliklerin de meydana
gelen degismeler yapilan onceki calismalarda incelenmis ve farkliliklar ortaya konmustur (Bal 2018; Orhan
ve Bal, 2021). Bu durumda, 1s1l islem sonras1 masif odunun bazi fiziksel 6zelliklerinin iyilesmesi olumlu,
ancak, mekanik Ozelliklerinin kotiilesmesi olumsuz bir sonug olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle,
yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismada odunun fiziksel 6zelliklerini ve biyolojik dayanikliligini artiran ancak
mekanik Ozelliklerini azaltmayan bir yontem gelistirmek amaglanmaktadir. Isil islem esnasinda ve islem
sonrasinda sogutma periyodunda, oksijenle temas eden odun 6rneklerinin mekanik 6zelliklerinin azaldig1
bilinmektedir. Bitkisel yag kullanilarak yapilan 1s1l islemin (Oil-Heat Treatment) en 6nemli amaglari; yagin
1s1ty1 homojen bir sekilde iletmesi ve odun ile oksijen temasim Onlemesidir (Sailer vd., 2000) Benzer
sekilde, vakum atmosferinde veya azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin amacida termal degredasyonu
azaltabilmektir (Candelier vd., 2013a,b)

Bu ¢alismanin amaci, normal atmosferde, azot gazi atmosferinde ve azot gazi ile 6n islem sonrasi ylksek
sicaklikta uygulanan 1sil islem sonrasi, kavak odunundan hazirlanan test Orneklerinin, bazi fiziksel
Ozelliklerinde meydana gelen degismelerin belirlenmesidir. Azot gazi ile 6n islem uygulamasinin amaci,
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odun bosluklarinda bulunan havanin uzaklastirilarak yerine azot gazi transfer edilmesinin etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Ydntem

2.1. Materyal

Bu arastirmada, deneme 6rneklerinin hazirlanmasinda kavak (Populus subsp.) odunu kullanilmistir. Deneme-
lerde kullanilan kavak kereste, satin alma yoluyla tedarik edilen tomruklardan bigilerek hazirlanmistir. Son-
ra bu keresteler 2.5x10x150 cm boyutlarinda parcalara ebatlanmistir. Kurutma islemi sonrasi, pargalardan 2
x 2 x150 cm ol¢iilerinde c¢italara kesilmistir. Sonra bu ¢italarda 2x2x3 cm 6lciilerinde deneme ornekleri ke-
silmistir. Citalardan yan yana kesilen test drnekleri farkli bir gruba ayrilmistir. Sonug olarak, her bir ¢itadan
her bir test grubu i¢in esit sayida test ornegi kesilmistir. Kontrol ve deney gruplari i¢in 33 adet denem 6rnegi
hazirlanmistir. Fiziksel 6zelliklerin ¢italardan kesilip hazirlanmasina dair sematik goriintii Sekil 1°de veril-
misti.

Test 6rneklerinin kesilmesi ve numaralandirma

[ilefsfefafz[aeTnlo 3 e a2 [a]e 1 a3 e 1 2]s]4]

Test gruplarimin olusturulmasi

CEIEE] ) BIEEEE] [t
My EEErRIE]) EIEEIEIED e
M) EeEerE CIEEIEIED e
ey EEEEE]) EIEEIEIED ]
] CIeTeTeE] EEEEIED e
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

Sekil 1. Test 6rneklerinin hazirlanmasina dair sematik goriintii

2.2. Metot

Laboratuvar denemeleri igin 1 kontrol grubu ve 3 farkli deney grubu olusturulmustur (Tablo 1). Bu
gruplardan 1. grup kontrol, 2, 3 ve 4. gruplar deney gruplart olarak olusturulmustur. Bu 4 test grubuna
uygulanan islemler ¢izelgede gosterildigi sekilde uygulanmistir. Kontrol grubuna 1sil islem
uygulanmamustir. Sicakligm etkisi 2. Grup, azot gazinin etkisi 3. Grup ile ve azot gazi ile 6n islemin etkisi
ise 4. Grupla belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 1
Deneme plani ve ortam sartlari
1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP
Kontrol Grubu Normal sartlar altinda Azot sartlar1 altinda Azotla 6n islem ve azot sartlar altinda
210°C’de 3saat islem  210°C’de 3 saat islem 3 saat 6n islem ve 210°C’de 3 saat 1s1l
Isil iglemsiz uygulandi uygulandi islem uygulandi

Test 6rneklerine 1s1l islem vakumlu etiiv igerisinde uygulanmistir. Vakumun ve azot gazi beslemesinin
uygulanig1 asagida Sekil 2’de gosterilmistir. 2. Gruba 1sil islem uygulamasi esSnasinda vakum
uygulanmamis ve azot gazi verilmemistir. 3. ve 4. gruplara etiiviin kapagi kapatildiktan sonra diisitk vakum

407



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2022, Cilt 24, Say: 3, Sayfa: 405-413

uygulanmigtir. Vakum 100 mbar seviyesine ulasinca, azot gazi beslenmistir. Vakum seviyesi diistiikce,
vakum pompasi ¢aligtiritlmig, vakum artirilmis ve azot gazi verilmistir. Bu 6n islem 3 saat devam etmistir.
Tim gruplar i¢in 1s1l islem ii¢ saat olarak yapilmistir. Isil islem bitince, test 6rnekleri etiivden ¢ikarilmis ve
oksijenle temas etmesini Onlemek igin, hizlica naylon posetlerle sarilmistir. Test Ornekleri posetler
igerisinde sogutulmustur. Sogutma isleminden sonra, orneklerin Olgiileri ve agirliklart Olgiilmiistiir. Bu
degerler ile tam kuru yogunluk miktar1 TS 2472’de belirtilen esaslarla Formiil (1) ile hesaplanmistir. Sonra,
test Ornekleri yaklagik dort hafta klima dolabinda 20°C sicaklik ve %65 bagil nem sartlarinda
kondisyonlanmigtir. Daha sonra test Orneklerinin denge rutubeti miktari (DRM) TS 2471°¢ gore
hesaplanmistir. Sonra, test drnekleri damitik su igerisine birakilmigs ve 2 hafta sonra c¢ikarilip 6Slgiileri
belirlenmistir. Test 6rneklerinin tam kuru haldeki dlgiileri ile suda bekletme islemi sonrasi 6l¢iilen olgiileri
arasindaki farklardan genisleme yiizdeleri TS 2484 ve TS 2486’da belirtilen esaslar ve Formul (2) ile
hesaplanmugtir.

m
D=—  (g/cm®) @)
Vv
Burada; D: yogunluk, m: agirlik (g), V: hacimdir (cm®)

L T (%) @)
Lk

Burada; a: daralma, Lg: doygun haldeki uzunluk, Lk: kuru haldeki uzunluktur.

Sekil 2. Calismada kullanilan vakumlu etiiv, vakum pompasi ve gaz beslemesi

3. Bulgular ve Tartisma

Test orneklerine 1s1l islem uygulandiktan sonra, deneme 6rnekleri klima dolabinda iklimlendirilmis ve sonra
fiziksel 6zellikler tespit edilmistir. Bu 6zellikler; tam kuru yogunluk (Do), denge rutubeti miktar1 (DRM),
teget genisleme (at), radyal genisleme (or), teget genislemenin radyal genislemeye orani olan genigleme
anizotropisi (at / ar), boyuna genisleme (ab), hacimsel genisleme (ah) yilizdeleridir. Tespit edilen bulgulara
ait istatistiksel degerler (1.D.) Tablo 2°de verilmistir. Tabloya gore; genel olarak, kontrol grubuyla
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kiyaslandiginda, fiziksel 6zelliklerin 1s1l islem uygulamasindan etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle 2
numarali grupta yer alan test 6rneklerinin diger deney grubu test 6rneklerine gore fiziksel 6zelliklerinin
daha fazla azaldig1 goriilmektedir. Deney gruplarindan 3 numarali ve 4 numarali gruplar arasinda belirgin
bir farkliligin olmadig1 gériilmektedir. Tabloda verilen tam kuru yogunluk degerinin kontrol grubunda 378
kg/m3 oldugu, uygulanan 1s1l islem sartlarina gore bu degerin degistigi goriilmektedir. Normal atmosfer
sartlarinda oksijen varliginda uygulanan 1s1l islem sonucunda en diisiik yogunluk degeri 361 kg/m3 olarak
elde edilmistir. Deney gruplarindan azotla 6n islem uygulanan 4. grupta ise diger deney gruplarina gore en
yuksek tam kuru yogunluk degeri 366 kg/m3 olarak elde edilmistir.

Tablo 2
Fiziksel 6zelliklere ait bulgular, ANOVA ve Duncan testi sonuglar1 (Orhan 2017)
. D DRM
Gruplar  L.D. 0 o't or at/ ar ob ah
kg/m® % % % - % %
378A 12,8A 8,6A 3,2A 2,7 0,6A 12,3A
1.grup
ss 24 0,5 1,0 0,6 0,6 0,2 11
361B 8,0C 4,9C 2,3B 2,4 0,2B 7,3C
2.grup
SS 24 0,8 1,3 0,9 0,8 0,1 1,0
365B 8,4B 5,3B 2,2B 2,5 0,3B 7,8B
3.grup
SS 22 0,9 1,0 0,5 0,7 0,2 0,9
366B 8,4B 5,6B 2,3B 2,5 0,3B 8,1B
4.grup
sS 17 0,7 0,8 0,4 0,5 0,1 1,0
ANOVA 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* NS* 0,000* 0,000*

x: aritmetik ortalama, s: standart sapma, 1.D.: istatistik degerler, Do: Tam kuru yogunluk, at: Teget yonde genisleme,
ar: Radyal yonde genisleme, at/ ar : genisleme anizotropisi, ab: Boyuna yonde genisleme, av: Hacmen genisleme

Tablo 2’de, yapilan 1s1l islem uygulamasinin tam kuru yogunluk degeri iizerine etkisini gésteren ANOVA
testi ve Duncan testi gosterilmistir. Tabloya gore; gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli (P< 0.001) bir
farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu tablodaki Duncan ¢oklu ayrim testine gore kontrol grubu ile deney
gruplan arasinda farkliliklarin oldugu ancak deney gruplan arasinda farklarin istatistiksel olarak onemli
farklar olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2’de verilen denge rutubeti yiizdesine ait verilere gore gruplar arasinda farklar (P < 0.001)
belirlenmistir. Tabloda verilen bulgulara ait istatistik degerler incelendiginde, kontrol grubunda %12.8
olarak en biiyiik denge rutubeti miktarinin 6l¢iildiigii, deney gruplarinda ise yaklagik %8 olciildiigii
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, genel olarak, uygulanan 1s1l iglemin denge rutubeti yilizdesini yaklagik
olarak %4 civarinda azalttig1, en fazla azalmanin ise 2 numarali grup olan normal atmosferde yapilan 1s1l
islem uygulamasi sonucu elde edildigi goriilmektedir. Ayrica, hangi gruplarinin birbirlerinden farkli oldugu,
hangi grubun en fazla etkilendigi ise yine ¢izelgede verilen Duncan testi ile gosterilmistir. Bu sonuglara
gore kontrol grubu ile deney gruplar1 arasinda énemli farkliliklarin oldugu ve ayrica deney gruplari arasinda
da farklar oldugu goriilmektedir. Normal atmosfer sartlarinda yapilan 1s1l islem sonucunda elde edilen
denge rutubeti yiizdesi istatistiksel olarak onemli seviyede diger deney gruplarindan farklidir. Ancak 3
numarali ve 4 numarali azot atmosferi sartlarinda 1sil islem uygulanan gruplar arasinda fark yoktur.

Testler sonunda elde edilen genisleme yiizdelerine ait bulgular incelendiginde; genel olarak kontrol grubu
test Orneklerinin genisleme miktarlarinin deney grubu test Orneklerine gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu ile deney gruplarn arasinda, genisleme miktarlar1 bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.001) seviyede farklilik belirlenmistir. Kontrol grubuna ait tiim genisleme miktarlarinin
diger deney grubu test orneklerinden daha yiiksek bir genisleme miktarina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Normal atmosferde islem gdoren 2 numarali grup test drneklerinin ise en kiigiik genisleme miktarlarina sahip
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olduklar goriilmektedir. 3 ve 4 numarali gruplar arasinda kiigiik farklar vardir. Ancak bu farklar istatistiksel
olarak dnemsiz farklardir.

Testler sonunda teget yondeki genisleme miktarinin, radyal genisleme miktarina oranlanmasi ile elde edilen
genisleme anizotropisi degerleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo da verilen bu degerler incelendiginde kontrol
grubu ile kiyaslandiginda deney gruplarinin genisleme anizotropisinin azaldigi goriilmektedir. En yiiksek
genisleme anizotropisi 2.7 ile kontrol grubunda en kii¢iik ise 2.4 ile 2 numarali grupta elde edilmistir.
ANOVA testi sonuglarina gore (P >0.05) oldugu i¢in gruplar arasindaki farklar dnemsizdir. Kontrol grubu
diger gruplara gore en yiiksek genisleme anizotropisine sahiptir. Azot gazi ile 6n islem géren 3 numaral
grup ile 4 numarali grup arasinda bir farklilik tespit edilememistir. En diisiik anizotropi, normal atmosfer
sartlarinda yapilan 2 numarali grupta elde edilmistir. Masif ahsap malzemenin kullanim yerinde, servis
stiresi boyunca en fazla sorun teskil eden 6zelliklerinden birisi genisleme ve daralma anizotropisidir. Masif
aga¢ malzemede teget yondeki genisleme ve daralma ile radyal yondeki genisleme ve daralma bir birinden
ne kadar farklilik gosterirse o derecede sorun olusmaktadir. Ornegin, masif yer dosemeleri, masif lambriler,
kap1 ve pencere dogramalart bu sorunlarin goriilebilecegi yerlerdir.

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; odunun denge rutubeti miktarinda meydana gelen
azalma, genisleme miktarinda meydana gelen azalma ve genisleme anizotropisindeki azalma, odunun
kullanim yerindeki istenmeyen 6zelliklerinin bertaraf edilmesi bakimindan énemlidir. Bu konuda yapilan
onceki c¢aligmalarda, 1sil islemin odunun fiziksel ozellikleri iizerine olumlu etkilerinin tespit edildigi
calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Bekhta and Niemz (2003); Korkut ve Kocaefe (2009), Esteves and
Pereira (2009), Bal ve Bektas (2012), Bal (2013, 2014) yapmus olduklar1 ¢aligmalarda odunun yiiksek 1s1 ile
muamelesi sonrasi, agirlik veya yogunluk kaybr meydana geldigi, odun-su iliskilerinin degistigi, odunun
denge rutubetinin azaldigi, genisleme miktarlarinin azaldigi, boyutsal olarak daha stabil hale geldigini
belirlemislerdir. Odunda meydana gelen bu gibi degismelerin en dnemli sebebinin ise; 1s1l islem muamelesi
esnasinda odunun kimyasal yapisinda bazi degismelerin olmasidir. Bu degismeler Oncelikle
hemiselilozlarin bozunmasi ile baslamakta, sonra seliilozun kristallesmesi ve ligninin dallanmasi ile devam
etmektedir. Ayrica, bu bozunmalar esnasinda yeni bazi bilesiklerin ortaya ¢iktigi da bir ¢ok arastirmada
rapor edilmistir (Brito vd., 2008; Korkut ve Kocaefe 2009). Bu kimyasal 6zelliklerde meydana gelen
degismelerle beraber 1s1l islem goren odunun, su ile olan iliskisi de degismektedir. Ozellikle hidroksil
gruplarinda meydana gelen azalmalarin buna sebep oldugu Mitsiu vd., (2007) tarafindan sitka ladini odunu
lizerine yapilan ¢alismada ortaya konmustur. Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar incelendiginde, 1s1l islem
uygulamast yonteminden kaynaklanan bazi farkliliklarda goriilmektedir. Normal atmosfer sartlarinda
yapilan 1s1l islem uygulamasina ait sonuglar ile, azot atmosferinde yada vakum atmosferinde yapilan
denemelerden elde edilen bulgular arasinda farkliklar vardir. Bununla ilgili olarak bazi dnceki ¢aligsmalar
ornek verilebilir; Borrega and Karenlampi (2008) sabit rutubet miktar1 ve bagil nem ortaminda 1s1l islem
uygulanmis Ladin odununun mekanik 6zelliklerini incelemis ve 150 ve 170°C sicaklikta su buhari ile
muamele edilen odun orneklerinde kiitle kayb1 arttikga mekanik 6zelliklerden egilme direnci, elastikiyet
modiilii ve sertligin kiitle kaybina paralel olarak azaldigini belirlemislerdir. Baz1 diger c¢alismalarda, 1s1
iletim aract olarak sicak bitkisel yaglar kullanilmigtir (Sailer vd., 2000; Tomak vd., 2011; Bal 2015; Bal
2016). Oduna bitkisel yaglar kullanarak 1sil igslem uygulanmasinda, yag hem odun yiizeylerine 1sinin esit
dagilmasini saglayan bir 1sitma araci olarak ve hem de odunun oksijen ile temasini ayirici bir arag olarak
kullanilmaktadir. Isil islem hemiseliilozu bozmakta, lignini modifiye etmekte, odun ekstraktiflerini
yaymakta ve odun hiicre duvarlarindaki OH gruplarinin sayisin1 azaltmaktadir (Epmeier and Kliger, 2005).
Michell (1988) yapmus oldugu ¢alismada, hava, oksijen ve azot varliginda lobloby ¢ami odununun fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin nasil etkilendigini belirlemeye ¢aligmistir. Elde ettigi sonuglara gore; 1s1l islem
prosesi sonuglarini en fazla etkileyen fakt6riin, odun rutubet miktar1 oldugunu rapor etmistir. Gao vd.
(2015) farkl sicaklik derecelerinde, vakum altinda kavak odununda yapilan 1s1l islemin fiziksel, mekanik ve
biyolojik dayanikliligi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonunda belirlenen verilere gore; vakum
altinda yapilan 1s1l islem sonucunda, kavak odununun fiziksel 6zelliklerinin modifiye oldugu, ancak
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mekanik 6zelliklerin, 6zellikle egilme direncinin énemli seviyede azaldigini rapor etmislerdir. Candelier
vd., (2013a) islem esnasinda uygulanan 1s1 transfer aracinin (azot veya vakum ortami) odunun teknolojik
ozelliklerini farkli sekilde etkiledigini belirlemistir ve denemelerde azot atmosferinde yapilan 1s1l islem
uygulamasinda vakum ortaminda yapilan 1sil islem uygulamasina goére monosakkaritlerin (arabinos,
galatoz, mannoz, glikoz, xylose) daha fazla etkilendigini belirlemistir. Bu ¢alismalarda goriildigii gibi, 1s1l
islem lizerine yapilan laboratuvar ¢alismalarinda, uygulanan 1s1l islem metodu ve kullanilan 1s1 iletim araci
fiziksel ozellikler Gzerine etkilidir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada, farkli atmosferlerde uygulanan 1s1l islem uygulamasi sonrasi kavak odunundan elde edilen test
orneklerinin bazi fiziksel 6zellikleri tespit edilmistir. Caligma sonunda elde edilen su sonuglar sdylenebilir;
fiziksel 6zelliklerin 3 farkli sekilde yapilan 1s1l islem uygulamasindan etkilendigi ve yogunlugun, denge ru-
tubeti miktarmin ve genisleme miktarlarinin azaldigi belirlenmistir. Ozellikle, normal atmosfer altinda yap-
lan, 2 numarali grupta yer alan test 6rneklerinin diger deney grubu test 6rneklerine gore fiziksel 6zellikleri-
nin daha fazla azaldig1 gorilmektedir. Deney gruplarindan 3 numarali ve 4 numarali gruplar arasinda belirgin
bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Normal atmosfer sartlarindaki 1s1l isleme gore, azot gazi atmosferinde
daha iyi fiziksel 6zellikler elde edildigi s6ylenebilir. Ancak, elde edilen verilere gére kavak odununun fizik-
sel ozellikleri i¢in 3 saatlik 6n islemin istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farkliliga neden olmadigi go-
rilmistiir. Elde edilen sonuglara gore; azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin kavak odununun fiziksel
Ozellikleri igin yeterli modifikasyon sagladigi sdylenebilir.
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