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Makale Tarihçesi Öz - Kocaavşar Deresinden Mayıs 2020 ve Ekim 2020 tarihlerinde iki istasyondan su örnekleri alınıp suyun bazı 

fiziksel ve kimyasal parametreleri ile fitoplanktonik alg florası incelenmiştir. Yapılan analizlerde, su sıcaklığı (T) 10-

27°C, pH 8.77-14.70, elektriksel kondüktivite (EK) 322-712 μScm-1, nitrat azotu (NO3-N) 1.8-2.5 mgl-1,  toplam azot 

(TN) 2.8-4 mgl-1,  fosfat (PO4-P) 0.2-0.34 mgl-1 ve toplam fosfor (TP) 0.26-0.4 mgl-1 aralıklarında ölçülmüştür. 
Fitoplankton örneklerinin analizi sonucu, Bacillariophytadan 9, Chlorophytadan 17, Cyanobacteriadan 5 ve 

Euglenozoadan 1 olmak üzere toplam 32 tür tespit edilmiştir. Bacillariophytadan Fragilaria capucina, 

Cyclotella glabriuscula, Cymbella affinis , Diatoma vulgaris, Pinnularia major, 
Ulnaria ulna var. Oxyrhynchus,  Navicula minuta, Nitzschia amphibia, Chlorophytadan Pandorina morum  ve 

Euglenozoadan Phacus pleuronectes baskın türler olarak belirlenmiştir. Korelasyon analizleri, Bacillariophyta 

grubundan baskınlık gösteren F. capucina ‘nın elektriksel  kondüktivite (EK) ve toplam azot (TN) ile, P. majör pH 
ile,  N. amphibia TP ile, C. affinis NO3-N ve TN ile, D. vulgaris ve U.ulna  fosfat (PO4-P) ve TP ile yüksek korelasyon 

göstermişlerdir. Chlorophyta grubunda baskın olan P. morum pH ve EK ile, Euglenozoa grubundan P. pleuronectes 

sadece EK ile yüksek korelasyon göstermiştir. Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği, kıtaiçi su kütleleri kalite kriterleri 
ışığında değerlendirildiğinde toplam fosfora göre Kocaavşar Deresinin III. sınıf, nitrat azotuna göre ise I. sınıf su 

kalitesinde olduğunu göstermiştir. Baskın fitoplankton türlerine göre ise ötrofik karakterli bir su kütlesidir. 
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Article History Abstract- Some physical and chemical parameters and planktonic algal flora of the water were examined by taking 

water samples from two stations from Kocaavşar Stream in May 2020 and October 2020. In the analysis, water 

temperature (T) ranged from 10 to 27°C, pH from 8.77 to14.70, electrical conductivity (EC) from 322 to 712 μScm-1, 

nitrate nitrogen (NO3-N) from 1.8 to 2.5 mgl-1, total nitrogen (TN) from 2.8 to 4 mgl-1, phosphate (PO4-P) from 0.2 to 

0.34 mgl-1 and total phosphorus (TP) from 0.26 to 0.4 mgl-1. Analysis of phytoplankton samples showed that  a total 

of 32 species were identified, 9 from Bacillariophyta, 17 from Chlorophyta, 5 from Cyanobacteria and 1 from 
Euglenozoa. Fragilaria capucina, Cyclotella glabriuscula, Cymbella affinis , Diatoma vulgaris, Pinnularia major, 

Ulnaria ulna var. Oxyrhynchus,  Navicula minuta, Nitzschia amphibia from Bacillariophyta, Pandorina morum from 

Chlorophyta and Phacus pleuronectes from Euglenozoa were determined as dominant species. Correlation analysis 
showed that F. capucina was correlated with electrical conductivity (EC) and total nitrogen (TN), P. major with pH, 

N. amphibia with TP, C. affinis with NO3-N and TN, D. vulgaris and U. ulna with phosphate (PO4-P) and TP, P. 

morum with pH and EC, and P. pleuronectes with EC. According to the Water Pollution Control Regulation, inland 
water resources quality criteria, based on nitrate- nitrogen values, Kocaavşar Stream is classified as first class, but 

based on total phosphorus values it is classified as 3rd class water quality. According to the dominant phytoplankton 

species, it is a eutrophic water body. 
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1.Giriş 

 Akuatik sistemlerde besin zincirinin ilk halkasını oluşturan algler, söz konusu sistemlerde ekolojik 

durumun belirlenmesi amacıyla incelenen önemli canlı topluluklarından biridir. Çünkü algler yayılış 

gösterdikleri ortamın ekolojik durumunu gösteren gösterge türler içermektedir (Wang vd., 2021). 

Ülkemizde akarsulardaki pelajik alg komunitelerinin tür içeriği ve zamansal dinamikleri üzerine araştırmalara 

Manavgat Nehri nehirağzı bölgesi fitoplanktonu (Erdoğan vd., 2012), Köprüçay Nehri Nehirağzı Bölgesi 

Fitoplanktonu (Erdoğan vd., 2016) , Karasu (Fırat) Nehri fitoplankton ve epipelik alg florası (Altuner ve 

Gürbüz, 1990) ve Çoruh nehri diyatomları (Atıcı ve Obalı, 1999) örnek verilebilir. 

Akarsular çeşitli tür ve sayıda alg türleri barındırırlar. Ülkemizde son zamanlarda alglerin gösterge olarak 

kullanıldığı araştırmalar artmaktadır (Atıcı ve Ahıska, 2005; Şen ve Varol, 2014;Tezel Ersanlı ve Öztürk, 2017; 

Morkoyunlu Yüce, vd., 2018). 

Kocaavşar Deresinin fitoplanktonik organizmaları üzerinde şimdiye kadar yapılmış herhangi bir çalışma 

bulunmamaktadır. Dolayısıyla, bu çalışma Kocaavşar Deresinin fitoplanktonu üzerinde yapılan ilk kapsamlı 

çalışma niteliğindedir.  

Bu çalışmanın amacı, Susurluk havzası içerisinde yer alan Kocaavşar Deresi’nde planktonik alglerin 

mevsimsel değişimini ve buna bağlı olarak derenin ekolojik durumunun tespit edilip Türkiye akarsu alglerinin 

envanter oluşturulmasına katkı sağlamaktır.  

2. Materyal ve Yöntem 

     Balıkesir merkez Karesi ilçesinde yer alan Kocaavşar Deresi, Madra Dağları’nın kuzeye meyilli yüzü ile 

Musluk, Uzuncabayır ve Sülarya Dağlarının sularının toplanmasından oluşup, güneybatıdan Kuzeydoğu'ya 

doğru akarak Kocaçayla birleşip Manyas Gölü'ne dökülür  (Şekil 1). Örnekleme için iki istasyon seçilmiştir. 

1. İstasyon, Kocaavşar mesire alanının üst tarafından, 2. İstasyon, Kocaavşar mesire alanının alt tarafından 

seçilmiştir.  

 

 
Şekil 1. Kocaavşar Deresi ve örnekleme istasyonları 

 

Fitoplankton örnekleri 2020 yılı Mayıs (ilkbahar) ve Ekim (sonbahar) aylarında iki istasyondan alınıp analiz 

edilip bazı fizikokimyasal değişkenlerle olan bağıntıları tespit edilmiştir.  

Fiziksel ve kimyasal parametrelerden su sıcaklığı (S), pH ve elektriksel kondüktivite (EK) örnek alma anında, 

arazi tipi bir YSI marka 6600 model cihazla ölçülmüştür. Nitrat azotu (NO3-N), toplam azot (TN), fosfat (PO4-

P) ve toplam fosfor (TP) analizleri ise laboratuvarda standart metotlara göre (Baird vd., 2017) spektrofotometrik 

olarak ölçülmüştür.  

Örnekler yüzeyin altından alınıp 0.5 litrelik plastik şişelerle direkt olarak alınıp Lugol solüsyonu ile tespit 

edilmiştir. Laboratuvarda, 50 ml’lik cam silindirlere konularak 24 saat bekletilmiştir. Daha sonra üstte biriken 

45 ml’lik su pipet ile boşaltıldıktan sonra kalan 5 ml incelenme için bir flakona aktarılmıştır. Tür anlizleri 0.1 

file:///C:/Users/HP/Desktop/Kocaavşar%2012%2003%202022/Wang,%20J.%20H.,%20Li,%20C.,%20Xu,%20Y.%20P.,%20Li,%20S.%20Y.,%20Du,%20J.%20S.,%20Han,%20Y.%20P.,%20&%20Hu,%20H.%20Y.%20(2021).%20Identifying%20major%20contri
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ml’lik alt örnekleme ile bir Palmer-Maloney lamında bir Olympus BX51 mikroskobu (60’lık büyütme) 

kullanılarak yapılmıştır.  

Fitoplankton türlerinin teşhisleri için (Huber-Pestalozzi, 1982;  John vd., 2003;  Round vd., 1990; Sims, 1996) 

tayin anahtarlarından yararlanılmıştır. Tespit edilen dominant türlerin bollukları ve fizikokimyasal değişkenler 

arasındaki Pearson korelasyon (ilişkiler) SAS paket programı kullanılarak tespit edilmiştir (SAS, 2001). 

 

3. Bulgular 

     Kocaavşar Deresinde ölçülen fiziksel ve kimyasal değişkenlerin en yüksek, en düşük, ortalama ve standart 

sapma değerleri Tablo 1 de verilmiştir. Tespit edilen değerler Su Kirliliği Yönetmeliğine göre 

değerlendirildiğinde toplam fosfora göre Kocaavşar Deresinin III. sınıf, nitrat azotuna göre ise I. sınıf su 

kalitesinde olduğunu göstermiştir. 

Tablo 1 

Ölçülen fiziksel ve kimyasal parametrelerin en düşük, en yüksek, ortalama ve standart sapma değerleri 
 En 

Düşük 

En 

Yüksek 

Standart 

Sapma 

Ortalama Kıta içi Su Kaynakları Kalite 

Kriterleri 

I.Sınıf II.Sınıf III.Sınıf IV.Sınıf 

Su Sıcaklığı ( °C) 10.00 27.00 7.36 18.25 25 25 30 >30 

pH 8.77 14.70 2.20 11.30 6.5-

8.5 

6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 

dışında 

Elektriksel 

Konduktivite (μScm-1) 

322.00 712.00 132.86 414.25 - - - - 

Fosfat (mgl-1) 0.20 0.34 0.05 0.27 - - - - 

Toplam Fosfor (mgl-1) 0.26 0.40 0.05 0.32 0.02 0.16 0.65 >0.65 

Nitrat Azotu (mgl-1) 1.80 2.50 0.23 2.12 5 10 20 >20 

Toplam Azot (mgl-1) 2.80 4.00 0.38 3.21 - - - - 

 

Kocaavşar Deresinde yapılan bu araştırmada, Bacillariophytadan 9, Chlrophytadan 17, Cyanobacteriadan 5 

ve Euglenozoadan 1 olmak üzere 32 fitoplankton türü tespit edilmiştir (Tablo 2). Tespit edilen fitoplankton 

türlerinin  %28’sini Bacillariophyta, %53’ünü Chlorophyta, %16’sını Cyanobacteria ve %3’ünü Euglenozoa 

grupları oluşturmuştur.   
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Tablo 2 

Kocaavşar Deresinde tespit edilen fitoplankton türleri 

 
Grup Mayıs 2020 Ekim 2020 

İst.1 İst.2 İst.1 İst.2 

Bacillariophyta + + + + 

Cyclotella glabriuscula (Grunow) Håkansson + - - + 

Cyclotella stylorum Brightwell  + + - + 

Cymbella affinis Kützing + + - + 

Diatoma vulgaris Bory + + + + 

Fragilaria capucina Desmazières + + + + 

Fragilaria pinnata Ehrenberg  + + + + 

Navicula minuta Skvortsov - + + - 

Nitzschia amphibia Grunow  + + + + 

Pinnularia major (Kützing) Rabenhorst  - + + + 

Ulnaria ulna var. oxyrhynchus (Kützing) Aboal + + - + 

Chlorophyta + + - + 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + - + - 

Closterium acutum Brébisson  - + + + 

Crucigenia quadrata Morren + + - + 

Golenkinia radiata Chodat  + + - + 

Lagerheimia subsalsa Lemmermann 1 + + + + 

Lagerheimia wratislawiensis Schröder  + + + + 

Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-Legnerová + + + + 

Pandorina morum (O.F.Müller) Bory - + - - 

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs + + + + 

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann  + + + + 

Scenedesmus communis E.Hegewald  + + + + 

Scenedesmus longispina Chodat - + - - 

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs + - + + 

https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32990
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33389
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=105267
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Tetraëdron caudatum (Corda) Hansgirg  - + + + 

Tetraëdron minimum (A.Braun) Hansgirg - + + + 

Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.Itoh  + - + + 

Tetrastrum staurogeniiforme var. longispinum G.M.Smith + + + + 

Cyanobacteria     

Anabaena spiroides Klebahn  - + - + 

phanocapsa elachista West & G.S.West  - - + - 

Gomphosphaeria aponina Kützing - + + + 

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing + - - + 

Pseudanabaena catenata Lauterborn + + + + 

Euglenozoa     

Phacus pleuronectes (O.F.Müller) Nitzsch ex Dujardin  - - - + 

 

Korelasyon analizleri sonuçlarına göre, Kocaavşar Deresinde Bacillariophyta grubundan baskınlık gösteren 

F.capucina elektriksel kondüktivite (EK) ve toplam azot (TN) ile, P. major pH ile, N. amphibia TP ile, C. 

affinis NO3-N ve TN ile, D. vulgaris ve U. ulna fosfat fosforu (PO4-P) ve toplam fosfor (TP) ile yüksek 

korelasyon göstermişlerdir. Chlorophyta grubunda baskın olan P. morum, pH ve EK ile, Euglenozoa 

grubundan P. pleuronectes sadece EK ile yüksek korelasyon göstermişlerdir (Tablo 3). 

 

Tablo 3 

Kocaavşar Deresinde baskın fitoplankton türleri ile fiziksel ve kimyasal parametreler (Su Sıcaklığı=S, °C; 

pH; Elektriksel Konduktivite=EK, μScm-1; Fosfat=PO4-P, mgl-1; Toplam Fosfor=TP, mgl-1; Nitrat Azotu= 

NO3-N, mgl-1; Toplam azot=TN, mgl-1) arasındaki korelasyon değerleri  

 

 F.cap U.uln N.amp C.aff P.maj D.vul P.ple P.mor 

T  -0.223 -0.163 -0.213 0.340 0.368 0.472 0.347 0.305 

pH 0.194 0.322 -0.328 -0.124 0.476 0.745* 0.464 0.872** 

EK  0.585 0.291 -0.016 0.437 0.413 0.547 0.159 0.703 

PO4-P  -0.447 0.704 0.093 -0.044 -0.304 0.739* 0.078 0.485 

TP  -0.453 0.662 -0.435 0.015 -0.029 0.800* 0.126 0.537 

NO3-N  0.504 -0.517 0.278 0.826* 0.093 -0.240 -0.072 -0.093 

TN  0.591 -0.521 0.291 0.712* -0.015 -0.314 -0.097 -0.029 
* 0.05 düzeyinde istatistiksel olarak önemli 

**0.01 düzeyinde istatistiksel olarak önemli 

Cymbella affinis: C.aff,  Diatome vulgaris: D.vul,  Fragilaria capucina: F.cap, Nitzschia amphibia: N.amp, Pinnularia major: P.maj, Phacus 
pleuronectes: P.ple,  Pandorina morum: P. mor, Ulnaria ulna: U.uln,  

4.Tartışma ve Sonuç  

     Kocaavşar Deresi’nin planktonik alglerinin mevsimsel değişimi ve buna bağlı olarak derenin ekolojik 

durumunu belirlemek amacıyla yapılan bu çalışmada, Bacillariophyta’dan 9,  Chlorophyta’dan 17, 

Cyanobacteria’dan 5 ve Euglenozoa’dan 1 olmak üzere toplamda 32 fitoplankton türü tespit edilmiştir. 

Chlorophyta toplam türlerin %53’ünü oluşturarak baskın grup olmuştur. Bacillariophyta’dan P. major,  N. 

amphibia, C. affinis, D. vulgaris, U. ulna, Chlorophyta’dan P. morum, Euglenozoa’dan P. pleuronectes türleri 

baskın olup söz konusu türler diğer akarsularda da yaygın olarak bulunmuşlardır (Aysel, 2005; Kalyoncu vd., 

2009).  
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Bere ve Tundisi (2011) Brazilyadaki Monjolinho nehrinde yaptıkları çalışmada Pinnularia türlerinin 

ötrofikasyonla ilişkili odluklarını bilermişlerdir. Lebkuecher vd. (2014) N. amphibia’nın Amerika Birleşik 

Devletlerindeki Sulphur Fork Deresinin ötrofik kısmında yoğun olarak bulunduğunu tespit etmişlerdir.  

Fakıoğlu vd. (2013) ötrofik karakterli Tortum Deresinde yaptıkları çalışmada C. affinis en sık rastlanan 

türlerden biri olmuştur.  Holmes ve Taylor (2013) Güney Afrikadaki Great Fish Nehrinde yaptıkları çalışmada 

D. vulgaris’in düşük debi ve yüksek fosfor seviyelerini tercih eden ötrofikasyon indikatörü bir tür olduğunu 

belirtmişlerdir.  

Yılmaz (2012) Riva Deresi fitoplanktonu üzerine yaptığı çalışmada derenin yoğun olarak kirletildiği ve U. 

ulna da derede sıklıkla rastlanan türlerden biri oluğunu belirtmiştir. Piirsoo (2003) P. morum’un Estonia 

akarsularda fitoplanktonu oluşturan türlerden biri olduğunu belirtmiştir.   Chen vd. (2016) P. morum’un besin 

tuzlarınca zengin derelerde sıklıkla rastlanan türlerden biri oluğunu belirtmişlerdir. 

Trang vd. (2018) Vietnamdaki ötrofik karakterli Nhu Y Nehri fitoplanktonu üzerinde yaptıkları çalışmada P. 

pleuronectes’in ötrof akarsularda bulunabilen kozmopolit bir tür olduklarını belirtmişlerdir. 

Bu türlerden bazıları planktonik tür değildir, ancak sediman ve taşlar üzerindeki alglerin dalga hareketleri ile 

fitoplanktona karıştığı birçok araştırmada belirtilmiştir (Solak vd., 2012; Varol ve Şen, 2014; Çiçek ve Ertan, 

2015).  

Kocaavşar Deresinde Chlorophyta,  Cyanobacteria ve Euglenozoa gruplarına ait türlerin akış nedeni ile diğer 

grupların türlerine nazaran daha az yoğunlukta geliştiği ancak mevsim sıcaklığının yükseldiği, suyun akış 

devinim hızının azaldığı sonbahar döneminde geliştikleri tespit edilmiştir. Özellikle, P. morum, P. 

pleuronectes ve G. aponina diğer akarsularında yapılan araştırmalarda rapor edilmişlerdir (Yıldız, 1987). 

Sonuç olarak, Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliğinde, toplam fosfora göre Kocaavşar Deresinin III. sınıf, nitrat 

azotuna göre ise I. sınıf su kalitesinde olduğunu göstermiştir. Ötrof sularda yayılış gösteren türler 

(Bacillariophytadan F. capucina, C. glabriuscula, C. affinis , D. vulgaris, P. major , 

U. ulna var. oxyrhynchus,  N. minuta N. amphibia, Chlorophytadan P. morum  ve Euglenozoadan 

P. pleuronectes) özellikle sonbahar döneminde yaygın olarak kaydedilmişlerdir (Tezel Ersanlı ve Öztürk, 

2017; Memiş, 2019). 
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