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Ozet. Bu calisma, Sivas’m kuzey dogusunda yer alan Orta-Geg Miyosen yasli Hafik ve Incesu formasyonlarinda
gergeklestirilmistir. Diizyayla Orta-Ge¢ Miyosen lokalitesinden bulunan Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora fosilleri
taksonomik olarak incelenmis ve bu fauna toplulugunun bilesimi biyokronokronolojik ve paleobiyocografik olarak
yorumlanmigtir.

Hafik-Diizyayla lokalitesinde 11 takson tanimlanmustir. Bu taksonlar, altis1 Rodentia, (Muridae, Cricetidae, Gerbillidae,
Gliridae, Sciuridae, Eomyidae), biri Lagomorpha takimindan (Ochotonidae) digeri Insectivora takimindan (Soricidae)
olmak iizere sekiz aileye aittir.

Fauna toplulugunun goreli yasi Rodentia ve Lagomorpha dislerinin evrimsel asamasina dayali olarak ¢ikarilmistir. Fauna
Geg Miyosen (MN 12) olarak dikkate alinmigtir.

Hafik-Diizyayla Ge¢ Miyosen Rodentia ve Lagomorpha faunalarinda genis cografik dagilimlari olan Avrupa ve Asya tiirleri
baskindir.

Anahtar Kelimeler: Hafik-Diizyayla, Orta-Geg Miyosen, Stratigrafi, Rodentia-Lagomorpha, Taksonomi, Biyokronoloji.

Stratigraphy of Hafik-Diizyayla Region and Taxonomic, Biocronological and

Paleobiogeographical Study Of Small Mammal Fossils

Abstract: This study is occurred in incesu and Hafik formations of Middle-Late Miocene age located in the northern of Sivas.
The taxonomy of the Rodentia and Lagomorpha from the Diizyayla Middle-Late Miocene locality is studied and the
composition of this assemblage is interpreted in terms of biostratigraphy and palebiogeography.

Eleven species of rodents belonging to six families (Muridae, Cricetidae, Gerbillidae, Gliridae, Sciuridae, Eomyidae), one of
Insectivora and one of Ochotonidae are recognised.

The relative age of the assemblage is inferred on the basis of the stage-of-evolution of the rodent dentitions. The fauna is
considered to be of Late Miocene age (MN 12).

The Middle-Late rodent and lagomorph faunas are dominated by European and Asiatic species with large geographical ranges.

Keywords: Hafik-Diizyayla, Middle-Late Miocene, Stratigraphy Rodentia-Lagomorpha, Taxonomy, Biocronology.

GIRIS

Yaklagik olarak 16,3 milyon y1l dnce baslayip 5,3 milyon y1l 6nce biten ve 11.0 milyon y1l stirmiis olan
Orta-Ge¢ Miyosen Donemi [1] ve [2] karasal ortamlarin ¢evre kosullarinda biiyiik 6lgekli paleocografik
sekillenmelerin oldugu ve karasal omurgali topluluklarinin kompozisyonlarinda énemli degisimlerin

yasandig1 bir donemdir.
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DINCARSLAN, SUATA ALPASLAN

Caligma alan1 Sivas ilinin kuzeydogusundaki Diizyayla (Hafik) ve ¢evresidir (Sekil 1). Bu yo6rede Orta-
Geg Miyosen yasli birimler, iki ayr1 formasyonla temsil edilir. Bunlar Hafik ve Incesu formasyonlaridir.
Hafik Formasyonu [3] tarafindan ve Incesu formasyonu ise [4] tarafindan adlandirilmistir (Sekil 2). Orta
Miyosen yash Hafik Formasyonu, havzanin hemen hemen biitiiniinde izlenmesine karsin en tipik
yiizleklerini Sivas-Hafik-Zara-Imranli dolaylarinda vermektedir. Formasyon agirlikli olarak beyaz, yer
yer alacali renkli, tabakali ya da masif jipsler ile jips ve kirectasi ara diizeyli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi,
kiltagi, camurtas1 ardalanmasindan olugmustur. Birimin alt dokanagi Kemah Formasyonu ile uyumlu
olup, yanal ve diisey gecislidir. Ge¢ Miyosen yasli Incesu Formasyonu, en iyi ve en genis yiizleklerini
havzanin kuzey ve giiney sinirlart boyunca vermektedir. Cakiltagi, kumtasi, silttasi, kiltagi, marn ve
gblsel kiregtaslarindan ve fosilli linyit tabakalarindan olusmustur. incesu Formasyonu, Alt-Orta

Miyosen ve daha yasl kayaglar lizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Diizyada
shnkara | -Hafik

Sivas

Sekil 1. Calisma alaninin yer buldur haritast.

Ge¢ Miyosen faunasi, CUBAP (Cumhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri) kapsaminda
2009-2010 y1llar1 arasinda yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda Hafik — Diizyayla kdyii yakinindaki Incesu
formasyonu linyitli ¢6kellerden elde edilmistir. Bu formasyonun yasinin Geg¢ Miyosen oldugu [5], [6]
ve [7] tarafindan bildirilmistir.

Late MiocenefTi:: 1 Incesu Formation
Middla Miocenel =551 Hafik Formation
Fre-Middle — T
Miocene L

A
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Sekil 2. Caligma alan1 ve yakin gevresinin haritasi Poisson ve dig. 1995’ ten degistirilmistir.
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Hafik-Diizyayla (Sivas KD) Yoéresinin Stratigrafisi

Diizyayla lokalitesi kii¢iikk memelilerinden ilk kayitlar [8, 9] tarafindan rapor edilir. [8, 9] Diizyayla
lokalitesinden sadece Apodemus ve Parapodemus cinslerini ¢alismiglardir. Biiyiik memeli faunasina ait
ilk kayitlar ise [10] ve [11] tarafindan rapor edilir. Bu yazarlar Ceratotherium ve Hipparion (biiyiik

memeli grubu, Perissodactyla takimi) caligmiglardir.

Bu ¢alismanin paleontolojik boliimiiniin amaci, Hafik lokalitesinden bulunmus olan ve literatiirde
yalnizca 6n tayinleri ve/veya detayli ¢aligilmamig cinslerin ayrintili taksonomik c¢alismasini yapmak,
eski calismalart degerlendirmek, gerekirse bunlari revize etmek, boylelikle grubun Ge¢ Miyosen
donemdeki evrimsel tarihini agiklamak ve ayrntili biyokronolojik calismalarda gilivenle

kullanilabilmesini saglamaktir.

MATERYAL VE METOT
Hafik-Diizyayla yoresinde gerceklestirilen bu arastirma; oncel ¢alismalar, arazi ¢alismalari, araziden

derlenen 6rnekler {izerinde yapilan laboratuvar ve paleontolojik ¢alismalar olarak ele alinmistir.

Oncel galisma boliimiinde; calisma alan1 ve yakin gevresinde daha dnce yapilan ¢alismalar irdelenerek
calisma sahasi hakkinda 6n bilgi edinilmistir. Bu 6n bilgi dahilinde araziyi tanimak, ¢okellerin yerini
saptamak ve sahanin sinirlart belirlemek icin kisa bir arazi gezisi yapilmistir. Arazi ¢alismalari; 2009-
2010 y1l1, yaz ve bahar donemlerinde stratigrafik ve paleontolojik arazi ¢caligmasi olarak iki baslik altinda
ele alinmig ve bu ¢alisma toplam 30 giinliik bir siirede gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalar: sirasinda
1/100.000 ve 1/25.000 &lgekli topografik haritalar (Sivas I 38, b1 paftas), celik serit metre, ¢ekic, jeolog
pusulasi, lup, elek, fotograf makinesi, 6rnek torbasi ve arazi defteri kullanilmistir. Laboratuvar ve
paleontolojik ¢alisma yontemleri boliimii materyallerini Rodentia ve Lagormorpha takimlarina ait

taksonlarin digleri olugturmaktadir.

Calismamizda kullanilan ornekler, paleontolojik arazi c¢aligmalarinda ilgili lokalitelerden alinmis
cokellerin kurutularak su pompasi yardimi ile bir elek seti (1 em, 2,5 mm ve 0.5 mm-en kiiciik elek
boyutunda) iizerinden yikanarak ve daha sonra tekrar kurutulan malzemenin (Resim 1-2) binokiiler

mikroskop altinda ayiklanmasi yontemiyle elde edilmistir.

Resim 1. Calisma sahasindaki lokalitelerden alinan materyalin brandaya serilmesi, kurutulmasi ve legenlerde islatilmasi

asamalarindan bir goriiniim.
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DINCARSLAN, SUATA ALPASLAN

Resim 2. Legenlerde camur haline getirilen materyalin basingli su yardimu ile Giglii elek sisteminden (elek araligi: 1 cm, 2 mm ve

0.5 mm ) yikanmas.

Caligma materyalini olusturan disler mikroskop altinda gruplandirilmis, lameller iizerine yapistirilmis
plastrin iizerine dizilmis, kodlanmis, numaralandirilmis ve mikroskop altinda mikrometreyle
Olciilmiistiir (dis olgiileri dis dizisi dogrultusundaki en biiyiik uzunluk ve uzunluga dik olan en biiyiik
genisliktir), (Sekil 3). Olgme teknigi ve dis terminolojileri resimle verilmis ve dlgiimler tablolar halinde

gosterilmistir. Disler morfolojik ve biyometrik olarak analiz edilerek ve morfotip ayirimina gidilmistir.

G G &
i b4 )
@‘ U’@« Uﬂ@
M2 W1 m1

Sekil 3. Rodentia dislerinde 6lcii teknigi: Omek Gliridae olarak verilmistir (U: Uzunluk, G: Genislik).

Arvicolidae yanak dislerinin kisimlari i¢in kullanilan terminoloji [12] ’den, Cricetid ninkiler [13] ile
[14]°den, Cricetodontin i¢in [15]’den, Muridae’ninkiler [16]’dan, Sciuridae ve Gliridae’ninkiler
[17]’den, Eomyidae [18] den ve Lagomorpha [19]’dan alinmustir.

Ust cene disleri P ve M (biiyiik harf), alt cene disleri p ve m (kiigiik harf) harfleriyle belirtilmistir.

Ornekler morfolojik ve biyometrik &zellikleri kullanilarak orijinal yada miilaj karsilastirma
malzemeleriyle ve/ya da literatiirden derlenen ve temel oOzellikleri ¢ikarilan iligkili tiirlerle

karsilastirilarak ait olduklari tiirler belirlenmistir. Disler resimleri ¢ekilerek levhalar halinde verilmistir.

flgili lokalitenin tiirleri degerlendirilerek faunanin yasi verilmis ve Diizyayla faunal istifinin
biyokronolojisi kurulmustur. Diizyayla tiirlerine iliskin yeni elde edilen bilgiler 1s181nda eski ¢aligmalar

degerlendirilmis ve gerekenler revize edilmistir.

Ornekler Cumhuriyet Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Antropoloji Béliimiinde saklanmaktadir.
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BULGULAR

1. 1. Genel Jeoloji

Caligma alaninin temelini derin deniz sedimentlerinin yer aldigi ofiyolitik dizi olusturur. Cakill
kumtagi, kumtasi, ¢amurtasi, kiltasi, marn ve si1g denizel kiregtaglarindan olusan Eosen yasli, birim
Ofiyolitik birim iizerine uyumsuzlukla gelir. Camurtasi, jips ara tabakalar1 i¢eren cakiltagi-kumtasi-
kiltag1 ardalanmasimin gozlendigi ve algli kirectaglarindan olugan Miyosen yash karasal birimler,
kendisinden yasli tim birimleri a¢ili uyumsuzlukla Grtmektedir.

kiregtaglarindan olusan Pliyosen yasli birimler Miyosen yaslt birimler {izerinde uyumsuz olarak yer

Kumtasi, kiltasi,

alirlar. Kuvaterner yash birimler az tutturulmus detritiklerden olusmaktadir.
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Sekil 4. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti.

252

marn Ve



DINCARSLAN, SUATA ALPASLAN

1. 2. Stratigrafi

Paleozoyik-Mesozoyik: Caligma alaniin temelini, orta-diisik derecede metamorfizmaya ugramus,
gnays, amfibolit, mermer, kuvarsit ve sist-mermer ardisimlarinin gézlendigi metamorfitler ile bunlari

kesen granitoyid ve gabro yapilari olusturmaktadir.

Ust Kretase Ofiyolitli Karisigi: Bayiralti kdyiiniin kuzeybatisinda ofiyolitik dizi genis bir alanda
yiizlek sunmakta ve ayrica iki ana tektonik dilimden olusmaktadir. I. tektonik birim tabanda ofiyolitik
melanj bilesimleri, serpantinlesmis harzburjitlerden olusan hamur igerisinde, yer yer Liyas yasl, kirmizi
renkli, yer yer de Jura-Kretase yasli, gri renkli mikritik kiregtaslart farkli kokenli metasediment,
amfibolit, metavolkanit ve mermer bloklari igerir. I. tektonik dilime gore daha diizenli bir istif sunan II.
tektonik dilim serpantinlesmis dunit, serpantinlesmis harzburjit ve tist diizeyleri metabazalt - spilitik

bazaltlardan olugmaktadir (Resim 3).

Resim 3. Ofiyolitli karigiktan bir goriiniim.

Eosen: Caligma alaninda oldukg¢a genis yayilim sunan birimler, genel olarak ¢akilli kumtasi, kumtasi,
camurtasi, kiltagi, marn ve bunlarin ardalanmasi seklinde gézlenmektedir. Birimin st diizeyleri, gri, yer
yer de alacali renkli, orta-ince tabakali, yer yer laminali ¢ogunlukla bozunmus yapida si1g denizel
kirectaglarindan olugmaktadir. Birimin marn ve kiregtasi diizeyleri igerisinde, Eosen yasini veren
Nummulites uroniensis Heim, Discocyclina sp., Nummulites sp., Turritella sp., Assilina sp. ve Ostrea
sp. fosilleri saptanmis olup, Gastropoda, Lamellibranchiata, Brachiyopoda dallarna ait ¢ok sayida

makro fosiller gozlenmistir.

Miyosen: Genel olarak, ¢amurtasi, jips aratabakalari igeren c¢akiltagi- kumtasi-kiltasi ardalanmasindan
ve algli kirectaslarindan olusan karasal birimler, kendisinden yash tiim birimleri agili uyumsuzlukla
ortmektedir. Birim igerisinde komiir aratabakalari i¢eren kiltasi-marn litolojisindeki birim igerisinde,
Soricidae gen. et sp. indet., Glirulus lissiensis, Myomimus dehmi, Spermophilinus sp., Pseudomeriones
sp., Apodemus sp2., Parapodemus gaudry, Parapodemus lugdunensis, Democricetodon sp.,
Keramidomys sp. ve Prolagus indet. kii¢iik memeli fosilleri bulunmustur. Bu birim ilk kez [4] ve [20]

tarafindan incesu formasyonu olarak adlandirilmis ve dnerilen bu adlama resmi olarak kabul edilmistir.
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Birime igerisinde saptanan omurgali fosillerine dayanarak Ge¢ Miyosen ( MN12 ) yas1 verilmistir
(Resim 4).

Resim 4. Incesu Formasyonuna ait kiregtaglarindan yakin plan gériiniim.

Pliyosen: Kumtasi, kiltagi, marn ve kirectaglarindan olusan birim, Eosen yagli birim {izerine uyumsuz

olarak gelir.

Kuvaterner: Calisma alaninda Kuvaterner yasli birimler tutturulmamis ve/veya az tutturulmus
detritiklerden olusmaktadir. Calisma alanmin batisinda yer alan Uzeyir Kéyii giineyinde miktar olarak

az ancak jeomorfoloji agisindan 6nem tagiyan Kuvaterner yasl travertenler bulunmaktadir.
1.3. Taksonomi
Takim Rodentia

Aile Cricetidae Rochebrune, 1883
Cins Democricetodon Fahlbusch, 1964
Tiir Democricetodon sp.

(Levha I, Sek. 1-5)

Lokalite: Hafik Diizyayla

Olgiiler: Tablo 1

Tablo 1. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Democricetodon sp. molarlarinin dlgiileri.

Uzunluk Genislik

min.-max. | ortalama N min.-max. | ortalama

ml | 1.60-1.70 1.65 2 1.00-1.10 1.05

m2 | 1.45-1.55 1.50 4 1.15-1.25 121

M1 | 1.80-1.82 1.81 2 1.30-1.35 1.32

M2 | 1.35-1.58 1.48 5 1.15-1.35 1.24
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Tanimlama

ml. Tiim 6rneklerde ikiye boliinmiis olan anterokonid yuvarlak sekilli ve hemen hemen lateral kenara
paralel yerlesimlidir. Anterolofid cifttir. Mesolofid uzun ve lingal kenara kadar uzanir. Bir 6rnekte

ektomesolofid gelisimi gézlenmektedir.

m2. Lingual anterolofid zayif gelisimli olmasina karsin labial anterolofid protokonidin tabanina kadar
uzanir. Bu nedenle lingual kenar labial kenerdan daha kisadir. Mesolofid iyi gelisim gosterir. Sinusid

one dogru bir egilim gosterir. m2 iki kokliidiir.

M1. Anterokon basit bir yap1 gosterir. Lingual yonlii anterolof iyi gelismesine karsin labial anterolof
gelismemistir. Protoloful cifttir. Posterior protoloful kuvvetli gelismis ve arkaya dogru egilimlidir.
Anterior protoloful kisa ve parakonun tabanina dogru bir uzant1 gosterir. Mesolof orta uzunluktadir ve

mesostilin kenarina kadar uzanir. Posterolof ve metakon yakin yerlesimlidir.

M2. Labial anterolof lingual anteroloftan kuvvetli geligsmistir. Protoloful ve metaloful ¢ift ve simetrik
geligmistir. Parakon ve protokon baglantisi loflarin 6nlerinde gézlenmektedir. Mesolof uzun bir sekilde

gelismigtir ve labial kenar ilizerinde mesostile kadar uzanir. Posterolof kuvvetli gelismistir.
Tartisma

Yukarida tanimlanan Diizyayla oOrnekleri, cricetid bir yap1 gostermesi, ml’de anterokonid ve
anterolofulid’in ¢ift olmasi, iyi gelisimli bir mesolofulid’in varligi, M1-2’de c¢ift gelisimli bir
anteroloful’un olmas1 ve orta boylu bir cricetodon bir yapiya sahip olmasi1 bakimindan Democricetodon
cinsine katilir. Diizyayla Ornekleri, gerek Avrupa gerekse Tiirkiye’den tanmimlanan higbir
Democricetodon cinsine ait tiirlere morfolojik bakimdan bir benzerlik gostermez. Muhtemelen
Diizyayla Democricetodon érnekleri yeni bir tiirii temsil etmektedir. Ancak elimizdeki 6rnek sayimizin
az olmasindan dolay1 bu cinsi 6rnek sayisini artirana kadar yeni bir tiir olarak adlamaktan kaginiyor ve
sadece Democricetodon sp. olarak tanimliyoruz.

Aile Gerbillidae, Thomas, 1896

Cins Pseudomeriones Schaub, 1934

Tiir Pseudomeriones n. sp.

(Levha I, Sek. 6-8)
Lokalite: Hafik Diizyayla

Olgiiler: Tablo 2
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Tablo 2. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Pseudomeriones n. sp. molarlarinin 6lgiileri.

Uzunluk Genislik

min.- max. |ortalama | N | min.-max. | ortalama

ml - - 1 1.7 1.7

m2 | 1.55-1.62 1.58 2 | 0.9-15 1.2

Tanimlama

ml. Sadece kirik bir ml 06rnegine sahip oldugumuz i¢in morfolojik olarak detayli tanimlama
yapamiyoruz.

m2. m2 kare sekillidir. Tiberkiiller ardalanmalidir yani m2’de cricetid yap1 acik bir sekilde
goriilmektedir. Anterolofid giigliidiir. Bir 6rnekte anterosiniizid ve posterosiniizid ileri derecede
gelismistir. Diger 6rnekte sadece protosiniizid gelismistir. Lingual siniizid derindir ve 6ne dogru yatiktir.
Postero-labialsiniizid derindir ve arkaya dogru yatiktir. Posterolophid her iki 6rnekte de oldukga
belirgindir. m2 biri 6nde digeri arkada olmak iizere iki kokliidiir.

Tartisma

Yukarida tanimlanan gerbillid disleri, m2’de cricetid bir yap1 gostermesinden dolayr Pseudomeriones
cinsine katilir. Hafik-Diizyayla materyali boy/geniglik oram1 bakimindan Avrupa ve Asya
lokalitelerinden tanimlanan Pseudomeriones (P. latidens, P. pythagoresi, P. hansi, P. rhodius ve P.
tschaltensis) tiirlerinden oldukga biiyiiktiir. Morfolojik olarak Hafik-Diizyayla Pseudomeriones tiiri,
m2’de anterosiniizidin ileri derecede gelismis olmasindan dolayr bilinen tiim Pseudomeriones
tirlerinden farklilik sunar. [9] Hafik-Diizyayla’dan Pseudomeriones pithagorasi tiiriiniin varligini
bildirir, ancak bizim buldugumuz Pseudomeriones tiiriine Pseudomeriones pithagorasi boy ve morfoloji
olarak uymamaktadir.

Hafik-Diizyayla lokalitesi agik¢a farkli olan bir Pseudomeriones tiiriinii temsil etmektedir ancak ne
yazik ki bu tiir yeterince malzemeyle temsil edilmemektedir. Bu nedenle malzeme artirilana kadar
Hafik-Diizyayla lokalitesinde temsil edilen gerbillid tiiriinii adlamaktan kaginiyor, Pseudomeriones n.
sp. olarak tanimliyoruz.

Aile Muridae

Cins Parapodemus Schaub,1938

Tiir Parapodemus gaudry (Dames,1883)
(Levha I, Sek. 9-11)

Lokalite: Hafik Diizyayla

Olgiiler: Tablo 3
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Tablo 3. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus gaudry molarlarinin dlgiileri.

Uzunluk Genislik

min.-max. | ortalama | N min.-max. | ortalama

ml 1.85 1.85 1 1.10 1.10

m2 | 1.30-1.35 1.32 3 1.10-1.12 111

M1 | 1.95-2.00 1.97 4 1.22-1.30 1.26

M2 | 1.10-1.25 1.17 5 1.00-1.20 1.07

Tanimlama

ml. On merkezi tiiberkiil (tma) yuvarlak sekildedir ve anterokonidin labial tiiberkiiliine baglanr.
Anterokonid, protokonid-metakonid ¢iftiyle X-seklinde baglidir. Longitudinal sirt yoktur. cl iyi
geligmistir ve c1’in oniinde iyi ya da az gelismis iki aksesuar tiiberkiil vardir. Labial singulum orta

derecede geligmistir. Algak-arka tiiberkiil ovaldir ve iyi gelismistir.

m2. On labial tiiberkiil ovaldir. Algak arka tiiberkiil de ovaldir ve her ikidrnekte de iyi gelisimlidir. Ug

aksesuar tiiberkiilden ortadaki protokonide bitisiktir. Iyi ya da orta gelisimli bir labial singulum vardir.

MI. t1 yuvarlak sekildedir ve t3’den biiyiiktiir. t1, bir 6rnekte t2’den izole diger drnekte ise bitisiktir.
t3’de geriye dogru bir ¢ikint1 (posterior yone dogru bir spur) geligmistir. t4-t8 ile uzun bir sirt yardimiyla
baglhidir. Zayif gelisimli t7, t4 ile bitisiktir. t6-t9’a baghdir. t8’in labial kenardaki pozisyonu merkez
yerlesimlidir. t12 uzamis oval seklindedir ve iyi gelismistir. M1 iki kokliidiir.

M2. t1, t3°den belirgin bir sekilde biiyliktiir ve dort 6rnekte t5’den izoledir, diger bir 6rnekte (asinma
derecesi fazla olan oOrnekte) ise t5’e kaynasmis durumdadir. t6 {i¢ Ornekte t9’dan izoledir, diger
orneklerde ise t9’a baghdir. Iki 6rnekte yuvarlak gelisimli t7, t4’den izoledir ve diger drneklerde uzamus

sekilli t7, t4’e kaynagmistir. t12 tiim 6rneklerde iyi gelismistir.
Tartisma

Yukarida tanimlanan Diizyayla materyali, biiyiik boyutlu olmasi, M1 ve M2’de t7’nin az geligmis olmasi
bakimindan Parapodemus cinsine katilir. Diizyayla 6rnekleri M1’de t1’in yuvarlak sekilde gelismis
olmasi, zayif bir t7’nin varhigi ve t8’in labial kenardaki pozisyonunun merkezi yerlesimli olmasi
bakimindan Parapodemus gaudry’e morfolojik olarak oldukg¢a benzer. Ayni sekilde, Diizyayla 6rnekleri
boy ve morfoloji olarak; Pikermi [21] Mollon, Teruel-Alfambra [15], Hafik-Diizyayla [9] ve Amasya

(Turkiye) [22] lokalitelerinden tanimlan Parapodemus gaudry tiiriiyle ortiisiir.
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Cins Parapodemus Schaub,1938

Tiir Parapodemus lugdunensis (Schaub, 1938)
(Levha II, Sek. 1-3)

Lokalite: Hafik Diizyayla

Olgiiler: Tablo 4

Tablo 4. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus lugdunensis molarlarinin dlgiileri.

Uzunluk Genislik

min.-max. | ortalama N min.-max. | ortalama

m2 1.45 1.45 1 1.25 1.25
M1 | 1.78-1.85 1.81 2 1.20-1.30 1.25
M2 1.40 1.40 1 1.26 12.6

Tanimlama

m2. On labial tiiberkiil ve arka tiiberkiil uzamis oval seklinde iyi gelismistir. Yuvarlak sekilli c1 aksesuar

tiiberkiile bir sirt araciligryla baglanmustir.

MI. t1 uzamis sekildedir ve t2’nin lingual kenarinda yer alir. t1, t3’den oldukca biiyiiktiir. t6, t9°a
baglidir. t7 yoktur. t8’in pozisyonu nispeten labial kenara dogrudur. t12 biiyiiktiir.

M2. Tek bir M2 6rneginde t1 uzamis sekildedir ve t3’den oldukea biiyiiktiir. t4-t8’e diisiik bir sirt yoluyla
baglidir. t8’in pozisyonu nispeten labial kenara dogrudur. t6-t9 baglantis1 kuvvetlidir. t7 yoktur. Uzamsg

bir t12 gozlenmektedir.
Tartisma

Diizyayla muridleri boy olarak hem Parapodemus lugdunensis hem de Parapodemus gaudry e benzer.
Ancak Diizyayla materyali M1 ve M2’de t1’in uzamis sekilde olmasi, t7’nin yoklugu ve t8’in
pozisyonunun nispeten labial kenara dogru olmasi bakimindan Parapodemus gaudry’den morfolojik
olarak oldukga farklilik gosterir. Diizyayla ornekleri, boy ve morfoloji olarak Mollon (Fransa) tip

lokalitesi, Teruel-Alfambra bolgesinden tanimlanan [15] Parapodemus lugdunensis tiiriine benzer.
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Cins Apodemus Schaub,1938
Tiir Apodemus sp 2.

(Levha I, Sek. 4, 5)
Lokalite: Hafik Diizyayla

Olgiiler: Tablo 5

Tablo 5. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Apodemus sp2. molarlarinin 6lgiileri.

Uzunluk Genislik
min.-max. | ortalama | N | min.-max. | ortalama
m2 | 1.25-1.43 1.34 2 1.15-1.25 1.20
M1 | 1.95-2.15 2.05 2 1.20-1.35 1.32

Tanimlama

m2. On labial tiiberkiil ovaldir. Algak arka tiiberkiil de ovaldir ve iki 6rnegin birinde zayif gelisimlidir.

Zayi1f gelisimli bir labial singulum vardir. m2 iki kokliidiir.

M1. t1, t3’den biiyiiktiir ve t3’iin biraz gerisinde yer alir. t1-t5 baglantisi yoktur. t7 uzamistir ve aginmis

bir drnekte t4 ile kaynagmistir, asinmamis diger drnekte ise t4’den az derin bir vadi ile ayrilmistir. t6-t9

baghdir, t12 geliskindir. M1 ii¢ kokliidiir.

Tartisma

Yukarida tanimlanan Diizyayla murid 6rnekleri, tist M1 molerlerinde ii¢ koklii olusu, t7 ve t12’nin iyi
gelismis olmasi nedeniyle Apodemus cinsine aittir. Diizyayla toplulugu boyut ve morfoloji olarak

Diizyayla lokalitesinden [9] tanimlanan Apodemus sp. 2 cinsine biiyiik bir benzerlik gostermesi

bakimindan bu toplulugu Apodemus sp. olarak tayin ediyoruz.

Aile Eomyidae Deperet ve Douxami, 1902
Cins Keramidomys Hartenberger, 1966
Tiir Keramidomys sp.

(Levha II, Sek. 6)

Lokalite: Diizyayla

Olgiiler: Tablo 6
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Tablo 6. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Keramidomys sp. molarlarinin 6lgiileri.

Uzunluk Genislik
min.-max. | ortalama min.-max. | ortalama
P4 0.97 0.97 0.85 0.85
m2 1.00 1.00 1.05 1.05
M1 0.92 0.92 1.00 1.00

Tanimlama

p4. Metalofid giicliidiir ve metakonid’i protokonid’e baglar. Protokonid’in 6n kolu iyi gelismistir, bu
kol metakonid’e baglanmadan serbest bir sekilde disin 6n ortasina kadar uzanir. Mesolofid yoktur ve
dolayisiyla ikinci ve {igiincli senklinal yerine tek bir genis orta lingual senklinal vardir. Metalofid ve

posterolofid entokonid araciligi ile birlesir.

m2. Orta ve labial kisminda anterolofid, metalofid, mesolofid hypolofid ve posterolofid ve bunlarin

cevreledigi dort senklinalin varligi belirgindir. m2 dért kokliidiir.

M1. Cigneme yiizeyi dikdortgen seklindedir. Anterolof zayif ve kisadir ve parakon’dan bir c¢entikle
ayrilmistir. Birinci senklinal dar ve kisadir. Ikinci senklinal genistir ve lingual senklinalle birlesmistir.
Protolof’la uzun ve gii¢lii mesolof parakon’da birlesmis oldugundan ikinci senklinal labiale kapalidir.
Genis ticiincii senklinal labiale agiktir. Labialde birlesmis olan metalof ve posterolof uzun doérdiincii

senklinali ¢evirirler. M1 ii¢ kokliidiir.
Tartisma

Yukarida tanimlanan eomyid disleri; Ml1birinci senklinalin diger senklinallere gore daha kisa ve
uzunlamasina sirtin devamsiz olusu, alt molerlerde 6ne egik ve uzunlama sirta baglanmig bir
hypolofid’in ve uzamis bir hypokonid’in varligi ve m2’nin dort koklii olusu nedeniyle Keramidomys

cinsine katilir.

Aile Gliridae Thomas, 1897

Cins Myomimus Ognev, 1924

Tiir Myomimus dehmi (De Bruijn, 1966)
(Levha II, Sek. 7-9)

Lokalite: Diizyayla

Olgiiler: Tablo 7
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Tablo 7. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Myomimus dehmi molarlarmin olgiileri.

Uzunluk Genislik

min.-max. | ortalama | N | min.-max. | ortalama

ml 11,5 115 1 1.12 1.12

m2 12,0 12,0 1 1.20 1.20

m3 | 1.00 -1.12 1,06 2 | 0,97-1,00 0,98

P4 0,75 0,75 1 0,9 0,9

M1| 1.12-1.30 1,21 2 1.25-1.4 1,32

M3 0,95 0,95 1 1.15 1.15

Tanimlama

m1l. Cigneme yiizeyi yamuk seklindedir. Bes sirtlidir- anterolophid, metalofid, centrolophid, mesolophid
ve posterolophid. Anterolofid labialde izole, lingualde ise metakonid’e baglidir. Sentrolofid kisadir. m1

tic kokliidiir.

m2. Bes ana sirt ve bazen de drneklerde arka ekstra sirt vardir, 6rnekten birinde. Metalofid genelikle

izoledir. Sentrolofid mevcuttur. m2 ii¢ kokliidiir.
m3. Metalofid lingualde izoledir. Sentrolofid kisadir.

P4. Cigneme yiizeyi ticgen seklindedir ve dort ana sirttan olusur. Protolof ve metalof lingualde

kaynagmstir. P4 ii¢ kokliidiir.

M1. Cigneme yiizeyi dikdortgen-kare seklindedir. Anterolof hem labialde hem de lingualde izoledir.
Sentrolof’lar baz1 6rneklerde ‘Y’, diger o6rneklere ise ‘V’ seklinde birlesmislerdir. Protolof ve metalof
lingualde birlesir, bu baglant1 yerinden arka y6ne dogru gelisen sirta da posterolof baglanir ve bu

baglant1 bazi 6rneklerde ¢entilmistir. M1 ve M2 ti¢ koklidiir.

M3. Tek bir M3 6rnegi yamuk ve liggen seklindedir. Endolof gelismistir. Anterolof drneklerde
labialde izoledir. M3 ii¢ kokliidiir.

Tartisma

Diizyayla toplulugu, ¢igneme yiizeylerinin konkav, ana tiiberkiillerin oldukga iyi gelismis, ekstra
sirtlarinin ana sirtlarindan daha dar olmasi, P4’te morfotip C [23] ve M1-2’de morfotip B, C ve D’nin
[23] varlig1 ve endolof’unun olmayisi nedeni ile Myomimus cinsine aittir. Ayrica bu topluluk, M3’de
endolof’un, m1’de metalofid metakonid baglantisinin olmamasi1 ve m3’de diger alt diglerdeki gibi bir

posterior ekstra sirtin olusu nedeniyle de Myomimus dehmi tiiriine katilmigtir.
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Cins Glirulus Thomas, 1906
Tiir Glirulus lissiensis (Hugueney & Mein 1965).

(Levha III, Sek. 1, 2)
Lokalite: Diizyayla

Olgiiler: Tablo 8

Tablo 8. Hafik Diizyayla lokalitesinden bulunan Glirulus lissiensis molarlarinin 6lgiileri.

Uzunluk Genislik
min.-max. | ortalama min.-max. | ortalama
ml 1.20 1.20 1.12 1.12
m2 1.25 1.25 1.27 1.27

Tanimlama

m1l. Cigneme yiizeyi yamuk seklindedir. Yedi sirthdir: anterolofid, 6n extra sirt, metalofid, sentrolofid,
mesolofid, arka eksra sirt ve posterolofid. Anterolofid metalofid baglantisi labialde gentiklenmistir.
Metalophid lingualde izoledir. Anterolofid’e bagli sentrolofid uzundur. Anterolofid ve metalofid

arasinda iki ekstra sirt mevcuttur. m1 {i¢ kokliidiir.

m2. Karesimdir ve m1 gibi yedi sirtlidir. m1° den farki 6n ekstra sirtin uzun ve metalofid’in metakonid’e

bagli olmasidir. m2 {i¢ koklidiir.

Tartisma

Yukarida tanimlanan i¢ biikey ¢igneme yiizeyli glirid disleri; ekstra sirtlarinin ana sirtlar kadar yiiksek
olmas1 ve m1-2 nin ti¢ koklii olmasindan dolay1 Glirulus cinsine katilir. [24] Glirulus tiirlerini iki gruba
ayirir. Birinci gruptaki tiirlerin (G. japonicus, G. pusillus, G. lissiensis, G.conjunctus ve G. ekremi) ml
ve m2’sinde anterolofid ve metalofid arasinda iki ekstra sirt, ikinci grubun tiirlerinde (G. minor, G.
diremptus ve G. daamsi) ayni yerde bir ekstra sirt vardir. Diizyayla Glirulus’u anterolofid ve metalofid
arasinda iki ekstra sirta sahip oldugu igin birinci gruba girer. Diizyayla glirid 6rnekleri m1 ve m2’de
anterolofid ve metalofid arasinda iki ekstra sirta sahip olmasindan dolayr G. lissiensis olarak

tanimlanmustir.
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Takim Lagomorpha Brandt,1885
Aile Ochotonidae Thomas, 1897
Cins Prolagus Pomel, 1854

Tiir Prolagus sp.

(Levha III, Sek. 3)

Lokalite: Diizyayla

Olgiiler: 1P4 (1.55 X 2.60)
Tanimlama

P4. Tek bir P4’te saft lingualde dis biikeydir. Cimento ile dolu hypofleksus derin ve dardir. Parafleksus
labial arka kenarlara yakin sonlanir. Metafleksus ‘L’ bi¢iminde bir ada olarak gelismistir. Loflarin 6n

kenarlarindaki mine arka kenarlarindakinden daha kalindir.
Tartisma

Bir tek P4 oOrnegi ile temsil edilen Prolagus Diizyayla lokalitesinde bir ochotonid’in varligini
gostermektedir. Bu ochotonid 6rnegini P4’{in daha genis olmasi, kapali bir parafleksus ve metafleksus
gostermesinden dolay1r Prolagus cinsine katiyoruz. Bu cinsin ayirtman disi olan p3 elimizde

olmadigindan dolay1 bu 6rnegin ait oldugu tiirii belirlemek miimkiin degildir.
Takim Insectivora

Aile Soricidae

Cins Soricidae gen. et sp. indet.

(Levha III, Sek. 4)

Tek bir dis 6rnegi asir1 derecede asinmis oldugundan dolay1 tanimlanmamustir.

1.4. Biyokronoloji

Faunal istifimiz Ge¢ Miyosen (Turoliyen), yaklagik olarak 9.0-5.3 milyon yillar1 arasin1 kapsayan
3.7 milyon yillik [1], [2] bir zaman dilimini, temsil etmektedir. Sekil 5’de tezin konusunu olusturan
“Diizyayla lokalitesinin biyokronolojisi ve faunalarimin Rodentia, Insectivora ve Lagomorpha tiirleri
listelenmistir”. Faunanin goreli stratigrafik pozisyonlar icerdikleri taksonlarin evrimsel diizeyine dayali

olarak kurulmustur.
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TAKIM AILE TUR
INSECTIVORA | Soricidae Soricidae gen. et sp. indet.
RODENTIA Gliridae Glirulus lissiensis

Myomimus dehmi

Sciuridae Spermophilinus sp.

Gerbillidae | Pseudomeriones sp.

Muridae Apodemus sp2.

Parapodemus gaudry

Parapodemus lugdunensis

Cricetidae Democricetodon sp.

Eomyidae Keramidomys sp.

LAGOMORPHA | Ochotonidae | Prolagus indet.

Sekil 5. Hafik-Diizyayla lokalitesi fauna listesi

[8] Hafik-Diizyayla lokalitesinden tanimladiklar1 iki murid cinsine gére lokalitenin yasint MN 12 veya
Orta Turoliyen olarak vermiglerdir. Bizim g¢aligmamizda da gerek bu iki murid Orneginin
(Parapodemus, Apodemus) ve gerekse glirid (Glirulus ve Miyomimus) 6rneklerinin varligi lokalitenin

yasinin Ge¢ Miyosen yani MN 12 oldugunu gosterir.
1.5. Paleobiyocografya

Diizyayla faunasmmi Asya ve Avrupa cinsleri olusturur. Asyatik cinsler Pseudomeriones,
Democricetodon, Apodemus, Parapodemus, Myomimus, ve Avrupali cinsler Keramidomys,

Spermophilunus, ve Prolagus’tur.

Goriildiigii gibi, Diizyayla Rodentia ve Lagomorpha faunalarinda genis cografik dagilimlar: olan
Avrupa ve Asya tiirleri baskindur.

SONUCLAR

Calismanin konusu, Hafik-Diizyayla Orta-Ge¢ Miyosen dénemine ait Hafik ve incesu formasyonlarinin
stratigrafik 6zellikleri ve Incesu formasyonunun paleontolojik 6zelliklerini olusturmaktadir. Bu calisma
ile Diizyayla kii¢iik memeli toplulugu Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora fosillerini taksonomik,

biyokronokronolojik ve paleobiyocografik olarak incelenmis ve bu agilardan iliskileri ele alinmistir.

Faunadan taksonomisi iyi bilinmeyen Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora fosillerinin ayrintil
taksonomik ¢aligmasi yapilmig on takson tanimlanmistir. Bunlar sekizi Rodentia takimindan (Muridae,

Cricetidae, Gerbillidae, Gliridae, Sciuridae, Eomyidae), birisi Lagomorpha takimindan (Ochotonidae)
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ve birisi Insectivora takimindan (Soricidae) olmak {izere on cinse aittirler. Daha 6nce ¢alisilmis faunanin

bazi elemanlarinin taksonomisi revize edilmistir.

Kiiciik memeli fosil toplulugunun biyokronokronolojisi ve goreli yaslart belirlenmistir. Fosil

topluluguna gore faunanin yagit MN 12/Geg¢ Miyosen olarak tayin edilmistir.

Hafik-Diizyayla Rodentia, Lagomorpha ve Insectivora faunalarinda genis cografik dagilimlart olan

Avrupa ve Asya tiirlerinin baskin olduklar: gozlenmistir.
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Hafik-Diizyayla (Sivas KD) Yoéresinin Stratigrafisi

LEVHALAR

LEVHA I

Sekil 1-5. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Democricetodon sp.
Sekil 6-8. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Pseudomeriones n. sp.

Sekil 9-11. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus gaudry

LEVHA I

Sekil 1-3. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Parapodemus lugdunensis
Sekil 4-5. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Apodemus sp 2.
Sekil 6. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Keramidomys sp.

Sekil 7-9. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Myomimus dehmi

LEVHA III

Sekil 1, 2. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Glirulus lissiensis
Sekil 3. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Prolagus sp.

Sekil 4. Hafik-Diizyayla lokalitesinden bulunan Soricidae gen. et sp. indet.
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