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Oz: Bu calisma kuzu rasyonlarina farkl miktarlarda Yucca schidigera (YS) tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisi ve pH’si
Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapildi. Calismada 24 adet, 2.5 aylik yasta, siitten kesilmis erkek Akkaraman irki kuzu
kullanildi. Kuzular her birinde 8 hayvan bulunan 3 ana gruba, her ana gruptaki kuzular her birinde 2 kuzu bulunan 4 alt gruba
ayrildi. Ana gruplardan birisi sadece kuzu biyUtme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diger ana gruplar kuzu blyitme
yemine 100 ppm YS tozu (YS100) ve 200 ppm YS tozu (YS200) ilave edilerek beslendi. Ayrica tim hayvanlara giinliik 125 g
bugday samani verildi. Calisma 10 giin alistirma, 70 giin deneme olmak (izere 80 giin stirdiirtldi. Deneme periyodu sonunda
rumen sivisi 6rnekleri alinarak total protozoa sayimi ve pH 6l¢limi (yemlemeden sonraki 0., 2., 4., 6. saatlerde) yapildi.
Gruplar arasinda rumen total protozoa sayisi bakimindan farklilik bulunmadi. Rumen pH’si YS100 grubunda, K grubuna gore
sadece yem verildikten sonraki 2. saatte yliksek bulunurken, diger zamanlarda gruplar arasinda farkhlik tespit edilmedi.
Sonug olarak, kuzu rasyonlarina 100 ve 200 ppm YS tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisini etkilemedigi, rumen pH’sini
ise belirli zaman araliginda yukselttigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Kuzu, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera.

Effects of Yucca Schidigera Powder Added to Lamb Ration on Rumen Total

Number of Protozoa and pH

Abstract: This study investigated different levels of Yucca schidigera (YS) powder added to lamb ration on total rumen
number of protozoa and pH. Twenty-four 2.5-month-old weaned male Akkaraman lambs were used in the study. The
animals were randomly divided into 3 groups. Each group contained 8 lambs, they were divided into 4 subgroup each of
them consisting 2 lambs. One of the groups fed with grower diet (Control (C)). The other groups were fed with same diet
but additionally 100 ppm (YS100) or 200 ppm (YS 200) YS powder added their diet. Additionally, all the animals were fed
125 g/d wheat straw. The study lasted for 80 days as 10 days for adaptation and 70 days for experimental period. Rumen
fluids samples were taken at the end of the experimental period, and then the total numbers of protozoa and pH (at 0., 2.,
4., 6. hours after feeding) were determined. There were no differences among the groups in terms of the total numbers of
protozoa. Rumen pH of YS100 group was higher than other groups for second hour after feeding. There were no differences
on the pH among the groups all other times. While results of this study revealed that 100 or 200 ppm YS powder added to
lamb ration had not effect total numbers of protozoa, it was observed to increase the rumen pH in a certain times.

Keywords: Lamb, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera.
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GiRiS

G

yem katkilarinin  yerini

Unimizde ciftlik hayvanlarindan elde edilen
Gran miktarini artirmak igin kullanilan kimyasal
Urinler

dogal almaya

baslamistir. Bu dogal dUrunlerden bir taneside
Meksika’nin Baha California bolgesi ile Amerika
Birlesik Devletleri’'nin glineybati kesiminde yetisen
Yucca schidigera bitkisidir (1,2). Steroidal saponin
iceren Yucca schidigera bitkisinden elde edilen toz ve
ekstrakti, FDA (U.S. Food and Drug Administration=
Amerikan Gida ve ilag Dairesi) tarafindan verilen
GRAS (Generally Recognized As Safe = Genel olarak
glvenilir- zararsiz kabul edilen) sertifikasina sahip
oldugundan dolayr ginimizde mesrubat, ilag,
kozmetik, gida ve yem maddeleri endistrisinde
kullaniimaktadir (3-5).

Saponinlerin rumen metabolizmasi (zerine
etkilerinin, rumen protozoa sayisini azaltici (6,7),
amonyak (NHs) baglayici (8,9), metan Uretimi (10) ile
Ureaz aktivitesini dusurtct (11) seklinde oldugu
belirtiimektedir. ~ Yucca  schidigera  bitkisinin
antiprotozoal etkisinin, icerdigi saponin oranina (12-
14) ve irka bagh olarak degistigi bildirilmektedir (15).
S6z konusu etkiyi protozoalarin hiicre duvarlarindaki
bozarak

kolesterol sentezini

bilinmektedir (16). Makkar ve Becker (17) Quillaja

gosterdikleri

saponinlerinin alindiktan sonra 6 saat rumende etkin

durumda kalabildigini ve bu zaman periyodu
icerisinde  saponinlerin  antiprotozoal aktivite
gostermelerinin mumkin olabilecegini

bildirmislerdir. Yine Yucca saponinlerinin, bagirsakta
Giardia lamblia’nin tropozoitlerini, metronidazole’lin
gosterdigi etkiye benzer sekilde etki gostererek
oldurdagi bildirilmektedir (18).

Yucca schidigera’nin  rumen pH’si {zerine
etkilerini incelemek igin yapilan ¢alismalarda rumen
(13),

artirdigi (19) seklinde farkli sonuglar bulunmustur.

pH’sini  etkilemedigi disurdiga (12) veya

Bu g¢alismada, kuzu rasyonlarina farkl

miktarlarda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen
total Gzerine etkileri

protozoa sayisi ve pH’si

arastiriimistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvanlar, Deneme

Beslenmesi

Dizayni ve Hayvanlarin
Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitlst etik kurulunun onayina istinaden yapildi
(Karar No: 2010/5.1/16). Calisma Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama biriminde bulunan kapal agilda yapildi.

Arastirmada yaklasik 2,5 ayhk yasta, sitten
kesilmis, toplam 24 adet erkek Akkaraman irki kuzu
kullanildi. Kuzular canli agirliklari birbirine yakin
olacak sekilde her birinde 8 hayvan bulunan (g ana
gruba ayrildi. Her ana gruptaki hayvanlar her birinde
2 kuzu bulunan 4 alt gruba ayrildi. Her alt grupta
bulunan 2 kuzu, 280x200x120 cm ebatindaki
boélmelerde barindirildi.

Calisma 10 gind alistirma, 70 gini deneme
olmak tizere 80 giin surdirildl. Ana gruplardan birisi
calisma slresince bilesimi Tablo 1’de verilen kuzu
buyutme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diger
gruplardan birincisi ayni yeme 100 ppm Yucca
schidigera tozu (YS100) ikincisi ise 200 ppm Yucca
schidigera tozu (YS200) ilave edilerek beslendi.
Arastirmada kullanilan Yucca schidigera tozu 6zel bir
firmadan temin edildi (Ekomix Yucca: 1 kg’da 120 mg
Ekol Gida Tarim

Yucca schidigera tozu igerir,

Hayvancilik Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.S.
istanbul). Calismadaki tiim kuzulara kaba yem olarak
besin madde igerigi Tablo 2'de verilen bugday
samanindan hayvan basina ginlik 125 g verildi.
Yemler sabah 08:00 ve aksam 16:00 saatlerinde

olmak lzere giinde iki 6glin olarak tartilarak verildi.
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Tablo 1. Kuzu biylitme yeminin bilesimi ve ham besin
oranlari (%).

Table 1. The ingredients and crude nutrient content
of the lamb grower diet (%).

Yem Maddesi% Gruplar

K YS100 YS200
Arpa 30.00 30.00 30.00
Misir 20.00 20.00 20.00

Aycicegi tohumu kispesi  13.33  13.33  13.33
Pamuk tohumu kiispesi 13.20 13.20 13.20

Bugday kepegi 9.70 9.69 9.68
Misir gluten yemi 5.00 5.00 5.00
DDGS* 5.00 5.00 5.00
Mermer tozu 2.05 2.05 2.05
Melas 1.12 1.12 1.12
Tuz 0.50 0.50 0.50
Yucca schidigera tozu** - 0.10 0.20
Vit.-min. karmasi*** 0.10 0.10 0.10
Besin Maddesi Oranlari (KM bazinda), %

Ham protein 18.53 18,55 18.57
Ham yag 2.87 2.87 2.88
Ham seliiloz 12.74 1276 12.77
Ham kil 7.19 7.19 7.19

*DDGS:Dried Distillers Grains with Solubles, **Ekomix Yucca (Yucca schidigera tozu)
katilan gruplarda katildigi miktar kadar yemdeki bugday kepegi azaltilmistir. ***Her 1 kg’
icerisinde 4,000,000 IU vitamin A, 800,000 IU vitamin D3, 5,000 IU vitamin E, 400 mg
vitamin B2, 2 mg vitamin B12, 5,000 mg vitamin PP, 1,000 mg Pantotenik asit, 20,000 mg
kolin, 50 mg Co, 5,400 mg Fe, 185 mg 1, 6,900 mg Mn, 800 mg Cu, 6,400 mg Zn, 14 mg Se.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan bugday samaninin
ham besin madde igerigi (kuru madde bazinda).
Table 2. The crude nutrition content of wheat straw
used in this study (dry matter basis).

Besin maddeleri %

Kuru madde 89.81
Ham protein 3.21
Ham seliiloz 37.8
Ham kil 6.69

Protozoa Sayim Solusyonunun Hazirlanmasi, Rumen
Total Protozoa Sayisi ve pH’sininTespiti

Protozoa Sayim Soliisyonunun Hazirlanmasi

Protozoalarin sayimi yapilmadan 1 giin Once,
150 ml gliserin, 820 ml distile su, 20 ml formol (%
37’lik) karisimi hazirlandi (20).

Rumen Total Protozoa Sayisinin Tespiti

Rumen total protozoa sayisinin belirlenmesi igin
denemenin son glnu her hayvandan rumen sondasi
kullanilarak  sabah yemlemesinden 6nce ve
yemlemeden 2 saat sonra ortalama 50 ml rumen
icerigi  steril kaplara alindi.  Rumen swvisi
orneklerindeki protozoalarin sayimi Boyne ve ark.’nin
(20) bildirdigi yonteme gore yapildi. Bu amagla,
rumen sivisi 6rnekleri zaman kaybetmeden 37 °C lik
su banyosunda laboratuvara getirildi. Daha sonra gift
kat mermersahi bezden huni yardimiyla stzdilda.
Suziintiden 1 ml alinip Uzerine 49 ml sulandirma
solisyonu eklenerek 50 ml'ye tamamlandi. Bu
karsimdan 1 ml alinarak Mak-Master laminin
kamarasi dolduruldu ve lam mikroskop tablasina
yerlestirilerek sivinin ¢ékmesi icin birka¢ dakika
beklendi. 10’luk veya 40’hk bilylitme ile 2’ser
dikdortgenlik mikroskop alanlari sayilarak asagidaki

formiil kullanilarak protozoa sayilari belirlendi.

Sayilan Protozoa Sayisi (SPS) X

1 ml’deki Sulandirma Orani X Hacim
protozoa =
sayisl Sayilan Kismin Hacmi

Rumen pH’sinin Tespiti

Rumen pH’sinin tespiti i¢in ¢alismanin son giind
rumen sondasi ile sabah yem verilmeden 6nce (0.
saat) ve yemlemeden sonraki 2., 4. ve 6. saatte olmak
Uzere toplamda 4 kez tiim hayvanlardan ortalama 50
ml rumen sivisi steril kaplara alindi ve dijital pH metre
(WTW inolab 720) ile 8lguildi.

Yem Analizleri

Arastirmada kullanilan kuzu biylitme yemi ve
samanin kuru madde, ham protein, ham seliiloz ve
AOAC'de (21) bildirilen
yontemlerine gore yapildi.

ham kil miktarlar

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS 10.00 (22) istatistik

paket  programi  kullanilarak  degerlendirildi.

Gruplardan elde edilen veriler arasinda istatistiksel
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farkliigin olup olmadigini saptamak icin one-way
ANOVA testi,

oldugunu belirlemek igin Duncan testi uygulandi.

hangi gruplar arasinda farkliligin

BULGULAR
Rumen Total Protozoa Sayilari

Gruplardan elde edilen total protozoa sayilari
Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’ten de goriilecegi Gizere
total protozoa sayisi bakimindan gruplar arasinda

onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Rumen pH Degerleri

Arastirma gruplarindan 0., 2., 4. ve 6. saatlerde
belirlenen rumen pH degerleri Tablo 3’te verilmistir.
Yem verildikten sonraki 2.saatte K grubundan él¢iilen
pH degeri, YS100 grubuna goére 6nemli derecede
(P<0.05), YS200 grubuyla
bulunmustur. Diger zaman araliklarinda o&lgllen

disuk ise benzer

rumen pH degerleri bakimindan gruplar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli bir farklihk tespit

edilmemistir.

Tablo 3. Kuzu rasyonlarina Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisi ve pH’si tizerine etkileri

(ortalama + Sx), (n=8).

Table 3. The effects of Yucca schidigera powder added to lamb ration on rumen total protozoa number and pH,

(mean £ SEM), (n=8).

Gruplar

Parametreler Onem
K YS100 YS200

Rumen total protozoa sayisi (x10°)

Yemlemeden sonraki saatler

0 563.42915.44 569.33418.41 573.751+1.25 (o))

2 703.857+£32.58 757.668%30.75 718.751+4.91 (o))

Rumen pH

Yemlemeden sonraki saatler

0 6.56310.11 6.400+0.11 6.638+0.11 OD

2 5.638%0.07° 6.000£0.12° 5.838+0.11% *

4 6.100£0.11 6.07110.15 5.800+0.12 OD

6 6.188+0.09 6.30010.14 6.050%0.15 OD

a, b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (*: P<0.05), OD: Onemli Degil.

TARTISMA ve SONUC

Ruminantlar tikettikleri yem materyalinin
onemli bir kisminin sindirimini rumen ve retikulumda
mikrobiyel olarak gercgeklestirmektedir. Mikrobiyel
sindirimin istenilen dlzeyde gerceklesmesi igin
rumen ve retikulumdaki mikrobiyel popilasyonun
(rumen florasinin) kendi arasinda yeterli ve dengeli
olmasi gerekir. Rumen ekosisteminin onemli bir
pargasi olan pH seviyesi bircok faktore bagh olarak
degismektedir. Bunlarin  basinda  hayvanlarin
tikettigi yem ham maddeleri ve yemlerin icerdigi
cesitli bilesikler ile yem katki maddeleri (saponin,
tanen, iyonofor, antibiyotikler) gelmektedir.

Yucca schidigera’nin rumen pH’si Gizerine etkisi,
kullanilan dozuna ve 6lgiimiin yapildigi zamana gore

degiskenlik gostermektedir (23,24). Bu ¢alismada

yem verildikten sonraki 2. saatte YS100 grubunun
rumen pH’si K grubuna gore 6nemli derecede yiiksek
bulunurken, diger zamanlarda gruplar arasinda fark
olmadigi goriulmustir (Tablo 3). Bu calismaya benzer
sekilde kuzularda (25), koyunlarda (26,27), kegilerde
(7) ve in vitro olarak yapilan g¢alismalarda (6)
bir
etkisinin olmadigi bildirilmistir. Eryavuz ve Dehority
(19)
schidigera ekstrakti verilmesinin

saponinlerin rumen pH’si Ulzerine herhangi

ise koyunlarda 30 g/hayvan/gin Yucca
rumen pH’sini,
kontrol grubuna gore ylikselttigini, bunun sebebinin
rumen protozoa sayisinin yiksek olmasiyla iligkili
Bu

diivelerde yapilan bir galismada Yucca schidigera’nin

oldugunu bildirmislerdir. bilgilerin  tersine

doza bagl olarak rumen pH’sini 6nemli derecede
azalttigr belirtilmistir (14). Konu ile ilgili yapilan

calismalar bir butin olarak degerlendirildiginde
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Yucca schidigera’nin disiik pH’y1 yikselttigi (19,28)
veya yuksek pH’yr distrdiugu goriulmektedir (8,27).
Ayrica, Yucca schidigera’nin rumen pH’si Uzerine
etkisinin farkli olmasi rumen ortaminin zamanla
yemlere uyum sagladigini ve etkilerinin rasyondaki
orant ile iliskili oldugunu goéstermektedir (24).

Bu c¢alismada rasyona Yucca schidigera tozu
ilavesinin rumen total protozoa sayisi Uzerine
etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 3). Bu
¢alisma sonuglarina benzer sekilde koyunlarda (28)
ve sigirlarda (24,29) yapilan ¢alismalarda da Yucca
schidigera’nin  rumen total protozoa sayisini
etkilemedigi bildirilmistir. Bu bildirimlerin aksine
Yucca schidigera’nin rasyondaki dozuna bagli olarak
protozoa sayisini koyunlarda (26), kecilerde (6,7),
sigirlarda (14,30,31) ve in vitro ¢alismalarda (8,11)
azalttig tespit edilmistir. Koyunlarda yapilan baska
bir calismada ise rasyona 30 g/hayvan/giin Yucca

schidigera ekstrakti ilavesinin protozoa sayisini

onemli derecede artirdigl belirlenmistir (19).
Gahismalar arasindaki farkhhklarin nedeni
calismalarda kullanilan hayvan materyallerinin

saponin kaynaklarina karsi duyarliiklarinin farkl
olmasi, rasyonu olusturan yem maddeleri ve rasyona
katilan saponinlerin dozu ile ilgili olabilir.

Sonug olarak; kuzu rasyonlarina 100 ve 200 ppm
dozunda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen
pH’sini (sadece 2. saatte pH’yl artirmasi harig) ve

total protozoa sayisini degistirmedigi belirlenmistir.
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