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Oz: Képekte burun boslugu (cavum nasi) ve bu bélgenin innervasyonunun makroanatomik olarak incelendigi bu calismada
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali laboratuarinda 6grenci egitimi amaci ile
kullanilan 10 adet kopege ait kafalar kullanildi. Bu kafalar elektrikli hizar makinasi yardimi ile septum nasi'ye zarar
vermemek amaciyla median hattin sag tarafindan sagittal dogrultuda iki yarima ayrildi. Sol kafa yarimlarinin diseksiyonlari
yapilarak bulgular alindi. incelenen materyallerin tiimiinde concha nasalis dorsalis, concha nasalis media ve concha nasalis
ventralis’in olgimleri yapildi. Bu Olgiimlerin ortalama deger ve standart sapmalari hesaplandi. Burun boslugunu innerve
eden sinirlerin nervii (nn.) olfactorii, nervus (n.) vomeronasalis, n. trigeminus’un dallari olan n. ophthalmicus ve n.
maxillaris’ten ayrilan n. ethmoidalis ile n. nasalis caudalis oldugu saptandi. Nn. olfactorii liflerinin ve n. vomeronasalis’in
lamina cribrosa’daki deliklerden gecerek burun boslugu’na giris yaptiklari saptandi. N. ethmoidalis’in n. nasociliaris’ten
ayrildiktan sonra foramen ethmoidale vasitasi ile cavum cranii'ye ulastigl, burada dorsal’e dogru ilerleyerek lamina
cribrosa’dan burun bosluguna girdigi tespit edildi. N. nasalis caudalis’in ise n. maxillaris'in bir dali olan n.
pterygopalatinus’tan ayrildiktan sonra fossa pterygopalatina’da yer alan foramen sphenopalatinum’dan gegerek burun
bosluguna girdigi goralda.

Anahtar Kelimeler: Burun boslugu, innervasyon, Képek.

Macroanatomical Investigation of Nasal Cavity (Cavum Nasi) and Innervation
of This Region in Dog

Abstract: In the present study, cadaver heads of 10 mongrel dogs utilised for student training in the Mehmet Akif Ersoy
University Faculty of Veterinary Medicine Department of Anatomy Laboratory was used for macroanatomical examination
of nasal cavity (cavum nasi) and innervation of this region. With the help of an electrical sawmill machine, cadaver heads
were separated sagittally into two halves on the right side of the median line in order to avoid damage to the septum nasi.
Left head halves were dissected and data were obtained. Measurements were made for concha nasalis dorsalis, concha
nasalis media and concha nasalis ventralis in all materials. The mean and standard deviations of these measurements were
calculated. It was found the nerves that are innervating the cavum nasi are nn. olfactorii, n. vomeronasalis, n. ethmoidalis
and n. nasalis caudalis which were separated from n. ophtalmicus and n. maxillaris which are the branches of n. trigeminus.
It was found that nerve fibres and n. vomeronasalis enter into the cavum nasi via foramina cribrosa. It was detected that n.
ethmoidalis enters into the cavum cranii via foramen ethmoidale after leaving n. ciliaris and then runs dorsally and enters
into the nasal cavity through foramina cribrosa. It was seen that n. nasalis caudalis enters into the nasal cavity through the
foramen sphenopalatinum after leaving n. pterygopalatinus, a branch of n. maxillaris.
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Kopeklerde Burun Boslugu...

Karakurum ve ark.

GiRiS

B

arasinda uzanir, septum nasi vasitasi ile sag ve sol

urun boslugu solunum sisteminin ylze ait

kismini olusturur. Burun delikleri ile choana

yarima ayrilir (1-3).

Conchae nasales, burun boslugu’nun lateral
duvarindan lamina basalis ile orijin alan hafif kivrimli
kemiklerin Gizerinin burun mukozasi ile ortiilmesi ile
sekillenir. Ayni zamanda burun boslugunun her bir
isgal eder (1,4,5).

Conchae nasales’in lzerini 6rten mukoza solunum

yariminin  bayadk bir  kismini

havasini isitir ve temizler. Ayrica caudal pargasi

olfaktorik neuronlari kapsar, bunlarin aksonlari

lamina cribrosa’dan gegerek bulbus olfactorius’ta
sonlanir (3). Yukaridan asagiya dogru concha nasalis
dorsalis, concha nasalis media ve concha nasalis

ventralis olmak Uzere adettir  (1,2,6,7).

e
Maymunlar ise iki adet konkaya sahiptir (8).

Burun boslugu bu konkalar vasitasi ile meatus
nasi dorsalis, meatus nasi medius, meatus nasi

ventralis ve meatus nasi communis olarak

adlandirilan hava yollarina ayrilir (1,2).
Burun boslugunu innerve eden sinirler baslica
nn. olan n.

olfactorii, n. trigeminus’un dallar

ophthalmicus ve n. maxillaris'ten ayrilan n.

(9). Nn.

bolgesi

nasalis caudalis’tir
koku

ethmoidalis ile n.

olfactorii  burun  boslugunun

mukozasinda bulunan  hicrelerin  aksonlarinin
demetler halinde birlesmesi ile olusur. Demetler
lamina cribrosa’daki delikler vasitasi ile burun
boslugundan beyin bosluguna geger (2,10,11). N.
dali

once

ethmoidalis n. trigeminus’un bir olan n.

ophthalmicus’tan ayrilip foramen
ethmoidale’yi, daha sonra da lamina cribrosa’yi
gecerek concha nasalis dorsalis ve septum nasi’ye
ulasir (10,12,13). N. trigeminus’un ¢ ana kolundan
n. maxillaris’in bir dali olan n. nasalis caudalis,
vasitasi ile burun

foramen sphenopalatinum

bosluguna girerek lateral ve medial iki dala ayrilir.

Lateral dal, concha nasalis ventralis ile meatus nasi
ventralis’in, medial dal ise septum nasi'nin alt
kisminin mukozasini innerve eder (10,13).

Memeli hayvanlarda (14-16) ve kanatllarda
(17) burnu olusturan vyapilar hakkinda detayh
anatomik veriler mevcuttur. Ancak kdpekte burun
boslugunun  innervasyonunun ayrintih  olarak
incelendigi bir galismaya rastlaniimamistir. Yapilan
bu calisma ile bu konuda mevcut olan literatir

boslugu doldurulmaya calisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner

Fakiltesi Anatomi Anabilim Dali laboratuarinda

Ogrenci egitimi amaci ile kullanilan 10 adet képege
ait kadavra kafasi kullanildi. Elektrikli hizar makinasi
yardimi ile bu kafalar, septum nasi'ye zarar
vermemek amaciyla median hattin sag tarafindan
iki yarima ayrildi. Sol kafa

Sbé

sagittal dogrultuda

yarimlarinin  diseksiyonu  Leica model
stereomikroskop vasitasi ile yapildi. Diseksiyonlari
yapilan materyallerin Fujifilm FinePix S5700 marka
makinasi Leica SD6 model

fotograf ve

stereomikroskop goruntileme sistemi ile
fotograflari alindi. Olgiimleri Mitutoya Digimatic
Caliper marka digital kumpas ile yapildi. Terminoloji
olarak Nomina Anatomica Veterinaria (18) esas
alindi. Calisma sonunda elde edilen dlglimler SPSS
(19.00) paket programinda kayit altina alinarak,

ortalama deger * standart sapma verileri elde edildi.

BULGULAR

incelenen materyallerin  tiimiinde concha
nasalis dorsalis (Sekil. 1), concha nasalis media
(Sekil. 2) ve concha nasalis ventralis’in (Sekil. 3)
Olciimleri sekillerde gosterildigi gibi alindi. Elde

edilen bu veriler Tablo 1’ de belirtildi.
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Sekil 1. Concha nasalis dorsalis’in 6lglim yerlerinin gosterilmesi. Sari ok: Concha nasalis dorsalis’in cranio-caudal
uzunlugui, Kirmizi ok: Concha nasalis dorsalis’in cranial ucunun palatum durum’a olan uzakhgi, Siyah ok: Concha
nasalis dorsalis’in en genis oldugu yerin uzunlugu, Yesil ok: Concha nasalis dorsalis’in caudal ucunun palatum
durum’a olan uzaklig.

Figure 1. lllustration of measurement locations of the concha nasalis dorsalis. Yellow arrow: Cranio-caudal
length of concha nasalis dorsalis, Red arrow: Distance of the cranial end of the concha nasalis dorsalis to the
palatum durum, Black arrow: Length of the concha nasalis dorsalis where it is the most wide, Green arrow:
Distance of the cranial end of the concha nasalis dorsalis to the palatum durum.

Sekil 2. Concha nasalis media’nin 6lgiim yerlerinin gosterilmesi. Sari ok: Concha nasalis media’nin cranio-caudal
uzunlugu, Kirmizi ok: Concha nasalis media’nin cranial ucunun palatum durum’a olan uzakhgi, Siyah ok: Concha
nasalis media’nin en genis oldugu yerin uzunlugu, Mor ok: Concha nasalis media’nin caudal ucunun genisligi.
Figure 2. lllustration of measurement locations of the concha nasalis media. Yellow arrow: Cranio-caudal length
of concha nasalis media, Red arrow: Distance of the cranial end of the concha nasalis media to the palatum
durum, Black arrow: Length of the concha nasalis media where it is the most wide, Purple arrow: Width of the
caudal end of the concha nasalis media.
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Sekil 3. Concha nasalis ventralis’in olgciim yerlerinin gosterilmesi. Sari ok: Concha nasalis ventralis’in cranio-
caudal uzunlugu, Kirmizi ok: Concha nasalis ventralis’in cranial ucunun palatum durum’a olan uzakligi, Siyah ok:
Concha nasalis dorsalis’in en genis oldugu yerin uzunlugu.

Figure 3. Displaying measurement locations of the concha nasalis ventralis. Yellow arrow: Cranio-caudal length
of concha nasalis ventralis, Red arrow: Distance of the cranial end of the concha nasalis ventralis to the
palatum durum, Black arrow: Length of the concha nasalis ventralis where it is the most wide.

Tablo 1. Concha nasalis dorsalis, media ve ventralis’e ait 6lgimler (mm).
Table 1. Measurements (mm) of concha nasalis dorsalis, media and ventralis.

n A B C D E F G H | J K

1 12.76 3.04 39.92 26.16 19.09 17.20 60.18 21.49 7.54 16.30 38.04
2 10.03 593 9930 3353 20.98 21.22 57.07 22.21 11.27 20.86 46.20
3 933 522 70.32 2517 17.64 19.83 47.54 16.84 10.33 17.34 35.96
4 8.40 5.63 63.47 2412 18.76 18.25 45.36 15.87 10.36 17.25 29.31
5 376 6.35 61.67 24.20 21.76 14.83 44.13 18.37 11.29 16.43 25.58
6 1001 5.99 7937 26.51 18.89 16.29 53.75 19.61 14.16 16.50 42.01
7 10.80 7.06 77.49 26.11 17.96 18.67 59.38 20.67 8.56 18.18 37.83
3 1234 5.49 90.47 28.51 16.00 19.24 64.44 23.85 11.06 20.38 45.50
9 11.52 7.49 7921 2501 17.25 20.01 54.23 17.21 9.48 18.22 34,51
10 10.15 6.59 85.24 24.19 18.33 19.47 51.55 19.02 12.39 17.77 33.54

Ort £ Std. 104+ 6.37% 79.6% 26.3% 18.6% 18.5% 53.7¢ 19.5% 10.6% 17.9+ 36.8+
sapma 1.45 0.91 12.0 2.86 1.69 1.91 6.70 2.55 1.88 1.58 6.60

A:Concha nasalis dorsalis’in cranial ucunun palatum durum’a olan uzaklig, B: Concha nasalis dorsalis’in en genis oldugu yerin uzunlugu, C: Concha nasalis dorsalis’in cranio-caudal uzakhgi,
D: Concha nasalis dorsalis’in caudal ucunun palatum durum’a olan uzakligi, E: Concha nasalis media’nin cranial ucunun palatum durum’a olan uzakhg, F: Concha nasalis media’nin en
genis oldugu yerin uzunlugu, G: Concha nasalis media’nin cranio-caudal uzakligi, H: Concha nasalis media’nin caudal ucununun kalinligi, I: Concha nasalis ventralis’in cranial ucunun
palatum durum’a olan uzakligi, J: Concha nasalis ventralis’in en genis oldugu yerin uzunlugu, K: Concha nasalis ventralis’in cranio-caudal uzaklg.
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Nervi Olfactorii

Nn. olfactorii liflerinin bulbus olfactorius’tan
ayrilarak lamina cribrosa’da yer alan deliklerden
gecerek burun boslugu’na giris yaptiklar tespit
edildi. Bu liflerin burun bosluguna girdikten sonra
septum nasi ve concha nasalis media’da dagildiklari

belirlendi (Sekil. 4, 5). Ayrica sinus frontalis

mukozasina da nn. olfactorii’'nin liflerinin dagildig
gozlendi (Sekil. 5, 6,).

Sekil 4. Septum nasi'nin sol lateral’den gorinim.
1. N. vomeronasalis, 2. Nn. olfactorii.

Figure 4. Left lateral aspect of septum nasi. 1. n.
vomeronasalis, 2. Nn. olfactorii.

Sekil 5. Nn. olfactorii ve n. ethmoidalis’in dagilimi.

nn. olfactorii, 1. N. ethmoidalis, 2. Ramus
nasalis lateralis, 3. Ramus nasalis medialis.

Figure 5. Distribution of nn. olfactorii and n.
ethmoidalis.i\( Nn. olfactorii, 1. N. ethmoidalis, 2.

Ramus nasalis lateralis, 3. Ramus nasalis medialis.

Sekil 6. Nn. olfactorii’nin sinus frontalis’e dagilimi.
S Nn. olfactorii.

Figure 6. Distribution of nn. olfactorii to sinus
frontalis Sﬁ( Nn. olfactorii.

Nervus Vomeronasalis

bulbus

ayrildiktan sonra

N. vomeronasalis’in olfactorius

accessorius’tan lamina
cribrosa’daki deliklerden gegerek burun bosluguna
girdigi saptandi. Septum nasi‘nin lateral’inde
rostrale dogru ilerledigi goraldu (Sekil. 7). Bu seyri
sirasinda bu sinirin septum nasi’ye ¢ok sayida ince
dallar verdigi tespit edildi. N. vomeronasalis’in

organum vomeronasale’de sonlandigi belirlendi.

Sekil 7. N. vomeronasalis’in septum nasi’de dagilimi.
1. N. vomeronasalis.

Figure 7. Distribution of n. vomeronalis in septum
nasi. 1. N. vomeronasalis.




Kopeklerde Burun Boslugu...

Karakurum ve ark.

Nervus Ethmoidalis

N. ethmoidalis’in n.nasociliaris’ten ayrildiktan
sonra foramen ethmoidale vasitasi ile cavum
cranii’'ye ulastigl, burada dorsale dogru ilerleyerek
lamina cribrosa’dan burun bosluguna girdigi tespit
edildi (Sekil. 5-1). Adi gegen sinirin burun boslugu
icerisinde septum nasi'nin dorsal kenarinda, sinus
frontalis’in ventral'inde ramus nasalis medialis
(ramus nasalis interna) (Sekil. 5-3) ve ramus nasalis
5-2)

ayrildig1 saptandi. Ramus nasalis medialis’in septum

lateralis (ramus nasalis externa)’e (Sekil.
nasi’de dagildigI belirlendi. Ramus nasalis lateralis’in
ise meatus nasi dorsalis’in mukozasinin dorsal’i ile
os nasale’nin proccessus nasalis’i arasinda cranial’e
dogru ilerledigi saptandi. Sinirin seyri sirasinda
burun boslugunun lateral duvarina bir dal verdigi
(Sekil. 8-1) ve concha nasalis dorsalis ile meatus nasi

dorsalis’te dagildigi belirlendi.

sekil 8. N.

ethmoidalis’in ¢ikis ve dagilisinin
gorinimd. 1. N. ethmoidalis.

Figure 8. View of output and distribution of n.
ethmoidalis. 1. N. ethmoidalis.

Nervus Nasalis Caudalis

N. nasalis caudalis’in n. maxillaris’in bir dal
olan n. pterygopalatinus’tan ayrildiktan sonra fossa
pterygopalatina’da yer alan foramen
sphenopalatinum’dan gecerek burun bosluguna
girdigi gorilda. Bu sinirin burun boslugunda lateral
ve medial iki dala ayrildigi belirlendi. Lateral dalin
(Sekil. 9-2) concha nasalis ventralis ve meatus nasi

ventralis’in mukozasinda dagilarak cranial’e ilerledigi

tespit edildi. Medial dal'in (Sekil. 9-1) ise septum
nasi'ye dagildig1 saptandi.

Sekil 9. N. nasalis caudalis’in meatus nasi ventralis,
septum nasi ve concha nasalis ventralis'te dagilimi 1.
N. nasalis caudalis’in medial dali, 2. N. nasalis
caudalis’in lateral dali.

Figure 9. Distribution of n. nasalis caudalis in meatus
nasi ventralis, septum nasi and concha nasalis
ventralis. 1. Medial branch of n. nasalis caudalis, 2.
Lateral branch of n. nasalis caudalis.

TARTISMA ve SONUC

Kopekte nn. olfactorii liflerinin  bulbus

olfactorius’tan c¢ikarak foramina cribrosa’lar dan
(1,9,10)

bildirilmistir. Bahsi gecen liflerin burun boslugunda

gecerek burun boslugu’na girdikleri
septum nasi (9) ve concha nasalis media’da (concha

ethmoidales) (10) dagildiklari belirtilmistir. Bu
calismanin bulgularinin da literatir bilgisi ile uyum
icinde oldugu gozlendi.

Cui ve ark., (9) yapmis oldugu calismada n.
vomeronasalis’in bulbus olfactorius accessorius’tan
ayrilip lamina cribrosa’dan gegerek burun bosluguna
ulastigl, septum nasi'nin lateral’inde, buraya cok
sayida ince dallar vererek rostral’e dogru ilerledigi
ve organum  vomeronasale’de  sonlandigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismada da elde edilen verilerin
literatlire uygun oldugu saptandi.

N. nasociliaris'ten ayrilan n. ethmoidalis’in
foramen ethmoidale’den gecerek cavum cranii'ye

ulastigl, buradan da lamina cribrosa vasitasi ile
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burun bosluguna girdigi (9,12,19) bildirilmistir. Bu
bosluk igerisinde sinus frontalis'in ventral’inde,
septum nasi’nin dorsal kenarinda, ramus nasalis
medialis (ramus nasalis interna) ve ramus nasalis
lateralis (ramus nasalis externa) olmak Uzere iki dala
ayrildigi  belirtilmistir  (9,11). Belirtilen dallarin
concha nasalis dorsalis ve septum nasi’de dagildigi
bildirilmistir (10,12). Bu g¢alismanin bulgularinin da
literatUr bilgisi ile benzerlik gosterdigi tespit edildi.
N. nasalis caudalis’in literatiirlerde bildirildigine
benzer olarak n. pterygopalatinus’tan ayrilarak

foramen sphenopalatinum’dan gecerek burun

bosluguna girdigi (9,19), septum nasi, concha nasalis
ventralis ve meatus nasi ventralis’e (9,11) dallar
verdigi saptandi.

Sonu¢ olarak kopekte burun boslugunun
innervasyonunun nn. olfactorii, n. vomeronasalis, n.
ophthalmicus’un dali olan n. ethmoidalis ve n.
maxillaris’ten ayrilan n. nasalis caudalis tarafindan

yapildigi belirlendi.
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