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Oz: Bu calisma, broylerlerde organ gelisimi iizerine cinsiyet ve aydinlatma programlarinin etkilerini incelemek amaciyla
yapilmistir. Toplam 312 adet giinlik yasta civciv (Ross-308) ilk 7 glin ana makinesinde barindirildiktan sonra iki farkh
aydinlatma programinin [(23A: 1K) ve (16A: 8K)] uygulandigi iki kimese yerlestirilmistir. Denemenin 0, 7, 14, 21, 28, 35. ve
42. ginlerinde alt gruplar temsilen (cinsiyet ve aydinlatma gruplar) hayvanlarin canli agirliklari belirlendikten sonra
kesilerek, bazi i¢ organ dlgiimler tespit edilmistir. Kulugkadan gikistan deneme sonuna kadar, organlarin biiylime oranlarinin
belirlenmesinde nonlinear regresyon modellerinden birisi olan Gompertz modeli kullaniimistir. Cinsiyet faktérinin ince
barsak uzunlugu disinda diger organ agirliklari Gzerine etkili olmadigi saptanmistir (P>0.05). Aydinlatma programlarinin kalp,
karaciger, ince barsak agirligi ve ince barsak uzunlugu lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Gompertz
metodu ile hesaplanan, belirleme katsayisi (R2) degerleri kalp, karaciger, mide ve ince barsak agirliklari ile uzunlugu igin
0.860-0.960 arasinda oldukg¢a yuksek bulunmustur. Deneme gruplari arasinda organlara ait biiyiime oranlari mide igin
benzer bulunurken, diger organlarda ise sabit (16A:8K) aydinlatma programinda sirekli (23A:1K) aydinlatma programina
gore daha yuksek belirlenmistir. Strekli ve sabit aydinlatma programlari karsilastirildiginda sabit aydinlatma programinin
broilerlerde daha yiksek organ gelisimine neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma programlari, Broiler, Gompertz modeli, Organ gelisimi.

Effect of Continuous and Constant Lighting Regimes on Organ Growth in
Broilers

Abstract: This study was undertaken to investigate the effect of gender and lighting regimes on organ growth of broilers.
Totally, 312 head one day old chicks (Ross-308) were kept in brooder for the first 7 d, then transferred into the cages, in
which the animals were exposed to two lighting regimes [(23L: 1D) and (16L: 8D)]. The samples from sub-groups (gender
and lighting groups) were weighed, slaughtered and internal organs were weighed to determine the organ growth on the
days zero, 7, 14, 21, 28, 35 and 42 throughout the experiment. To determine the growth rate of organs from the brood to
the 42" d of the experiment, non-parametric Gompertz model was used. Except for the length of the intestine, other organ
weights were not affected by the gender of the animals (P>0.05). Lighting regime had significant effect on heart, liver,
intestinal weight and intestinal length (P<0.05). The R2 values, calculated by using Gompertz method were between 0.860
and 0.960 and quite high for body, heart, liver, proventriculus, intestinal weight and length of the intestine. Growth rate of
the proventriculus was similar in both lighting regimes, while that of other organs was higher in animals exposed to
constant (16L: 8D) lighting, than those in continuous (23:L: 1D) lighting. When compared to continuous lighting, the
constant regime was concluded to be a superior choice to obtain higher growth rate in broilers.

Keywords: Broiler, Gompertz model, Lighting regime, Organ growth.
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GiRiS

I sik, kanatl hayvanlarda; bliyime, gelisme ve metabolik  hastaliklara  yatkinhg, ani  6lim
tiremeyi kontrol eden hormonlari etkileyerek, sendromunu ve iskelet bozukluklarini azalttig

bu o6zelliklerde varyasyona neden olan ¢ok onemli bildirilmistir (11). Sabit aydinlatmanin (16A:8K)

bir cevresel faktordir (1,2). kanatli hayvanlarda refah dizeyini arttirdigi (12)
Etlik piliclerde, farkh aydinlatma programlari ayrica yasama glcli, ortalama canli agirhk ve

uygulanarak  metabolik ve iskelet sistemi yemden vyararlanma oranini da iyilestirdigi

bozukluklarini 6nlemek amaciyla birgcok bilimsel

galisma yurutlilmektedir. Bu aydinlatma

programlarinin amaci, piliclerde azami kas blylime
oranini elde etmek igin yeterli fizyolojik olgunluga
programlarini

ulastirabilecek aydinlatma

belirleyebilmektir (3).

uygun

Ticari broiler yetistiriciliginde siirekli (24A:0K)
(23A:1K)

programlari, diurnal ritmi bozmasi nedeniyle hayvan

veya sirekliye yakin aydinlatma
refahini olumsuz yoénde etkiledigi bildiriimektedir
(4). Surekli aydinlatmanin, blylime ile iliskili olarak
ani 6lim sendromuna (5), asitese (6) ve iskelet

(7)

bildirilmektedir. Bu nedenle Avrupa Komisyonu etlik

sistemi  bozukluklarina neden  oldugu
pilic refahi konusunda direktif (8) yayinlayarak 30
Haziran 2010 yilindan itibaren, lye Ulkelerde broyler
yetistiriciliginde 7. ginden sonra en az 6 saatlik
karanlik periyodun olmasi zorunlulugunu ve bu
karanlik slrenin 4 saatinin ise kesintisiz olmasi
gerekliligini belirtilmistir.

Karanlk periyot, melatonin hormonunun
salgilanmasi igin gereklidir. Bu hormon, canlilarin
yem tiketimini ile

ve su termoregilasyon

fonksiyonlarini ayarlayarak, sirkadian ritmi
diizenlemektedir. Pang ve ark. (9)'in melatonin,
Istkta gbziin retina tabakasindan, karanlik periyotta
ise pineal bezlerden salgilandigini bildirmislerdir.
Melatonin hormonu en ¢ok karanlik dénemde
salgilanmaktadir. Kanathlarda gunlik karanhk
periyodun arttirildigi donemlerde serum melatonin
diizeyinin daha yiksek oldugu bildirilmistir (10).

sagligi
karanlik dénemin etkisini inceleyen birgok bilimsel

Broilerler acisindan gilin igerisinde

calima yaritilmustir. Bu calismalarin sonuglarinda;

glnlik 1siklandirma  siresinin - azaltilmasinin;

bildirilmistir (13). Bu sayede daha az fizyolojik stres
(14,15), genel aktivite artisi ve bacak sagliginda
(16). Giin
icerisinde karanlik periyot arttinldiginda fiziksel

iyilesme saglandigi ifade edilmistir
aktivite azalmasina bagl olarak enerji tiketiminin

azaldigi ve indirekt olarak da yem kisitlamasi

gerceklestigi icin broylerlerde yemden
yararlanmanin arttirdigi ifade edilmistir (17).

Sonucta fotoperiot (aydinhk donem) ve
scotoperiot (karanlik doénem) fazlari broylerlerde
blylime hizini etkilemekte ve buna bagl olarak
hayvan refahi Uzerinde dogrudan etkili olmaktadir.
Scotoperiotun artmasi ile blylime hizi azalarak,
bliylime ile iliskili yukarida bildirilen hastaliklar
azalmaktadir (18). Ayni zamanda karanlk donem
kanathlarda metabolizma Uzerinde etkili olarak
onemli seviyede doku gencglesmesini saglamaktadir
(19).

Bliyime hizlarinin belirlenmesinde parametrik
modellere gore, non-parametreik bliyiime modelleri

daha basarili olmaktadir (20).

Bu calisma, surekli (23A:1K) aydinlatma
programi ile gln igerisinde 8 saat karanlik siresi
olan sabit (16A:8K) aydinlatma programlarinin
broylerlerde organ gelisimi Uzerine etkilerini
arastirmak amaciyla yuratilmastdr.

MATERYAL ve METOT
Deneme, Atatirk Universitesi Veteriner

Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Birimi Kanath
Unitesinde gerceklestirilmistir. Hayvan materyali
312 Ross-308

kullanilmistir. Denemede Yerel Etik Kurulu ilkelerine

olarak adet broyler  civciv

uyulmustur. Civcivlerin bir glinlik vyasta, kanat

tiylerine bakilarak cinsiyet tayinleri yapilmis ve yedi
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gun sureyle ana makinelerinde barindiriimiglardir.
Yedinci glinden sonra civcivler (toplam 288 adet) iki
farkli 1siklandirma programinin uygulandigi farkl iki
kiimese aktarilmistir.  Birinci kiimeste, sirekli
aydinlatma programi (23A: 1K) ve ikinci kiimeste
sabit aydinlatma programi (16A: 8K) uygulanmistir.
Deneme plani igin her bir kiimeste, 6 erkek ve 6 disi
olmak Uzere toplam 24 adet bdlme kullanilmistir.
bir 12

yerlestirilmistir. Civcivler kiimese nakledilmeden bir

Her bolmeye toplam adet civciv
gun Once ortam sicakligi 27 °C seviyesine, ana
makinelerinde ise 34 °C'ye kadar yikseltilmistir.
Civcivlerin kiimeslere nakli ile birlikte odalarin
sicakhginin ortalama 30 °C’de tutulmasina 06zen
gosterilmistir. Nispi nem ortalama %50-60 arasinda
sabitlenmistir. Yemleme ve sulama ekipmani olarak
ilk 7 glin ana makinelerinin oluklu tipte yemlik ve
nipel sulama ekipmani kullaniimistir. Yedinci glinden
sonra kiimeslerde alinan

yerde yetistirmeye

civcivlerin,  yukseklikleri  ayarlanabilen  askili
yemlikler ve 6 litre kapasiteli civciv suluklari ile yem
ve su ihtiyaglari karsilanmistir. Denemede kullanilan
civcivlere ad libitum olarak birinci glinden 21. giine
kadar %23.6 ham protein ve 3060 kcal/kg metabolik
enerji iceren etlik civciv yemi, 22. glinden 42. giline
kadar ise %20.6 ham protein 3200 kcal/kg metabolik
enerji ihtiva eden etlik pilic yemi verilmistir.
Civcivlerin  organ gelisimlerini  belirlemek
amaciyla, kulugka c¢ikisindan hemen sonra ve yedinci
gunde 12 erkek ve 12 disi civciv olmak lzere toplam
24 tanesi kesilmistir. Strekli ve sabit aydinlatmanin
yapildig kimeslerde galismanin 14., 21., 28., 35. ve
42. glinlerinde canh agirliklar tespit edilmistir. Her iki
alt grup

ortalamasina en yakin olan 6 erkek ve 6 disi olmak

muamele grubuna ait bolmelerden
Uzere toplam 120 adet broyler kesilmistir. Kesilen
broylerlerden taslik, kalp, 6n mide, karaciger, m.
pectoralis ve ince bagirsaklar ayrilmistir. Organ
agirhklarn 0.01 g ve 0.1 g hassasiyetli terazi
yardimiyla tartilmistir. ince barsaklarin uzunlugu ise

metre ile 6l¢tlmustir.

istatistiksel Analiz

Deneme gruplarinda yedinci gin organ
agirliklarin  vicut agirhgina oranlari ve bagirsak
uzunluklari lzerine aydinlatma programlari ve
cinsiyetlerin etkilerini belirlemek amaciyla iki yonli
varyans analizi metodu kullanilmistir.

Kulugkadan ¢ikistan 42. glnine kadar olan
organ agirliklari ve bagirsak uzunluklarina ait
blylme hizlarinin belirlenmesi amaciyla nonlinear
modellerinden modeli

blyime Gompertz

kullaniimistir.
—kt

B
Wi= Wmazx

Wt=t guinliik yasta gozlenen agirlik/uzunluk

t= glnluk yas

Wmax=zaman sonsuza ulastiginda (asimtotik)
canl agirhk

b= baslangi¢ agirlig

k= blylme hizi

Wmax ve b degerleri her aydinlatma programi
icin sabit tutularak k degerlerindeki degisimin
belirlenmistir. Verilerin istatistik analizinde SPSS

paket programi kullaniimistir.

BULGULAR

Tablo 1’de bazi organlarin viicut agirhgina
oranlari Uzerine cinsiyet ve aydinlanma sirelerinin
etkisine ait varyans analiz sonuglari sunulmustur.
Birgok oran lizerine cinsiyetinin etkisinin istatistik
onemde olmamasindan dolayi, veri seti blylime
modeli icin sadece aydinlanma siresini icerecek

sekilde degerlendirilmistir. Tablo 2’de ise canl agirlik

ve bazi organlara ait Gompertz modeli ile
tahminlenmis  olan  parametreler  verilmistir.
Gompertz modeli canli agirhlk ve organlarin

gelisimini belirlemedeki etkinliginin yiiksek (R%: 0.85
— 0.96) oldugu tespit edilmistir. En yiksek belirleme

katsayisi canli agirhk degeri icin hesaplanmistir.
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Tablo 1.Relatif organ agirliklari (% canl agirlik) ve ince barsak uzunluklarina ait ortalama ve standart hata
degerleri.
Table 1. The mean and standard error of relative organ weight (% body weight) and length of the small
intestine.

Organlar Gruplar Cinsiyet Glnler
7. 14. 21. 28. 35. 42.
(23A:1K) Erkek 0.88 0.89 0.63 0.70 0.58 0.51
Disi 0.82 0.92 0.70 0.66 0.53 0.50
Kalp (%) (16A:8K) Erkek 0.86 0.89 0.76 0.70 0.68 0.57
Disi 0.88 0.90 0.74 0.68 0.59 0.60
Standart Hata 0.03 0.05 0.03 0.03 0.04 0.03
p<!
Grup Os Os * Os * *
Cinsiyet Os Os Os Os Os Os
(23A:1K) Erkek 0.92 0.92 0.76 0.69 0.52 0.49
Disi 1.26 0.78 0.92 0.73 0.60 0.52
Mide (%) (16A:8K) Erkek 1.20 0.88 0.82 0.73 0.53 0.48
Disi 1.08 0.90 0.75 0.64 0.55 0.48
Standart Hata 0.14 0.03 0.06 0.03 0.03 0.03
p<!
Grup Os Os Os Os Os Os
Cinsiyet Os Os Os Os Os Os
(23A:1K) Erkek 4.30 3.55 2.73 2.62 2.73 2.30
. Disi 4.26 3.78 2.74 2.73 2.77 2.01
:f;;ac'ger (16A:8K) Erkek 437 363 3.26 2.69 2.47 2.14
Disi 4.67 3.96 3.19 2.93 2.52 2.45
Standart Hata 0.23 0.19 0.11 0.09 0.09 0.10
p<!
Grup Os Os ok Os * Os
Cinsiyet Os Os Os Os Os Os
(23A:1K) Erkek 10.77 9.4 7.17 6.79 4,74 4.03
Barsak Agirlig Disi 11.30 8.33 6.81 6.86 4.68 4.34
(%) (16A:8K) Erkek 12.03 7.80 8.77 6.65 5.59 4.68
Disi 11.59 8.94 8.48 6.02 5.33 4.48
Standart Hata 0.64 0.43 0.40 0.37 0.26 0.25
p<!
Grup Os Os ok Os ok Os
Cinsiyet Os Os Os Os Os Os
(23A:1K) Erkek 67.33 92.40 124.60 141.66 158.83 154.40
Barsak Disi 69.33 93.00 122.50 139.00 150.66 158.66
Uzunlugu (16A:8K) Erkek 65.00 94.83 129.71 143.16 165.00 160.14
(cm) Disi 70.00 89.00 130.80 127.73 157.83 162.16
Standart Hata 3.74 4.28 4.49 3.75 5.01 3.50
p<!
Grup Os Os Os Os Os *
Cinsiyet Os Os Os * Os Os

*.istatistiksel snemlilik, **: P<0.01, *: P<0.05, Os: Onemsiz
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Tablo 2. Blylime egrisi parametrelerinin ortalamalari, standart hatalari ve belirleme katsayilari.
Table 2. The mean, standard error and determination coefficients data of the growth curve parameters.

Parametreler Gruplar Wax b K R?
23A:1K 0.037+0.08 0.960
Canh Agirhk ( ) 4915 5.0
(16A:8K) 0.038+0.08 0.957
o (23A:1K) o8 is 0.05040.010 0.920
P (16A:8K) ' ' 0.056+0.011 0.918
23A:1K 1062+0.01 84
Mide (23A:1K) 12.0 43 0.062£0.013 0.846
(16A:8K) 0.06240.012 0.876
N (23A:1K) 0.057+0.012 0.905
Karaciger 60.0 4.6
'8 (16A:8K) 0.059+0.010 0.935
. (23A:1K) 0.07840.012 0.850
Barsak Uzunl 170.0 17
arsak Uzuniugy (16A:8K) 0.079+0.012 0.862
Sareak Al (23A:1K) 650 o 0.067+0.013 0.890
girlie (16A:8K) ' ' 0.068+0.011 0.913

Wmax= Zaman sonsuza ulastiginda (asimtotik) agirlik, b= Baglangig agirligi, k= Biiyiime hizi, R*= Belirleme katsayisi

TARTISMA ve SONUC

Yapilan g¢alismada kalp agirhiginin  viicut
agirligina orani 21., 35. ve 42 odlglimlerinde 23 saat
daha duasik oldugu
belirlenmistir (P<0.05) (Tablo 2). Benzer sekilde
16A:8K grubundaki

hizinin daha yiksek oldugu bulunmustur (Tablo 2).

aydinlatilan  broylerlerde

hayvanlarda kalbin blyime

Scott (21)'in bu ¢alismanin bulgusuna benzer sekilde
aydinlatma sirelerinin degismesi ile oransal kalp
agirhginin degistigini belirtmistir. Mide/viicut agirligi
oranlari, cinsiyet ve aydinlanma sirelerinden
etkilenmemistir (P>0.05), (Tablo 1). Bu sonuglarla
paralel olarak iki aydinlatma grubunda bulunan
piliclerin midelerine ait blylime hizi 0.062 olarak
hesaplanmistir. Karaciger agirliginin viicut agirhigina
orani 21. giinde 16A:8K grubunda, 35. gilinde ise
23A:1K grubunda daha yuksek oldugu belirlenmistir.
Karaciger blylime hizi, 23A:1K grupta olanlarda
0.057, 16A8K 0.059

tahminlenmistir.

grubunda ise olarak
Bagirsak agirliginin vicut agirlhigina orani 21. ve
35. 16A:8K

uygulananlarda daha vyiksek bulunmustur.

giinlerde aydinlatma  programi
ince
bagirsak uzunlugu Uzerine, deneme sonu olgimi
harig, aydinlatma programi bir farkhlik olusturmamis
(P>0.05) ancak 42. glinde yapilan dlcimlerde 23A:1K
broylerlerin ince

aydinlatma uygulanan

daha

(P<0.05). Bagirsaklarin agirliklari ve uzunluklari igin

bagirsaklarinin kisa oldugu belirlenmistir
hesaplanan blyime hizinin 16A:8K aydinlatma
23A:1K

gore daha ylksek bulunmustur.

programinda barindirilan  broylerlerde

aydinlatmaya
Bagirsak gelisiminin, karanlik periyodun daha uzun
sireli uygulandigl hayvanlarda daha hizli gelismesi,
uzun sdren agllk doneminden sonra aydinlik
dénemde hayvanlarin yeme hiicum ederek daha
fazla yem tiketmelerinden kaynaklandigi
dustnilmektedir.

Bu hizli

broylerlerde uygulanan aydinlatma programlari,

calisma  sonucunda, bliylyen

hayvanlarin kas dokusundaki agirhk artislarinin
farklilastirmasinin yaninda, farkli organ ve dokularda
blylime hizlarinin degismesine neden olmaktadir.
Broylerlerde siirekli aydinlatma programlari, viicut
homeostasisinin bozulmasina, dolayisiyla fizyolojik
metabolik  aksamalara neden

ve oldugu

dustnilmektedir.
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