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Saksagan (Pica pica)’da Pankreas Dokusunun Morfolojik Yapisinin

incelenmesi
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Oz: Pankreas, endokrin ve ekzokrin salgi 6zelligine sahip, hayvan tiirleri arasinda beslenme aliskanliklarina bagli olarak bazi
karakteristik ve fonksiyonel farkliliklar gésteren bez yapisinda bir organdir. Bu galismada, saksagan (Pica pica) pankreas
dokusunun morfolojik ve fonksiyonel 6zelliklerinin makro-anatomik ve histolojik yontemlerle arastiriimasi amaglanmistir.
Calismada, saksaganlardan elde edilen pankreas diseke edilerek %10'luk tamponlu formaldehit soliisyonuna alindi. Tespit
edilen pankreas dokulari alkol ve xylol serilerinden gegirilerek dehidratasyon ve seffaflastirma islemlerinden sonra parafin
bloklara gémiilerek 5 um kalinliginda kesitler alindi. Alinan seri kesitlere histolojik ve immonohistokimyasal boyamalar
uygulanarak endokrin ve ekzokrin pankreas alanlari incelendi. Ekzokrin pankreas dokusunun zengin seroz asinuslardan
olustugu, damarlara yakin olarak yerlesmis olan endokrin adaciklarinin ise tim pankreas dokusunun %1-2'sini olusturdugu
belirlendi. Ayrica, endokrin adaciklarin da alfa, beta ve miks adaciklardan olustugu gorildi. Sonug olarak; endokrin ve
ekzokrin pankreas dokusunun beslenmeye bagh olarak bazi karakteristik ve fonksiyonel farkhliklar gosterebilecegi tespit
edildi.

Anahtar Kelimeler: Morfoloji, Pankreas, Pica pica, Saksagan.

Morphologic Structure Analysis of Magpie (Pica pica)’s Pancreas Tissue

Abstract: Pancreas is a gland, consisted of endocrine and exocrine areas and shows some characteristic and functional
differences between animal species. In this study, it was aimed to investigate the macro-anatomical and histologic features
of magpie (Pica pica)’s pancreas by histologic methods. In the study, magpies pancreas lobes obtained were fixed in 10%
buffered formaldehyde solution. Fixed tissues were dehydrated in alcohol series, cleaned in xylene and embedded in
paraffin blocks and paraffin block were cut and obtained 5-um thickness of sections. The section was histologically and
immunohistochemically stained and endocrine and exocrine areas were examined. Exocrine pancreas consisted of
numerous serous acinus and endocrine pancreas were 1-2% ratio of total pancreas and located in especially near the blood
vessels. Also, it was observed that endocrine islets were consisted of alpha, beta and mix islets. The results of this study
revealed that endocrine and exocrine pancreas could show the some characteristic and functional differences depending on
feeding habits.
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GiRiS

E

soluk sari veya pembe renkli bir organdir. Uzerini

vcil kuslarda pancreas, duodenum’un iki kolu

arasinda, dalaga dogru uzanmis, serit seklinde

tamamen saran, ser6z zar yapisindaki ligamentum
pancreaticoduodenale ile duodenum segmentlerine
baglanir (1,2).

belirgin olan lobus pancreatis dorsalis ve lobus

Bu hayvanlarda pancreas, gayet

pancreatis ventralis’e ilave olarak, dalaga yakin
sekilde, bazen makroskobik olarak gérilemeyen ve
yag dokusu icine gomullu halde kiguk ve ince bir
serit halinde uzanan lobus pancreatis splenalis ile
birlikte ¢ lopdan meydana gelmistir (1). Lobus
pancreatis splenalis geride lobus pancreatis
dorsalis’le birlesir. Bu lob bazen makroskobik olarak
gorilmese de, mikroskopla daima tespit edilebilir ve
karakteristik olarak Langerhans adaciklari yéniinden
Nadir olarak baz

olduk¢a zengindir (2,3). kus

turlerinde lobus pancreatis dorsalis ve lobus

pancreatis ventralis olmak Gzere iki loplu bir yapi da
(4).

akitici kanallari olan ductus pancreaticus’larin sayisi,

gorilebilir Pancreas’in kanath hayvanlarda
turlere bagli olarak 1 ile 3 arasinda degisir (5). Kural
olarak iki akitici kanal bulunur (3). Cogu kanatl
tlrinde pancreas, dorsal ve ventral olmak tzere iki
ana akitici kanala sahiptir (6). Bunun yani sira bazi
kanatl tirlerinde istisnai olarak olarak lglinci bir
akitici kanal da bulunur (7).

Karin  boslugunda midenin  ventral’inde
yerlesen pancreas, endokrin ve ekzokrin salgi yapma
ozelligine sahip bir bezdir (2,8). Pancreas’in ekzokrin
kismi, proteolitik enzimlerce zengin olan pancreas
salgisini  Uretir.  Pancreas’in  akitict  kanallari,
pancreas salgisini pars ascendens duodeni’de safra
kanallarinin acildigi yerin hemen yakinina dokerler
(1-3). Organin endokrin kismi Langerhans adaciklari
olarak isimlendirilir ve bu kisim insiilin ve glukagon
adinda iki hormon salgilar. Bu hormonlar diger
hormonlarla  beraber  viicudun  karbonhidrat
metabolizmasi Uzerinde etkilidir ve herhangi bir
direkt

pancreas’ta yer

kanal  olmaksizin kana  salinirlar(1).

Kanathlarda, alan Langerhans

adaciklart memelilerden farkli olarak genellikle
buyiik alfa (A) hicre adaciklari ile kiglik ve orta
blylklikte beta (B)

olusmaktadir. Somatostatin salgilayan (D) hicreler

hicre  adaciklarindan
ise cogunlukla A hiicre adaciklari ve az miktarda da B
hiicre adaciklarinin periferlerine yerlesmislerdir (9).
Memelilerin aksine D hiicre gruplari kanathlarda,
ozellikle o6ticl kuslarda belirgin derecede fazla

saylida bulunmaktadir (10). Pek ¢ok kanath tirinde

(6-8,11-13,15) pancreas’in endokrin  kismindaki
cesitli hormon lreten hicrelerin varligi, bu
hicrelerin ~ yapisi  ve aralarindaki  farkhhklar

immunohistokimyasal yontemler ile belirlenmistir.
taramalarinda
ilgili
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Sunulan bu

Yapilan literatdr saksaganin

pancreas dokusu ile kapsaml morfolojik

calisma ile saksagan (Pica pica) pancreas’inin
morfolojik ve fonksiyonel &zelliklerinin histolojik ve
immunohistokimyasal yontemler ile ortaya konmasi

amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada dogada yarali halde bulunan ve
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi klinigine
getirilen iyilesmesi mimkin olmayan 9 adet
saksagan kullanilmistir. Oncelikle saksaganlar eter
altinda

Daha

anestezisi vena jugularis’leri kesilerek

sakrifiye edildi. sonra cavum abdominis

acllarak diseke edilen pancreas, %10'luk tamponlu
formaldehit sollisyonuna alindi. Tespit sollisyonunda
72 saat sire ile tespit edilen pancreas’in macro-

anatomik vyapisi fotograflanarak isimlendirmeler

yapildi.  Tespit olunan  pancreas  dokulari

dehidratasyon ve seffaflastirmadan sonra parafin
bloklara gémilerek, 5 um kalinliginda kesitler alindi.
Alinan seri kesitler incelemeler

histolojik icin

Crosman Modified Mallory’s Triple boyasi ile
boyandiktan sonra endokrin ve ekzokrin pancreas
alanlari incelendi. incelenen alanlar Trinokiler isik

mikroskobu (Nikon eclipse i50, Tokyo, Japan) ile
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fotograflandi. isimlendirme icin kullanilan terimlerde

Nomina Anatomica Avium (5) esas alindi.

Immunohistokimyasal Boyama

Pancreas dokusundan elde edilen kesitler

insllin ve glukagon hiicrelerinin dagihmlarinin ve

lokalizasyonlarinin belirlenebilmesi icin
immunohistokimyasal streptavidin-biotin-
peroxidase methodu ile boyandi. Bunun igin
deparafinize edilen dokular descendens alkol

serilerinden gegcirilerek ethylene diamine tetra
acetic acid (EDTA, pH:8) buffer ile antijen retrieaval
yapilarak %3’lik hidrojen peroksit ile endojen
peroksidazlar bloke edildi. Daha sonra LSAB kit ile
dogrultusunda anti-insulin

treticinin  protokoli

(Dako, dilusyon 1/50) ve anti-glucagon (Leica,
dilisyon 1/50) boyamalari yapilarak DAB kromojen
ile gortntiilenerek Harris hematoksilen ile ¢ekirdek
boyamasi yapilip entellan ile kapatildi.
immunohistokimyasal degerlendirme igin her
bir hayvandan elde edilen pankreas loplarindan
ikiser kesit boyandi. Bu kesitlerdeki pankreas
dokulari Gzerinde rastgele secilen 10 alanda insdlin
ve glukagon positif alanlar 20x’lik objektif altinda
degerlendirildi. Elde edilen sonuglar skorlandi. Bu
skorlar; =: belirlenemedi, +: nadir , ++: birkag, +++:
orta ++++: ok olarak

derecede, sayida

degerlendirildi.
BULGULAR

Makro-anatomik inceleme

Yapilan makroskobik incelemelerde
saksaganda pancreas’in, acik sari renkte, karin
boslugunda, pars ascendens duodeni, pars

descendens duodeni ve flexura duodeni tarafindan

interduodenal boslugu dolduracak

tespit edildi.

olusturulan

sekilde vyerlestigi Organin, lobus
pancreatis dorsalis, lobus pancreatis ventralis ve
lobus pancreatis splenalis olmak (izere (¢ lopdan
olustugu belirlendi. Bu loplardan lobus pancreatis
dorsalis’in pancreas’i olusturan en biiyik lop oldugu

ve pars descendens duodeni’nin medial kismina

paralel uzanarak flexura duodeni'nin de medial’ini
tamamen doldurdugu gorildia. Pars ascendens

duodeni’'nin  medial'i  boyunca uzanan lobus
pancreatis ventralis’in, daha ince ve lobus pancreatis
dorsalis’in devami seklinde interduodenal bosluga
yerlestigi tespit edildi. Lobus pancreatis dorsalis’e
bitisik ve rudimenter gsekilde bulunan lobus
pancreatis splenalis’in ise yag doku igine gdmuli ve
zor ayirt edilebilir durumda, dalaga dogru uzandigi
belirlendi. Pancreas salgilarini duodenum’a ileten
akitict kanallar olan ductus pancreticus’larin iki adet
oldugu ve bu kanallarin da lobus pancreatis
ventralis’ten, flexura duodeni yakininda kdken aldigi

gorildu (Sekil 1-al).

Histolojik inceleme

Pancreas dokusunun ekzokrin ve endokrin
kisimlardan olustugu, ekzokrin kismin bol grandlli,
piramidal sekilli, ser6z asinuslardan olustugu
belirlendi. Asinuslar ortasina yerlesen centro asiner
tespit edildi. Tek kath

intralobuler ve tek kath kubik epitelli interlobuler

hiicreler yassl epitelli
Pancreas
halinde

oldugu ve bunlarin kan damarlarina yakin olarak

akitict  kanallarin  bulundugu goralda.

dokusunun endokrin kisminin adaciklar

yerlestigi, pancreas’in yaklasik %1-2’sine yayildig
edildi. Ayrica tek kath kibik
intralobuler tek kath prizmatik epitelli
interlobuler akitici kanallar tespit edildi (Sekil 1- b1,
cl,di).

tespit epitelli

ve

immunohistokimyasal inceleme

insiilin ve glukagon hiicrelerinin dagilimi ve

lokalizasyonu  immunohistokimyasal  analizlerle
belirlendi. Bu analizlerde yuvarlak ve damar etrafina
yerlesmis ¢oklu hiicre gruplarindan olusan alfa hiicre
adaciklari, beta hiicre adaciklari ve her iki hiicre
tiplerinin de beraber bulundugu miks adaciklar
belirlendi. Pancreas loblarina gore incelemelerde ise
lobus pancreatis dorsalis’te orta yogunlukta alfa ve
beta hiicre adaciklarina rastlanilirken az sayida da
miks hiicre adaciklar tespit edildi. Miks hiicre
adaciklarinda genellikle beta hiicrelerinin periferal

yerlesimli, alfa hiicrelerinin ise merkezi yerlesimli
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olduklari gorildl. Lobus pancreatis ventralis’te az

sayida alfa hiicre adaciklari bulunurken, c¢ok

miktarda beta hiicre adaciklari ve az miktarda miks

hiicre adaciklari belirlendi. Lobus pancreatis

splenalis’in immunohistokimyasal incelemesinde ise

cok sayida alfa ve beta hiicre adaciklari ile az sayida

miks hiicre adaciklarina rastlandi. Ayrica ekzokrin
kisma yerlesen tek ve bir kag¢ hiicre grubundan
olusan kuglk alfa ve beta hiicre gruplari da tespit
edildi  (Sekil 2).

adaciklarin  hiicre

Pancreas loplari ve endokrin

yogunluklari  semi-kantitatif

skorlama ile tablo 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Saksaganda pancreas’in makroskobik ve mikroskobik gériintileri, al; Makro-anatomik gériinim, b1, c1,
d1; Pancreas’in ekzokrin kismina ait histolojik gériintiiler, d; intralobuler akitici kanal, D; interlobuler akitici
kanal, v; Damar, Ok basi; Sentro-asiner hiicre, A: Pars descendens duodeni, B: Flexura duodeni, C: Pars
ascendens duodeni 1: Lobus pancreatis ventralis, 2: Ductus pancreaticus’lar 3: Lobus pancreatis dorsalis.
(Crossman’nin Modifiye ettigi Mallory’nin ligli boyamasi)

Figure 1. Macroscopic and microscopic images of the magpie pancreas, al; Macro-anatomic image, b1, c1, d1;
The histological images of the exocrine pancreas, d; Intralobular duct, D; Interlobular duct, v; Vessel, Arrow
head; Centro-acinar cell, A: Pars descendens duodeni, B: Flexura duodeni, C: Pars ascendens duodeni, 1: Lobus
pancreatis ventralis, 2: Ductus pancreaticus, 3: Lobus pancreatis dorsalis. (Crosman Modified Mallory’s Triple
Stain)

Tablo 1. Saksagan pankreas dokusunda insulin ve glukagon hiicrelerinin loblara gére dagilimi ve lokalizasyonu.
Table 1. Distribution and localization of glucagon and insulin cells in the lobes of the magpie pancreas tissue.

Alfa adaciklar Beta adaciklari Miks adaciklar Ekzokrin doku

Lobus pancreatis dorsalis + + + -
Lobus pancreatis ventralis + ++ + +
Lobus pancreatis splenalis ++ +++ + +
Bu skorlar: - belirlenemedi, + nadir ) ++: birkag, e orta derecede, e ok sayida olarak degerlendirildi.
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Sekil 2. Immunohistokimyasal anti-insulin ve anti-glukagon salgilayan hiicre boyamasi, oklar; alfa ve beta pozitif
hiicre ( Streptavidin-peroxidase boyamasi).
Figure 2. Immunohistochemical staining of anti-insulin and anti-glucagon secreting cells, arrows; alpha and beta
positive cells (Streptavidin-peroxidase staining).

TARTISMA ve SONUG

Yapilan calismada saksagan pancreas’inin lobus
pancreatis dorsalis, lobus pancreatis ventralis ve
lobus pancreatis splenalis olmak (izere ¢ lopdan
olustugu tespit edilmistir. Bu bulgu atmaca ve 6rdek

(8,11,16) ile benzerlik gosterirken, tavuk (17) kaz

(13) ve bildircindaki (7) doért lopdan olustugu
bildirimleriyle uyusmamaktadir. Saksaganda
pancreas’in  akitict  kanallari  olan  ductus

pancreaticus’larin sahin (15) ve ordekte (18) oldugu
gibi iki adet oldugu ve bu kanallarin lobus pancreatis
ventralis’ten, flexura duodeni yakinindan kdken
aldigi belirlenmistir. Bu bulgularin aksine bildircinda
(14) ductus pancreaticus’larin (¢ adet oldugu

bildirilmistir.

Memeli hayvanlarda pancreas’in endokrin
kisminda yer alan alfa hiicre adaciklarinin, beta ve
mix hilicre adaciklarindan daha fazla bulundugu
belirtilmistir (9,17). Memeli ve kanath hayvanlarda
endokrin kismin lobus pancreatis splenalis’te daha
fazla yer kapladigi bildirilmistir (18). Tavuklarda ve
genc¢ bildircinlarda alfa hiicre adaciklarinin  ¢ok

miktarda bulundugu, beta hiicreleri ile D
(somatostatin salgilayan) hicrelerinin ¢ok az sayida
bulundugu belirtilmistir (19). Alfa ve beta hiicre
adaciklarinin 6rdekte (20) pancreas’in tim loplarina
¢ok sayida dagildigi, tavuk(9), kaz (13) ve bildircinda
(14) ise lobus pancreatis splenalis'te yogun bir
sekilde yerlestigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismada ise
hiicre adaciklarinin  lobus

saksaganda, alfa

pancreatis splenalis’te fazla sayida bulundugu tespit
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edilirken, lobus pancreatis ventralis'te ise beta
hicre adaciklarinin alfa hiicre adaciklarindan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Birgok memeli tiriinde
beta hiicreleri endokrin adaciklarin merkezinde
bulunurken, alfa hticreleri ise endokrin adaciklarinin

periferinde bulunmaktadir (21). Kanatllarda beta

hucre adaciklarinin, yogun beta hiicreleri ve birkag
tane D hicresinin katilimiyla olusturulmaktadir (22).
Beta hiicre adaciklari sahin ve bildircinda kiguk
kiimeler halinde pancreas’in tim loplarinda yer

almaktadir  (14,15). Saksaganda beta hicre

adaciklarinin 6zellikle lobus pancreatis ventralis ve

splenalis’te fazla miktarda bulundugu, beta hicre

adaciklari ve alfa hiicre adaciklarinin genellikle
periferal olarak yerlestigi tespit edilmistir. Ayrica
lobus pancreatis dorsalis’te az miktarda merkezi
olarak yerlesmis alfa hiicre adaciklar ile periferal

bulunan beta hiicre adaciklarirnin yer aldigi

belirlenmistir. Miks hiicre adalarinin ise pancreas’in

her lobunda ¢ok az miktarda bulundugu ve

genellikle bu adaciklarda alfa hiicrelerinin merkezi,
beta hiicrelerinin ise periferal olarak yerlestigi tespit
edilmistir.

Sonug¢ olarak; saksagan pancreas’t bazi kus
turlerinde oldugu gibi dorsal, ventral ve splenik lop
olmak lizere Ug¢ loba ve iki ana akitici kanala sahiptir.
Saksaganda pancreas endokrin ve ekzokrin
bolimlere sahip olup, bu kisimlar ¢ogu kus tirtyle
benzerlik gostermektedir. Endokrin kisim alfa, beta
ve miks hiicre adaciklarindan olusmaktadir. insiilin
Ureten hiicreler sadece beta hicre adaciklarinda
degil ayni zamanda diger hiicre adaciklarinda da
bulunurken, ekzokrin pankreas dokusunda alfa ve
beta hiicreler ya tek tek ya da bir kag hiicre kiimesi
seklinde bulunmaktadir.

Sunulan ¢alismanin, kanatlilarda pancreas
dokusu ile ilgili yapilacak yeni c¢alismalara ve bu
alanda olusacak bilgi birikimine katki saglayacagi

kanisindayiz.
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