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Ratlarda intravenoz kontrast madde uygulamasinin goz ici

basinci, goz yas1 miktari ve oksidatif stres tizerine etkileri

The effects of intravenous contrast substance administration on
intraocular pressure, tear amount and oxidative stress in rats

OZET

Endirekt radyografi, anjiyografi, intravendz tirografi ve bilgisayarli tomografi gibi
radyolojik prosediirlerde siklikla kullanilmakta olan iyotlu radyo konrast ajanlar
genellikle giivenli olmalarina ragmen ciddi yan etkilere sebep olabilmektedir. Bu
calismada intravendz iyonik yiiksek ozmolar kontrast madde uygulamasinin goéz igi
basinci, goz yast miktart ve géz dokusu oksidan ve antioksidan parametreler tizerindeki
etkisinin arastirilmasit amaglandi. Calisma gruplart Grup 1 (Kontrol) ve Grup 2
(Urografin) olmak iizere 2 gruptan olustu ve toplamda 16 adet wistar albino 1rki disi rat
kullanildi. Denemenin ilk giinii kontrol grubuna intravenoz olarak 6 ml/kg dozda serum
fizyolojik, grup 2’ye ise aym dozda kontrast madde uygulamas: yapildi. Intravendz
uygulamalardan sonraki 1, 6, 12, 24 ve 48. saatlerde g6z i¢i basincit ve gbzyast
miktarlart 6l¢iildii. Denemenin 48. saatinde Olgiimler yapildiktan sonra biitiin ratlar
Otanazi edildi ve géz dokular1 ¢ikarildi. G6z dokusunda oksidatif hasar ve antioksidan
aktivite durumunu ortaya koyabilmek i¢in malondialdehit ve rediikte glutatyon
diizeyleri ile katalaz ve glutatyon peroksidaz enzim aktivitelerine spektrofotometrik
olarak bakildi. G6z yast miktart dl¢limlerinde schimer tear test (STT-1) stripi, goz ici
basinci olglimlerinde ise tonometre olarak rebound tonometre Tonovet® kullanildi.
Urografin uygulamasindan sonraki 1, 6, 12, 24 ve 48. saatlerde yapilan dlciimlerde
kontrol ve tirografin gruplar1 arasinda goz i¢i basinci ve gbzyast miktarlart agisindan
istatistiki olarak anlamli bir farklillk saptanmadi. Ayn1 uygulamanin géz dokusunda
malondialdehit diizeyini (P<0,005) anlamli sekilde arttirdigi goriildii. Géz dokusu
rediikte glutatyon diizeyi ile katalaz ve glutatyon peroksidaz enzim aktiviteleri
acisindan gruplar arasinda anlamh bir farklhilik tespit edilemedi. Intarvendz kontrast
madde uygulamasinin géz dokusunda oksidatif strese neden oldugu ve bunun da uzun
stirede okdiler etkisinin olabilecegi degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: Kontrast madde, g6z, oksidatif stres.

ABSTRACT

Although iodinated radiocontrast agents, which are frequently used in radiological
procedures such as indirect radiography, angiography, intravenous urography and
computed tomography, are generally safe, they can cause serious side effects. In this
study, it was aimed to investigate the effect of intravenous ionic high osmolar contrast
agent administration on intraocular pressure, tear amount and oxidant and antioxidant
parameters of eye tissue. Study groups consisted of 2 groups, Group 1 (Control) and
Group 2 (Urographin), and a total of 16 Wistar albino female rats were used. On the
first day of the experiment, 6 ml/kg of physiological saline was administered
intravenously to the control group, and the same dose of contrast agent was
administered to group 2. Intraocular pressure and tear amounts were measured at 1, 6,
12, 24 and 48 hours after intravenous administration. After measurements were made at
the 48th hour of the experiment, all rats were euthanized and their eye tissues were
removed. In order to reveal the oxidative damage and antioxidant activity in the eye
tissue, malondialdehyde and reduced glutathione levels, catalase and glutathione
peroxidase enzyme activities were measured spectrophotometrically. Schimer tear test
(STT-1) strip was used for tear amount measurements, and rebound tonometer
Tonovet® was used as tonometer for intraocular pressure measurements.
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Ratlarda intravenoz kontrast madde uygulamasinin goz iizerine etkisi

No statistically significant difference was found between the control and urographin groups in terms of intraocular
pressure and tear amounts in the measurements performed at 1,6,12,24 and 48th hours after urographin administration.
It was observed that the same application significantly increased the malondialdehyde level (P<0.005) in the eye tissue.
There was no significant difference between the groups in terms of reduced glutathione level and catalase and
glutathione peroxidase enzyme activities in eye tissue. It was evaluated that intravenous contrast agent administration
causes oxidative stress in the eye tissue and this may have a long-term ocular effect.

Keywords: Contrast agent, eye, oxidative stress.

IRIS

Radyografik kontrast maddeler,

radyografi ve bilgisayarli
tomografi gibi X-15mm1 tabanlh
gorintiilleme  tekniklerinde i¢

organ ve yapilarin goriintirliigiinii artirmak i¢in
kullanilan tibbi ajanlardir. Iyot bazli kontrast
maddeler genellikle iyonik veya iyonik olmayan
ve monomerik ve dimerik olarak siiflandirilir
ve genellikle damarlar1, dokulari, organlar1 ve
idrar yolunu gorsellestirmek i¢in kullanilir.
Normal ve patolojik alanlar1 ayirt etmede
yardimci Radyografik
maddenin yan etkileri, kasint1 gibi hafif bir
rahatsizliktan hayati tehlike arz eden bir acil
duruma kadar degisebilir (Lightfoot vd., 2009).

olurlar. kontrast

Radyokontrast medya (RCM) radyolojik
prosediirlerde  siklikla  kullanilir.  Ancak
RCM'nin yan etkisi bu maddenin kullaniminm
simirlar  (Yesildag vd., 2009). Kontrast

maddenin en 6nemli yan etkileri asir1 duyarlilik
reaksiyonlari, tiroid fonksiyon bozuklugu,
kontrast kaynakli nefropati (Thomson ve
Varma, 2010) ve hepatotoksisitedir (Yesildag
vd., 2009). Ayrica iyotlu kontrast madde
uygulamasindan sonra submandibular tiikiiriik
bezlerinin agrisiz bilateral genislemesi ile
karakterize olan sialadenitis komplikasyon
olarak gelisebilir (Nazzaro vd., 2013). RCM'nin
neden oldugu hepatotoksisitenin patogenezi tam
olarak agiklanamamakla birlikte oksidatif
stresin  etkili  olabilecegi  bildirilmektedir
(Yesildag vd., 2009). lIyot, yiiksek kontrast
yogunluguna sahip kontrast maddelerde
kullanilan 6nemli bir elementtir. Tipik
radyolojik prosediirde kullanilan bir kontrast

madde dozu, viicutta serbest iyodiir olarak
serbest birakilabilen yaklasik 13500 pg serbest
iyodiir ve 15 ile 60 gr arasinda degisen bagl
iyot igerir (Molen wvd., 2004). Bu aslinda
onerilen giinliik iyodiir aliminin (150ug) 90 ila
birka¢ yliz bin kati akut iyodiir yiikiidiir
(Trumbo vd., 2001). Plazma proteinlerine diisiik
oranda baglanma kapasitesine sahip olan iyotlu
kontrast maddeler bobrek fonksiyonlari normal
olan insanlarda yaklasik 90-120 dakika arasinda
viicuttan elimine edilebilirken bobrek fonksiyon
bozuklugu olan insanlarda bu siire haftalara
uzayabilmektedir (Aydin vd., 2020). Enjekte
edilen iyodiirin %98'i1 bobrekler tarafindan
elimine edilir ve tlkiirik, ter ve gozyas1 bezleri
gibi diger organlardan sadece %2'si atilir.
Normalde, enjekte edilen kontrast madde dozu,
sialadenitise neden olmak igin yeterince yiiksek
bir iyodiir konsantrasyonu saglamaz, ancak
kontrast maddenin bdbreklerden atiliminin
bozulmasi, iyodiir serbest kalmasina neden olur
ve tikiirik bezlerinin inorganik  iyodiir
konsantre etmesine olanak tanir (Nazzaro vd.,
2013). Kontrast maddenin renal kan akisini
azalttigi ve renal arter vazokonstriksiyonu
yoluyla iskemik reperflizyon hasarina neden
oldugu gosterilmistir (Zhao vd, 2016). Artan
oksidatif stres ve azalan nitrik oksit {iretimi
kontrast madde nefrotoksisitesinin
patogenezinde 6nemli rol oynamaktadir
(Agmon vd., 1994; Myers vd., 2006). Oksidatif
stres, oksidanlarin iretimi 1ile hiicrelerin
antioksidan savunma potansiyeli ve ayrica hasar
onarim mekanizmalarinin fazla oksidanlari
destekleme yetenegi arasindaki bir dengesizlik
olarak tanmimlanir. Bu dengesiz durum doku
hasarina neden olabilir veya tiim hiicre
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bilesenlerinde toksik tiirlerin iiretilmesine neden
olabilir (Jensen 2003; Sies 2018). Saglkli
gozlerde, kontrollii oksidan iiretimi,
yollarinin koordinasyonunda hayati énem tagir
(Sies vd., 2017). Farkli kuru goéz hayvan
modellerinde konjonktiva ve gbzyasi filminde
reaktif oksijen tiirleri (ROS), oksidatif stres
belirtecleri ve inflamatuar hiicrelerde artis
oldugu vurgulanmaktadir (Choi vd., 2016;
Pinazo Duran vd., 2014; Yarosz ve Chang,
2018).

sinyal

Kuru g6z hastaligl, giinlilk aktivitelerini
ciddi  sekilde engelleyebilecek  hastalik
semptomlar1 ile hastalarin goérme ve yasam
kalitesi lizerinde biiyiik etkisi olan, ¢cok faktorlii,
sikintili bir durumdur (Baudouin vd., 2018).
Artmis oksidatif hasarin farelerde go6zyasi
bezinin fonksiyonel olarak azalmasina ve kuru
g6z hastaligina neden oldugu bildirilmektedir
(Draper vd., 1998; Rios vd., 2005). Cok sayida
aragtirma, oksidatif stresin katarakt, retrolental
fibroplazi, glokom, yasa bagli makula
dejenerasyonu, diyabetik retinopati, otoimmiin
ve inflamatuar iiveit, endotelyal korneal distrofi
ve graniiler korneal distrofi tip 2, retina 151k
hasari, prematiire retinopatisi ve kanser gibi

gesitli  okiiler durum ve  hastaliklarin
patogenezinde rol oynadigim1  gOstermistir
(Dogru  vd., 2018; Reuter vd., 2010;

Tangvarasittichai ve Tangvarasittichai, 2018;
Ung vd., 2017).

Goziin optik oOzelliklerini korumak ve i¢
dokulara biyomekanik destek saglamak i¢in g6z
ici basmci (GIB) gereklidir. Baslangig
cizgisinden sapmalar, GIB degisikliginin
biiyiikliigiine, yoniine ve siliresine bagli olarak
cesitli gorme sorunlarina neden olabilir. Okiiler

hipotansiyon retina dekolmanlarima neden
olabilirken  (Fine wvd., 2007), okiiler
hipertansiyon  retina ve optik  sinirde
glokomatdoz dejenerasyona neden olabilir

(Morrison vd., 2011). Asir1 oksidatif stres GIB
yukselmesine katkida bulunabilir ve bunun tersi
de gecerlidir. Kontrolsliz oksidatif stres ve
antioksidan savunma eksikligi, yiiksek GiB'de
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mitokondriyal yetmezligin ve hiicre kaybinin
baslica nedenleri olabilir. Spesifik olarak, 6n
kamaradaki ROS, akéz hiimor ¢ikisini bozabilir
ve ardindan GIB yiikselmesine neden olabilir
(Fahy vd., 2016; Knox vd., 2007; Pease vd.,
2000; Salinas Navarro vd., 2010). Hem okiiler
hipertansiyonu hem de birincil agik agili
glokomu olan hastalarda reaktif oksijen
tirlerinde artis ve antioksidan kapasitede
azalma oldugu goriilmiistiir (Jabbehdari vd.,
2021).

Bu calismada intravendz kontrast madde
uygulamasinin goz i¢i basinci, gdz yast miktari
ve goz dokusu oksidan ve antioksidan
parametreler iizerindeki etkisinin arastirilmasi

amaglandi.

MATERYAL VE METHOD
Hayvan materyali

Calismada; HMKU  Deney  Hayvanlan
Merkezi’nden temin edilen 180-250 g
agirhiginda 32 adet wistar albino ki disi rat
kullanildi. Deneysel uygulamalar laboratuvar
hayvanlarinin bakim ve kullanim sartlaria (12
saat aydinlik-12 saat karanlik ve 21+l oC)
uygun olarak yiiriitiildii. Ratlara deneysel
uygulamalar siiresince standart ticari yem (pelet
yem) ve musluk suyu ad-libitum olarak
saglandi.

Deney gruplar

Bu c¢alismada her grupta 8 rat olmak {izere 2
grupta toplam 16 adet wistar albino 1rki disi rat
kullanild1. Caligma gruplar1 Grup 1 (Kontrol
grubu) ve Grup 2 (Urografin) olmak {izere
toplam 2 gruptan olustu. Calisma baslamadan
onceki 48 saatlik zaman diliminde ratlar sudan
mahrum birakildi. Ratlarda kontrast maddenin
kullanom dozu Ozbek ve ark. (Ozbek vd.,
2015)’nin makalesi esas alinarak planlandi.
Gozyast miktar1 Olglimiinde schimer tear test
(STT-1) stripi kullanildi. Strip alt géz kapagi
medial kantusuna vyerlestirildi, bir dakika
beklendi ve siire sonunda stripteki 1slanan kisim
okunarak gdzyast miktar1 belirlendi. G6z igi
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Ratlarda intravenoz kontrast madde uygulamasinin goz iizerine etkisi

basinct Olglimii ise tonometre ile yapildi.
Tonometre olarak rebound tonometre Tonovet®

(Icare Finland Oy, Vantaa, Finland) kullanildu.

Grup 1 (Kontrol Grubu): Bu gruptaki ratlara
denemenin ilk giinii 6 ml/kg dozda ve tek doz
olmak iizere serum fizyolojik kuyruk veninden
intravendz olarak uygulandi. Intravendz serum
fizyolojik uygulamasindan sonraki 1,6,12,24 ve
48. saatlerde goz ici ve gbzyasi
miktarlar1 6l¢iildi.

basinci

Grup 2 (Urografin): Bu gruptaki ratlara
denemenin ilk giinii 6 ml/kg dozda ve tek doz
olmak tizere iyonik yiiksek ozmolar kontrast
madde (Urografin %76, 50 ml,
meglumin/sodyum diatrizoat, Bayer, Germany)
kuyruk veninden intravendz olarak uygulandi.
Intravendz urografin uygulamasindan sonraki
1,6,12,24 ve 48. saatlerde goz ici basinci ve goz
yast miktarlar1 ayn sekilde dlgiildii.

Denemenin 48. saatinde goz i¢i basinci ve goz
yas1 miktar1 Ol¢iimleri yapildiktan sonra ratlar
anestezi (ketamin (60 mg/Kg IM) + ksilazin (10
mg/Kg IM) altinda dekapitasyon ydntemi
kullanilarak sakrifiye edildi ve g6z dokulari
cikarildi. Almman g6z doku Ornekleri serum
fizyolojik ile yikandi ve biyokimyasal analizler
yapilincaya kadar derin dondurucuda (-80 °C)
sakland1.

Goz dokusu MDA ve GSH diizeyi ile CAT ve
GSH-Px enzim aktivite analizleri

Derin  dondurucudan (- 80°C) ¢ikarilan
dokularda oksidatif hasar ve antioksidan
aktivite durumunu ortaya koyabilmek i¢in
spektrofotometrik ~ olarak malondialdehit
(MDA) ve rediikte glutatyon (GSH) diizeyleri
ile katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz
(GSH-Px) enzim aktiviteleri incelendi. Lipid
peroksidasyonu seviyesi, tiyobarbitiirik asit
reaktif maddeler konsantrasyonuna gore 6l¢iildii
ve elde edilen MDA  miktar, lipid
peroksidasyonunun bir indeksi olarak kullanildi.
MDA seviyesi 532 nm'de protein grami bagina
nanomol cinsinden ifade edildi (Placer vd.,
1966). GSH diizeyi, Sedlak ve Lindsay

tarafindan tanimlanan yontem kullanilarak
Olciildi.  (Sedlak ve Lindsay, 1968). GSH
seviyesi 412 nm'de protein grami basina
nanomol olarak ifade edildi. Glutatyon

peroksidaz (GSH-Px, EC 1.11.1.9) aktivitesi,
Lawrence ve Burk tarafindan tanimlanan
metoda gore belirlendi (Lawrance ve Burk,
1976). 340 nm'de GSH-Px enzim aktivitesi,
gram protein bagina uluslararasi birimler olarak
ifade edildi. Katalaz (CAT, EC 1.11.1.6)
aktivitesi, 240 nm'de hidrojen peroksit (H202)
ayrisiminin ~ Olgiilmesi  ile  belirlendi  ve
ka/protein olarak ifade edildi (Aebi, 1983).
Protein analizleri i¢in Lowry ve ark.’nin metodu
kullanildi (Lowry vd., 1951).

Istatistiksel analizler

Istatistiksel ~analiz SPSS  programi
software, IBM) kullanilarak ~ yapildi.
Calismadan elde edilen tim parametreler
ortalamatstandart sapma (SD) olarak sunuldu.
Veri dagiliminin normalligi Shapiro-Wilk testi

(22.0

ve varyansin homojenligi Levene testi ile
degerlendirildi. Grup icl
degerlendirmede tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve posthoch Tukey testi kullanild:.
Gruplar aras1 degerlendirme ise bagimsiz t testi
ile analiz edildi. p<0.05 Degeri istatistiksel
onem derecesi olarak kabul edildi.

istatistiksel

BULGULAR

Makroskobik bulgular

Calismada kullanilan  hayvanlarin  ¢alisma
oncesinde genel saglik ve goz hastaliklar
yoniinden yapilan kontrollerde herhangi bir
patolojik bulguya rastlanilmads. i1k uygulamalar
sirasinda schimer stripleri yerlestirilirken deney
hayvanlar1 bu uygulamalara karst savunma
refleksleri gosterdi ve uygulamalarda zorluklar
yasandi. Daha sonra muayeneye adapte oldular
ve uygulamalar kolaylikla gerceklestirildi. STT
miktarinin tirografin grubunda makroskobik
olarak arttig1 gozlendi ise de istatistiksel olarak
anlaml farklilik saptanmada.
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Goz igi basinci bulgulart

Tonometre 1ile yapilan gbéz i¢i basinct
Olgtimlerinde her iki gruptaki ratlarin sag ve sol

gozleri arasinda  Onemli  bir  farklilik

Tablo 1. Goz i¢i basinct bulgulart

VetBio, 2022, 7(2), 169-178

bulunamadi. Ayrica kontrol grubu ile {irogrofin
gruplart arasinda goéz i¢i basinci agisindan
istatistiki  agidan  anlamhi  bir  farklilik
gozlenmedi. GOz i¢i basmcr ile ilgili bulgular
Tablo 1’de sunuldu.

Sag goz Sol goz

Saatler Kontrol Urografin Kontrol Urografin
1.saat 11.06+0.42 11.134£0.38 11.11+£0.29 11.31+0.38
6.saat 11.01+0.33 11.26+0.30 11.09+0.29 11.43+0.30
12.saat 11.07+0.41 11.2940.18 11.344+0.36 11.34+0.28
24.saat 10.90+0.21 11.16+0.25 10.94+0.35 11.14+0.30
48.saat 10.93+0.31 11.04+0.34 10.96+0.32 11.17+0.13

Goz yas1 miktar: bulgularn

Schimer tear test ile yapilan gdzyasi miktari

saptanmadi. Yine kontrol ve tirografin gruplari
g6z yast miktarlar1 a¢isindan kiyaslandiklarinda

istatistiki acidan anlamli bir farklilik tespit
edilemedi. Gozyas1 miktar1 ile ilgili bulgular
Tablo 2°de sunuldu.

Olgtimlerinde g6z i¢i basincinda oldugu gibi her
iki grubun sag ve sol gozleri arasinda farklilik

Tablo 2. Gozyas1 miktar1 bulgular

Saatler Kontrol Urografin Kontrol Urografin
1.saat 2.07+1.24 2.43+0.98 2.07+1.24 2.43+0.98
6.saat 2.86:0.90 2.71£0.76 2.86:0.90 2.71£0.76
12.saat 2.71£1.11 2.86+0.90 2.71£1.11 3.00+1.15
24 saat 1.57+0.79 2.57+0.98 1.57+0.79 2.57+0.98
48.saat 2.86+0.69 2.86+0.69 2.86+0.69 2.86+0.69

Goz dokusu MDA ve GSH diizeyi ile CAT ve
GSH-Px enzim aktivite bulgulari

Urogrofin grubunun goéz dokusu MDA diizeyi
kontrol grubu ile kiyaslandiginda {iirografin
grubunda MDA diizeyinin istatistiki agidan
anlaml1 derecede arttig1 belirlendi (P<0,005).

Urografin grubunda géz dokusu GSH diizeyi ile
GSH-Px ve CAT enzim aktivitelerinin azaldig1
fakat kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiki acidan anlamli bir farkin olmadig:
tespit edildi. G6z dokusu MDA ve GSH diizeyi
ile CAT ve GSH-Px enzim aktivite bulgular
Tablo 3’de sunuldu.

Tablo 3. Goz dokusu MDA ve GSH diizeyi ile CAT ve GSH-Px enzim aktivite bulgular

Parametre

Kontrol

Urografin

MDA (nmol/g prot) 10.93+1.07 12.59+1.07"

GSH (nmol/g prot) 2.61+0.75 2.18+0.39

GSH-Px (1U/gr prot) 25.3242.80 23.82+2.44
CAT (k/g prot) 30.74+2.94 29.67+1.80

*; gruplar arasi istatistiksel farki gosterir (p<0.05). MDA, malondialdehit; GSH, rediikte glutatyon; CAT, katalaz; GSH-

Px, glutatyon peroksidaz.
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TARTISMA

Urografin, aktif bilesen sodyum diatrizoat
meglumindiatrizoat igeren iyonik bir radyo-
kontrast  ajandir  (Kepner vd., 2012).
Radyokontrast  ajanlar  siklikla  endirekt
radyografi, anjiyografi, intravendz lrografi ve
bilgisayarli  tomografi gibi  radyolojik

prosediirlerde kullanilir (Basarslan vd., 2013;
Siitgiioglu vd., 2019). Klinik uygulamalarda
yaygin olarak kullanilmakta olan iyotlu radyo
kontrast ajanlar genellikle giivenli olmalarina
ragmen ciddi yan etkilere ve ilag
reaksiyonlarina da sebep olabilmektedir (Yi
Wei vd., 2016). Bu yan etkiler Kkontrast
maddenin uygulanmasindan hemen sonra ortaya
cikabildigi gibi ge¢ donemde ciddi reaksiyonlar
seklinde de ortaya cikabilmektedir (Cintas vd.,
2019).  Radyolojide, kontrast
uygulamasina kars1 siddetli akut reaksiyonlarin
genel insidansi, sinifina

intravenoz

uygulanan ajanin
baghdir (Kepner vd., 2012). Kontrast ajanlarin
asir1 duyarlilik reaksiyonlari, mast hiicrelerinin
aktivasyonu, pihtilasma, kinin ve kompleman
mekanizmalari, enzimlerin inhibisyonu ve
trombosit agregasyonu ile hem Ig E hem de Ig
E aracili olmayan anafilaksiyi igerir (Thomson
ve Varma, 2010). Anjiyografide iirografin
(sodyum amidotrizoat) kullanilmasinin okiiler
myastenia gravise neden olabilecegi
bildirilmektedir (Modi vd., 2016). Sodyum-
meglumin diatrizoatin damar i¢i uygulamasinin
iki tarafli gérme bulanikligi, tek tarafli orbital
odem ve iki yogun konjonktival
tikaniklik gibi oktiler yan etkiler
gosterebilmektedir  (Sharma  vd., 1990).
Kontrast madde uygulamalarinin asir1 duyarlilik
reaksiyonlart ve allerji  (Persson, 2005),
nefrotoksisite  (Sheriff  vd., 2018) wve
hepatotoksisite (Yesildag vd., 2009) gibi yan
etkilere sebep olabilecegi ifade edilmektedir.
Radyokontrast maddelerin karaciger ve bobrek
gibi dokularda meydana getirdigi toksisitelerin
temel mekanizmalarinda oksidatif  stresin
onemli role sahip oldugu vurgulanmaktadir
(Akyol vd., 2014; Yesildag vd., 2009).

tarafli

Intravendz kontrast madde uygulamasimin
bobrek dokusu MDA (Ozbek vd., 2015; Sheriff
vd., 2018) diizeyini anlaml1 derecede arttirdigi,
GSH diizeyini ise azalttig1 bildirilmektedir
(Sheriff vd., 2018). Baska bir arastirmada ise
ayn1 uygulamanin karaciger dokusu MDA
diizeylerinde artisa, GSH diizeyi ve CAT enzim
aktivitesinde azalmaya  neden  oldugu
gosterilmistir (Basarslan vd., 2012). Serbest
oksijen radikallerine bagli lipid peroksidasyonu,
hiicre zar1 hasarmin ve hiicre yikiminin en
onemli nedenidir. Lipid peroksidasyon derecesi,
MDA seviyeleri dlgiilerek belirlenebilir (Ozbek
vd., 2015). Bu calismada iirografin grubundaki
ratlarin géz dokusu MDA diizeylerinin kontrol
grubuna gore istatistiki acidan anlamli derecede
arttigi goriildii. Ayn1 grubun GSH diizeyi ve
CAT ve GSH-Px enzim aktivitelerinde kontrol
grubuna gore azalmalarin oldugu fakat bu
azalmalarin istatistiki agcidan anlamli olmadig:
belirlendi. Bu c¢alismanin MDA
incelendiginde
uygulamasinin g6z dokusunda oksidatif strese
sebep olabilecegi degerlendirildi.

sonugclari

intraventz kontrast madde

GIB, akdéz hiimér iiretim hizi ve gdzden
¢itkma hizi ile belirlenir. Go6zii sisirmek ve
kiirenin seklini ve optik o6zelliklerini korumak
icin GIB gereklidir (Goel vd., 2010). Akoz
hiimoriin ¢ikis yoluna artan direncin GIB
yiikselmesine neden olabilecegi bildirilmektedir
(Johnson, 2006). Bazi arastiricilar GIB'nin
geceleri giindiize gore daha yiiksek oldugunu
bildirmis, bunun da GIB sirkadiyen ritminin
varligindan kaynaklanabilecegini one
sirmiiglerdir (Lozano vd., 2015; Valderrama
vd., 2008). Glokom aragtirmalarinda bu durum
icin kabul edilen risk faktorii olan goz ici
basincinin dogru ve tekrarlanabilir 6l¢timlerini
gerektirir  (Mermoud vd., 1994). Albino
sicanlar, glokom gibi goz rahatsizliklariin
aragtirtlmasinda ve ayrica kimyasallarin ve
ilaglarin klinik olmayan toksisitesine iliskin
genel calismalarda yaygin olarak
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kullanilmaktadir (Morita vd., 2020). Son on
yilda, kontakt yontemlerle yapilan tonometri
dogru ve tekrarlanabilir olsa bile GIiB
degerlendirmenin en popiiler yontemi rebound
tonometrisidir. Geri tepme tonometrisinin tercih
edildigi nokta,
hayvanlar1 da dahil olmak {izere yeni evcil
hayvanlarda kullanim kolayligidir. Bunlarda,
GIB rebound tonometri ile dlgiildiigiinde kornea
anestezisinin  kullanilmas1  zorunlu degildir
(Rodrigues vd., 2021; Yakan vd., 2021).
Sicanlarda topikal anestezinin ortalama GIB
tizerinde Onemli degisiklige yol agmadig:
bildirilmistir (Kim vd., 2013). Anestezik ve
preanestetik  ajanlarm  GIB  ve gdzyasi
iretiminde azalmaya neden oldugu da ifade
edilmektedir (Ghaffari vd., 2010). Intravenoz
kontrast madde uygulamasinin goz i¢i basincina
etkisi ile ilgili literatiir bilgisi bulunmamaktadir.

Onemli cihazin laboratuvar

Bu calismada intravendz tirografin
uygulamasindan sonraki 1,6,12,24 ve 48.
saatlerde rebound tonometre kullanilarak

ratlarin sag ve sol gozlerinde GIB degerleri
olciildii. Yapilan GIB &lgiimlerinde sag ve sol
gozler herhangi  bir  farklilik
saptanmadi. Kontrol ve iirografin grubu ratlarda
1,6,12,24 ve 48. saatlerde yapilan GIB
Olctimlerinde gruplar arasinda herhangi bir
istatistiki fark belirlenemedi. Calismanin GIB
sonuclar1 incelendiginde intravendz kontrast

arasinda

madde uygulamasimin ratlarin sag ve sol
gozlerinde akut olarak GIB degerleri iizerinde
degisiklige sebep olmadigi tespit edildi.

Gozyasinin nicel ve nitel degerlendirmeleri
g0z muayenesi i¢in krittk 6neme sahiptir
(Gilger ve Stoppini, 2011). Tedavide kullanilan
ilaglarin  gozyas1 akisi tzerindeki etkilerini
anlamak Onemlidir. Anestezik ve preanestetik
ajanlarin gozyasi lretiminde azalmaya neden
oldugu bildirilmektedir (Ghaffari vd., 2010;
Kanda vd., 2019). Birtakim ilaclar gdzyasi
iretimini azaltarak keratokonjonktivit siccaya
neden olabilir (Margadant vd., 2003). Xylazin,
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detomidin, butorfanol uygulanmast STT
degerini  diistiriir. Romifidin ise gozyas
tiretimini  etkilemez (Leonardi vd., 2020).

Oftalmik hastalik Oykiisii olmayan kdpeklerde
intravenéz medetomidin ve medetomidin-
butorfanol ile intravendz sedasyonun Schirmer
gozyas1 testi (STT) ile yapilan Olgiimlerde
gozyas1 miktarinda azalmaya neden oldugu
fakat bu azalmanin gecici oldugu bildirilmistir
(Sanchez ve Mellor, 2006). Kedilerde
asepromazin veya ksilazin ile yapilan
sedasyonda her iki grupta da ortalama gozyasi
iretiminin istatistiksel olarak anlamli sekilde
diistiigi bildirilmektedir (Ghaffari vd., 2010).
Bu ¢alismada schimer tear test (STT-1) stripi
kullanilarak yapilan gbzyast
Olctimlerinde kontrol ve tirografin gruplarindaki
ratlarin sag ve sol gozleri arasinda farklilik
saptanmadi. 1,6,12,24 ve 48. Saatlerde yapilan
gbzyast miktart Ol¢limlerinde  kontrol ve
tirografin gruplar1 arasinda istatistiki olarak bir
fark tespit edilemedi.

miktar

SONUC

Bu caligmada intravendz iyonik yliksek ozmolar
kontrast madde uygulamasiin goz i¢i basinci,
g6z yast miktar1 ve gbz dokusu oksidan ve
antioksidan  parametreler iizerindeki olasi
etkileri arastirildi. Bu konu ile ilgili olarak daha

once kaydedilmis bir literatiir  bilgisi
bulunmamaktadir. Calisma bulgulari
incelendiginde intravendz tirografin

uygulamasinin akut olarak g6z dokusunda
MDA diizeyinde artisa ve oksidatif strese neden
oldugu goriildi. Ayrica bu uygulamanin
gbzyas1 miktar1 ve goz i¢i basincinda herhangi
bir degisiklige neden olmadigi tespit edildi.
Oksidatif stresin farelerde gozyasi bezlerinin
fonksiyonunu bozdugu ile ilgili literatiir bilgisi
bulunmaktadir. Ayrica intravendz olarak verilen
iyotlu kontrast maddenin %98'inin bdbrekler
tarafindan elimine edildigi ve geri kalan %2’lik
kismin ise tikiiriik, ter ve gozyasi bezleri
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tarafindan atildig1 ile ilgili literatiir bilgileri
vardir. Bobrek yetmezligi olanlarda kontrast
maddenin atillminda tiikiiriik, ter ve gdzyasi
bezlerinin daha fazla etkilenecegi
degerlendirilmektedir. Tek doz veya tekrarlanan
dozlarda tirografin uygulamalarinin daha uzun
siirede g0z ic¢i basincit ve gozyast miktarinda
degisimlere sebep olabilecegi ve bu nedenle
degisik doz ve tekrarlarin uygulandig1 yeni
arastirmalarin gerektigi
degerlendirildi. Ayrica deneysel bobrek hasari

yapilmasi

olusturulmus deney hayvanlarinda intravendz
kontrast maddenin gdz iizerine etkileri ile ilgili
arastirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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