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Dokuzuncu Sinif Fen Ders Kitaplarinda Bilimsel Sorgulama

Scientific Inquiry in 9th Grade Science Textbooks

Emre TURAN"
Ozgiir Kivilcan DOGAN™

Oz

Bilimsel sorgulama, bilimsel okuryazar birey yetistirmek i¢in etkili bir stratejidir. Egitimin her
asamasinda kaynak olarak bagvurulan ders kitaplarinda bilimsel sorgulamanin nasil sunuldugu bu
amaca ulagmada 6nemli rol oynar. Bu ylizden galismanin amac, 9. sinif fizik, kimya ve biyoloji ders
kitaplarinda yer alan etkinlikleri bilimsel sorgulama a¢isindan degerlendirmektir. Calismamizda nitel
aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Aragtirma materyali olarak incelemesi
yapilacak olan kaynaklar Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan onaylanan
ve 2017-2018 y1ili1 egitim-6gretim yilinda okutulmak tizere genel liseler ve fen liselerindeki 9. siniflara
dagitilan kitaplardan olugmaktadir. Calismamiza konu olan 6 adet ders kitabindaki etkinlik ve deneyler
Yang ve Liu (2016) tarafindan gelistirilen sorgulama tabanli gérevler analiz envanterindeki boyutlara
ve o boyutlarin igerdigi 22 alt boyuta gore incelenmistir. Elde edilen veriler igerik analizi yapilarak
degerlendirilmistir. Tim kitaplar incelendiginde etkinliklerde en ¢ok yer alan alt boyutlar; “Dersin
amacina uygunluk” ve “Ana diisiince” boyutlaridir. En az yer alan alt boyutlar; “Tahmin” ve “Hipotez
kurma” boyutlaridir. Ayrica genel liseler i¢in hazirlanan fizik ders kitabindaki etkinliklerin diger
branslara gore daha gok alt boyut icerdigi gortilmustiir. Bilimsel okuryazarlik hedefine ulagmadaki
6nemi distiniildiigiinde, ders kitaplarindaki etkinliklerin daha planli hazirlanmasi gerektigi sonucuna
ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: bilimsel sorgulama, bilimsel okuryazarlik, ders kitaplari, deneyler

Abstract

Scientific inquiry is an important instrument for increasing scientific literacy in society. How
scientific inquiry is presented in textbooks plays an important role in achieving this goal. Therefore,
the main objective of this study is to evaluate the nature and the quality of activities in Turkey’s
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9th_grade biology, physics, and chemistry textbooks using a qualitative approach. Six textbooks the
Republic of Turkey’s Ministry of National Education approved for ninth graders makes up the sample
of this study. The Inquiry-based Tasks Analysis Inventory and its 22 sub-scales were developed by
Yang and Liu (2016) and used for this study’s analysis. Content analysis was chosen as an appropriate
methodological framework for this study. The findings indicate that the activities contain a limited
number of sub-dimensions. When examining all the textbooks together, lesson objectives and core
ideas are the most common sub-dimensions in the activities, and the least present sub-dimensions
are predicting and formulating a hypothesis. The activities in the physics textbook for general high
schools were additionally found to contain more sub-dimensions compared to the other textbooks.
As one of the fundamental elements of scientific literacy, the representation of scientific inquiry in
science textbooks was found to not be at the desired level.

Keywords: scientific literacy, scientific inquiry, textbooks, experiments

Summary

Introduction

Scientific inquiry is an important instrument for increasing scientific literacy in society. In
general, inquiry-based teaching is a strategy in which students create their own questions about
a natural phenomenon, collect data, analyze and interpret this data, develop explanations about
the phenomenon, evaluate these explanations according to current knowledge, and discuss it with
their peers in the classroom (National Research Council [NRC], 1996; Byers & Fitzgerald, 2002).
Performing only traditional scientific processes such as data collection, analysis, and evaluation
are not be enough to fulfill what the reform efforts require in science education while integrating
the inquiry-based teaching approach into classes. Furtak (2006) emphasized that science classes
should not only focus on content knowledge but also on scientific process skills, epistemological
understanding, and social skills. When considering these dimensions together, the indication is that
scientific inquiry should be addressed in two ways in the classroom: doing inquiry and knowing about
inquiry (Lederman & Lederman, 2012; NRC, 2000). Textbooks are the main way the curriculum is
reflected into classrooms (Aydin, 2010; Caravita et al., 2008; Park, 2005; Yager, 1996). Textbooks
also play a major role in constructively coordinating learning and behavior. Textbooks obviously
help teachers design their course as well as allow students and teachers easy access to what they
are searching for (Caravita et al., 2008). By bearing in mind how important textbooks are, Turkey’s
science education curricula has highlighted the need to integrate the inquiry-based approach into
science classrooms. Therefore, how scientific inquiry is presented in textbooks plays an important
role in achieving this goal. For this reason, the purpose of this study is to evaluate the activities in the
textbooks in terms of scientific inquiry and to reveal whether the science books appropriately guide
students toward comprehending the spirit of a contemporary understanding of scientific inquiry. In
this context, the research question of this study is “Do the activities in the 9-grade biology, physics,

and chemistry textbooks represent the contemporary understanding of scientific inquiry?”

136



Dokuzuncu Sinif Fen Ders Kitaplarinda Bilimsel Sorgulama

Method

This study has adopted qualitative research approaches. Because Karatag (2017) stated that
document analysis covers the processes of examining all kinds of written materials related to the
research subject and converting the obtained information into the data, this research has used the
document analysis research method. The study’s sample consists of the 9th-grade biology, physics,
and chemistry textbooks the Republic of Turkey’s Ministry of National Education approved for the
2017-2018 academic year. No criteria were applied while selecting the materials to be examined,
and all the relevant textbooks MoNE approved for the 2017-2018 academic year were used. The
study analyzes all the activities (e.g., activities, experiments, project assignments, and performance
assignments) that were presented as separate sections under the topics. The analysis involves a total
of 36 activities from the textbooks that had been prepared for general high schools: 17 from the
biology textbook, 15 from the physics textbook, and four from the chemistry textbook. Meanwhile,
the science high school textbooks have 47 activities: 15 from the biology textbook, 27 from the physics
textbook, and 5 from the chemistry textbook. As can be seen, a total of 83 activities were analyzed
from the six textbooks. Our study subjected the activities and experiments to an examination with
respect to the dimensions from the Inquiry-based Tasks Analysis Inventory (ITAI) developed by
Yang and Liu (2016). The ITAI consists of three main dimensions and 22 sub-dimensions. The main
dimensions are (1) Construction of Understandings about Scientific Concepts, which measures the
appropriateness of the activity to the curriculum, (2) Expected Skills, which measures the required
scientific process skills, and (3) Understandings about Scientific Inquiry, which measures students’
understanding of scientific inquiry. When analyzing the items from the scale, the researchers used
the analysis map Yang and Liu (2016) developed and carried out the analyses individually. Each
researcher first carefully read the activities thoroughly and then tried to determine whether the
dimensions had been included in the activity using the scale and analysis map. After completing
all the analyses, the two researchers compared their results. When differences were found, the two
researchers reanalyzed the activity together and discussed their ideas to debate which one had
made the proper determination. They continued to debate the alternative ideas until reaching full
consensus (100%).

Results and Discussion

When examining all the textbooks, the most common sub-dimensions in the activities were found
as the sub-dimensions of lesson objectives, core ideas, observing, inferring, measuring, classifying,
controlling variables, interpreting data, and consistency between the conclusion and the data. This
result shows that the books contain activities aimed at acquiring certain skills, especially the expected
traditional scientific process skills. The sub-dimensions that appeared least often were predicting
and formulating hypotheses. In addition, the activities in the physics textbook for general high
schools were found to contain more sub-dimensions than the other textbooks. Finally, one of the
most striking findings was the quantitatively low number of activities in both high school chemistry
textbooks. When analyzing the main dimensions, understanding of scientific inquiry was seen to
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be the least considered activity. Similar results were obtained in the study using the same ITAI scale
that analyzed Chinese high school biology textbooks (Yang et al., 2019). Their study concluded that
traditional science process skills such as observing and inferring were frequently emphasized, while
the dimension of understanding of scientific inquiry was ignored, as we found in the current study.
Consequently, being aware that expecting to find all dimensions in any one activity is unrealistic, and
the fact that the sub-dimensions were included in all of the books in a balanced way will contribute
to helping the science curricula achieve the goal of having students become scientifically literate.
This research shows that, no matter how well-planned the curriculum was, when considering the
contemporary science education goals and objectives, textbooks that are not prepared in parallel
with this slows down the educational reform movement.

Giris

Bireylerin bugiinkii toplumda var olabilmesinin en 6nemli unsuru bilim temeline oturtulmus
diisiince triinleri ortaya koymalaridir. Bu da bilim ¢iktilarini arastiran, elestirel yaklasabilen ve
sorgulayan bireyler yani bilimsel okuryazar bireyler yetistirerek miimkiin olacaktir (MEB, 2013).
Millar’a (2006) gore son yillarda diinyada egitim alaninda yapilan bilimsel aragtirmalara bakildiginda
fen 6gretim programlar1 hazirlanirken bilimsel okuryazarliga oldukga 6nem verildigi goriilmektedir.
Bilgi bombardimanina maruz kaldigimiz ve teknolojinin hayatimizin her alanina girdigi giinimiizde
birbiriyle iligkilendirilmemis ezber bilgilere sahip bireyler yerine bilgiyi analiz eden ve bununla yeni
bilgiler {ireten ve bu bilgiyi ihtiyacit dogrultusunda kullanabilen bireyler tercih edilir hale gelmistir
(Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Tagkesenligil, Doymus, 2005). Bilimsel sorgulamaya (scientific inquiry)
dayali siniflar bu amaca hizmet etmekte oldukea etkili ortamlardir (AAAS, 1993; NRC, 1996). Genel
bir tanim olarak sorgulama tabanli 6gretim, 6grencilerin dogal bir fenomen hakkinda kendi sorularini
olusturduklari, veri topladiklari, bu verileri analiz edip yorumladiklari, s6z konusu fenomen hakkinda
agiklamalar gelistirdikleri, gelistirdikleri agiklamalar: giiniimiiz bilgilerine gore degerlendirdikleri ve
bu agiklamalari siniftaki akranlari ile tartistiklar: bir 6gretim stratejisidir (Byers ve Fitzgerald, 2002;
NRC, 1996). Crawford (2007), sorgulama siirecini 6grencilerin problemleri ortaya koydugu ve gesitli
konular hakkinda sorular sordugu bir siire¢ olarak basitlestirilmemesi gerektiginin altini ¢izmistir.
Bu baglamda, sorgulama tabanli 6gretim yaklagimini siniflara entegre ederken sadece veri toplama,
analiz etme ve degerlendirme gibi siirecleri yerine getirmek fen egitiminde gerceklesen reformun
gerekliliklerini yerine getirmeye yetmeyecektir. Sorgulama temelli fen 6gretimi, 6grencinin siirecin
baslangicindan sonuna kadar bagrol oynadigy, bilgi tiretme siirecinin merkezinde oldugu ve sordugu
sorulara cevaplar tirettigi biitiinciil bir sistemdir. Furtak (2006), bu siniflarda 6gretmenin alan bilgisi
Ogretimi ile birlikte, bilimsel siireg becerisi, epistemolojik anlayis ve sosyal beceri kazanimi tizerine
odaklanmasi ve bu boyutlarin hepsini bir arada sunmasi gerektigini vurgulamistir. Bu boyutlar bir
arada diistintildigiinde bilimsel sorgulamanin siniflarda iki sekilde diisiiniilmesi gerektigini isaret
etmektedir; bilimsel sorgulama yapma ve bilimsel sorgulamay: anlama (Lederman ve Lederman,
2012; NRC, 2000).

Ulkemizde Talim Terbiye Kurumunun 2018 yilinda yaymlamis oldugu fizik, kimya ve biyoloji
Ogretim programlarinin tamaminda (Genel lise ve Fen Lisesi) bilimsel okuryazarligin yani sira
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sorgulayan bireylerin énemi iizerinde 1srarla duruldugu goriilmektedir. Ogretim programlarinda
sik¢a deginilen genelde sorgulama ve 6zelde bilimsel sorgulama bilhassa bilimsel okuryazar birey
yetistirme hedefine ulasmak i¢in yararlanilan 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir. Asagida
sorgulama kavraminin farkl fen branslar1 6gretim programlarinda deginildigi kisimlardan 6rnekler
verilmistir.
“Biyoloji Dersi Ogretim Program ile égrencilerin; Arastiran, elestirel diisiinen, is birligi yapan,
etkili iletisim becerisine sahip, problem ¢ozen, sorgulayan, iireten, hayat boyu bilim 6grenmeye
istekli bireyler olmalar: amaglanmaktadir” (MEB, 2018, s.11).

“Fizik Dersi Ogretim Programiyla égrencilerin; Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalara...
Bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi iiretmeleri, problem ¢ozmeleri ve bilimsel
bilgiyi paylasmalari amaglanmaktadir” (MEB, 2018, s.11).

“Kimya Dersi Ogretim Programi’yla égrencilerin; Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim
siirecini ve dogasini, bilimsel bilginin etik degerlere bagl olarak kullanilmasinin gerekliligini
kavramalart amaglanmaktadir” (MEB, 2018, s.12).

Ders kitaplari, miifredatta bulunan bilginin sunulmasinda kullanilan temel araglardan biridir
(Aydin, 2010; Caravita, Valente, Luzi, Pace, Valanides, Khalil, Berthou, Kozan-Naumescu, &
Clement, 2008; Dogan, 2021; Park, 2005; Yager, 1996). Kaynak kitaplar ders ici ve dis1 tutumlarinin
olumlu yénde diizenlenebilmesi igin 6nemli yer tutmaktadir. Ders kitabinda égrenci ve 6gretmenler
aradiklarini bulurken, ayni zamanda bir kitap, dersin yapilandirilmasinda 6gretmene yardimci
olmaktadir (Caravita et al, 2008). Arastirmacilarin disiindiiklerinden anlasildig1 tizere ders
kitaplar1 bu denli 6nemli konumdayken, {ilkemizde uygulamada olan 6gretim programlarinda sik¢a
bahsedilen ve 6nemi sik¢a vurgulanan kavramlarin ve bu kavramlardan belki de en 6nemlilerinden
olan sorgulamanin ders kitaplarinda ne kadar yer aldig1 sorusuna verilecek cevap ¢ok dnemlidir.

Bilimsel okuryazar birey yetistirme hedefine ulagmakta bilimsel sorgulamanin G6grenciler
tarafindan nasil ve ne kadar algilandig1 ayn1 zamanda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin, bilimsel
sorgulama yapabilme ve bilimsel sorgulamay: anlama kabiliyetlerini gelistirme konusunda ne kadar
basarili oldugunun saptanmasi olduk¢a 6nemlidir (Dogan, 2018). Bu baglamda ¢aligmanin amaci,
ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel sorgulama agisindan degerlendirilerek kitaplarin
ogrencilere bilimsel bir aragtirmanin ruhunu kavratmak konusunda rehber olup olmadigini ortaya
koymaktir.

Aragtirmamizin odaginda bulunan ders kitaplariyla ilgili de literatiirde birgok ¢aligmaya rastlamak
miimkiin olmasma ragmen iilkemizde fen 6gretimi agisindan giincel ¢alisma drnekleri sinirlidir.
Karadag, Diilgeroglu ve Unsal'in (2013) yaptigi calismada 2007 yilinda yenilenen fizik dgretim
programina gore hazirlanan 9. siif fizik ders kitabini; gorsel, igerik, dil ve 6lgme degerlendirme
acisindan 6gretmen goriisleri cercevesinde degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu amag i¢in hazirlan
57 maddelik Ders Kitab1 Degerlendirme Olgegi 88 fizik 6gretmeni tarafindan uygulanmis ve ders
kitaplar1 analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda kitabin, 6gretmenlerin beklentisini kargilar nitelikte

olmadig1 sonucuna varilmstir.
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Bilgin (2013) ise yapmis oldugu calismada Tiirkiyede ve Amerika Birlesik Devletlerinin
Kaliforniya eyaletinde ortadgretimde kullanilan biyoloji ders kitaplarini deney ve etkinlikler
yoniinden karsilagtirmayr ve etkinlik bolimiiniin gelistirilmesine katki saglamayr amaglamistir.
Calisma sonunda; tinite bagliklari, deney-etkinlik sayfa diizeni, yer verilen giivenlik sembolleri ve
etkinliklerde sik¢a kullanilan materyallerin benzer oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, Tiirkiyedeki
biyoloji ders kitaplarinda; etkinliklerin adlandirilmasi ve tanitimi, 6grencilerce zor algilanan
tnitelerdeki etkinliklerin sayica azligi, giivenlik sembollerinin kullanimi hususlarinda problemler
oldugu sonucuna varilmustr.

Ekolarak, konuylailgili biraragtirma da Erten (2017) tarafindan, Ttirkiye Milli Egitim Bakanligrnin
onayladig1 ve Ortaogretim kurumlarinda 2013-2014 6gretim yilinda okutulan, biri MEB yayinevine
digeri 6zel bir yayinevine ait iki biyoloji ders kitabr icerik analizi yontemiyle incelenmis ve iki kitap
kargilagtirilmistir. Belirlenen kistaslara gore 6zel yayinevine ait ders kitabinin MEB yayinevine ait
ders kitabina gore daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Bilimsel sorgulama 6zelinde ise, Dogan (2021) 2016 yilinda MEB tarafindan onaylanan 9-12
biyoloji ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri incelemis ve sonug olarak ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerin bu baglamda zayif oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde, Oba (2021) 5-8 siniflari fen
bilgisi ders kitaplarini yine bilimsel sorgulama agisindan degerlendirmis yine tiim boyutlarin dengeli

olarak sunulmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Igili aragtirmalara bakildiginda 2017-2018 yilinda uygulamaya konulan Fizik, Kimya ve Biyoloji
Ogretim programlarina gore hazirlanan 9. siif ders kitaplarindaki ders etkinliklerini bilimsel
sorgulama acisindan degerlendiren herhangi bir ¢aliymaya rastlanilmamustir.

Sonug olarak, her anlamda donanimli bireyler yetistirmenin énemi bugiiniin diinya sartlarinda
oldukga artmigstir. Buna temel sebep olarak uluslararasi artan rekabet ve ayni oranda azalan diinya
kaynaklar1 gosterilebilir. Ulkeler, ekonomik sartlariyla bilimsel okuryazarlik oranlari arasinda bir
bag oldugunu ve bunun uluslararas1 ortamda bagarili olmanin anahtar1 oldugunu distinmektedir
(Tungsahin ve Say, 2010). Nitekim tilkemizi teknoloji, savunma sanayi, {iretim sanayi vb. ekonomik
olarak gii¢lii kilacak yenilikler i¢in nitelikli, sorgulayan, aragtiran, iretken insan giicline ihtiyag
vardir. Bubaglamda, “2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda tiim Tiirkiyede uygulanmaya baslanan, yeni
6gretim programi i¢in hazirlanmis 9. sinif Fizik, Kimya ve Biyoloji ana ve yardimei ders kitaplarinda

yer alan etkinliklerin bilimsel sorgulamaya uygunlugu nedir?” ana sorusuna cevap aranacaktir.

Yontem

Arastirma Deseni

Ders kitaplarinin analizinin yapilacag: bu ¢alismada nitel aragtirma yontemleri benimsenmistir.
Bu baglamda dokiiman analizi deseni kullanilmistir. Karataga (2017) gére dokiiman analizi,
arastirma konusuyla ilgili her tiirlii yazili materyalin incelenmesi ve elde edilen bilgilerin veriye

dontstiiralmesi siireglerini kapsamaktadir.
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Ders Kitaplarinin Secimi ve Analiz Siireci

Aragtirma materyali olarak incelemesi yapilacak olan kaynaklar Milli Egitim Bakanligi Talim
Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan onaylanarak yine Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2017-2018
yili egitim-6gretim yilinda okutulmak {izere genel liseler ve fen liselerindeki 9. siniflara dagitilan
fizik, kimya ve biyoloji ders kitaplaridir. Caliymanin yapildig: egitim-6gretim yilinda, yeni 6gretim
programina gore hazirlanan sadece dokuzuncu sinif ders kitaplarinin hazir olmasi bu seviyenin
se¢iminde etkili olmustur. Incelemesi yapilacak materyallerin segimi esnasinda herhangi bir eleme
yapilmamis ve 2017-2018 egitim 6gretim yili icin TTKBnin onayindan gecen ilgili tiim kitaplar
secilmistir (Tablo 1).

Tablo 1.
Calismada kullanilan kaynak kitaplar listesi

Kitap Ad1 Yazarlar Yay. Kurum  Yay. Tarihi Etkinlik
Sayis1
- . Dr. B. ACAR, Dr. Z. D.TOSUN, A.
9. Sinif Biyoloji Ders Kitab1 VURGUN, M. SARIZ MEB 2017 17
- o . B. KABAOGLU, E. AKTAS, E
Fen Lisesi 9. Sinif Biyoloji Ders Kitab1 DEMIRAY, M. BASTAN MEB 2017 15
. . C. SEVER, Dr. D. TURECI, N.
9. Sunif Fizik Ders Kitab1 ARTAR, O. DAG MEB 2017 15
H. BACAK, I ERKACAN, S.
Fen Lisesi 9. Smnif Fizik Ders Kitabi S. GOK, T. DEMIRCILER, V. MEB 2017 27
YUGUNT
9. Suuf Kimya Ders Kitab1 M. GUNTUT, P. GUNES, S. GETIN MEB 2017 4
Uzm. Ogrt. A.B. ERTEKIN, Uzm.
Fen Lisesi 9. Siuf Kimya Ders Kitabt ~ Ogrt. A KURT, O. DEMIRBAS, S. MEB 2017 5
ERKUS
Toplam 83

Kitaplarda konularin i¢inde ayr1 bir béliim olarak sunulan aktiviteler (etkinlik, deney, proje 6devi
ve performans 6devi) analiz edilmistir. Tablo 1'de goriildiigi gibi, genel lise biyoloji kitabinda toplam
17 adet, fizik ders kitabinda 15 ve kimya ders kitabinda 4 olmak tizere toplamda 36 adet aktivite
bulunmaktadir. Fen lisesi biyoloji kitabinda toplam 15 adet, fizik ders kitabinda 27 ve kimya ders
kitabinda 5 olmak tizere toplamda 47 adet aktivite bulunmaktadir. Bu ¢alismada alt1 ders kitabindan
toplam 83 aktivite analiz edilmistir.

Calismamiza konu olan etkinlik ve deneyler Yang ve Liunun (2016) gelistirdikleri Sorgulama
tabanli gorevler analiz envanterindeki (Inquiry-based Tasks Analysis Inventory-ITAI) boyutlara
ve o boyutlarin icerdigi alt boyutlara gore incelenecektir. Yang ve Liu’ya (2016) gore bu envanter,
kitaplarin sorgulama temelli etkinlikler igerip igcermedigini tespit etmek i¢in kullanilabilecek
givenilir ve gegerli bir kaynaktir.

Sorgulama tabanli gorevler analiz envanteri {i¢ temel boyuttan ve bu boyutlarin kapsadig 22 alt
boyuttan olugsmaktadir. ITAI ilk boyutta ders kapsaminda yapilan deney ya da etkinliklerin dersin
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hedefledigi kazanimlara uygunlugunu test etmektedir. Bu boyutta ilk olarak aktivitede kullanilan
kavramlar dersin hedefleriyle tutarli midir diye bakilmakta ikinci olarak kullanilan kavramlarin
ana fikirlerin 6grenilmesine katkida bulunup bulunmadig degerlendirilmektedir. Kisacas1 bu boyut
aktivitenin 6gretim programina uygunlugunu saptamaya calismaktadir. Bu stiregte kodlayicilar
aktivitenin yaninda 6gretim programini da gézden gegirmek zorundadir (Yang ve Liu, 2016).
Analiz sonucu elde edilen tablolarda boyut OPU (6gretim programina uygunluk) kisaltmastyla yer
almaktadir. Bu boyutta yer alan alt-boyutlar “Etkinlik-deneyde kullanilan kavramlar dersin hedefleriyle
tutarhidn” ve “Etkinlik-deneyde kullanilan kavramlar konudaki ana fikirlerin 6grenilmesine katkida
bulunur” seklinde tanimlanmugtir.

Olgegin ikinci kisminda aktivitelerin; gozlem, ¢ikarim, dlgme, iletisim, siniflandirma, tahmin,
degiskenleri belirleme, operasyon belirleme (siireci tasarlama), hipotez kurma, veri yorumlama, soru
sorma, model olusturma gibi bilimsel stire¢ becerilerini (BSB) icerip icermedigi test edilmektedir.
Son olarak, daha once de belirtildigi gibi bilimsel sorgulamay1 yapmak kadar anlamanin da 6nemli
oldugu, olgekte bilimsel sorgulamay1 anlama (BSA) boyutuyla analiz edilmistir. Bu boyutta bilimsel
aragtirmalarin, hep bir soru ile basladigi ancak her zaman hipotez test etme seklinde olmak zorunda
olmadigi; takip edilecek tek bir yontem olmadigi; sorulan sorularin siirece rehberlik ettigi; ayni yontemi
kullanan arastirmacilarm aym sonuglara ulasmak zorunda olmadigi; sorgulama siirecinin sonuglar
etkiledigi; sonuglarm verilerle uyumlu olmas: gerektigi; veri ile delilin aynmi sey olmadigi; son olarak
sonuglarin verilerden ve daha once bilinenlerden yola ¢ikarak gelistirilmesi gerektigi analiz edilmektedir.

Tablo 2.
Yang ve Liu'nun (2016) gelistirmis olduklar: anahtara ait ornekler

Boyut Madde No Agiklama metni
Dersin amaglarinda belirtilen bir veya daha fazla kavram bu aktivitenin gerceklestirilmesinde
ya da sonuglarinda yer aliyorsa Evet'i isaretleyin degilse Hayir’1 isaretleyin.

(0)40) Madde 1

Eger ogrencilerin ¢ikarim yapmasi gerekiyorsa, Evet’i isaretleyin gerekmiyorsa Hayir’i

BSB Madde4 . ;

isaretleyin.

Eger ogrencilerin aragtirma sorulariyla dogrudan ilgili degiskenleri olgmeleri isteniyorsa
BSB Madde 5 e . . s .

Evet'i isaretleyin istenmiyorsa Hayir’1 isaretleyin.
BSA Madde 19 Eger sorgulama siireci dgrencinin bagimsiz sekilde aktiviteyi tasarlamasina izin veriyorsa ve

yemek tarifi gibi bir stire¢ izlemesi istenmiyorsa Evet’i isaretleyin degilse Hayir isaretleyin.
Eger Ogrencilerden veriye dayali sonuglara ulasmalari isteniyorsa Evet'i isaretleyin

BSA Madde20 | . s .
istenmiyorsa Hayir’1 isaretleyin.

Olgekte yer alan maddelerin analizinde, Yang ve Liw'nun (2016) gelistirmis olduklar1 anahtar
kullanilmistir. Bu anahtarda her maddenin ilgili aktivitede nasil degerlendirilecegi ayrintili olarak
sunulmustur. Envanterde bulunan maddeler ve agiklamalar dnce aragtirmacilar tarafindan Tiirk¢e'ye
cevrilmistir. Sonrasinda hem alanda uzman hem de her iki dile hdkim uzmanlar tarafindan orijinal
metne sadik kalindigini gostermek adina semantik diizenlemeler yapilmistir (Capik, Goziim ve
Aksayan, 2018). Tablo 2 bu agiklamalardan bazi 6rnekleri gostermektedir.

Aragtirmacilar analizleri 6ncelikle ayri ayr1 yapmistir. Her arastirmaci ilk olarak etkinlikleri bagtan
sona dikkatlice okumus ve sonrasinda analiz anahtarini kullanilarak boyutlarin yer alip almadigini
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tespit etmeye calismislardir. Bagimsiz kodlamalarini tamamladiktan sonra arastirmacilarin ilk
degerlendirme puanlari karsilagtirilmistir. Bu karsilagtirmalarda, benzer ¢aligmalarda yer alan (6rn.
Dogan, 2021; Lederman ve dig., 2017) en az %80 uyum ilkesi dikkate alinmistir. Miles ve Huberman'in
(1994) tavsiye ettigi giivenirlik formilii kullanilarak, iki aragtirmacinin puanlar arasindaki ilk
uyum %93,15 olarak hesaplanmustir. Arastirmacilar, tam bir uzlasiya (%100) varana kadar gerekli

goriismeler planlanmis ve tartigilmistir.

Bulgular

Tablo 3’te, genel liselerde kullanilan biyoloji ders kitabindaki etkinlikler incelendikten sonra en
¢ok ve en az yer alan alt boyutlar bulunmaktadir. Etkinlik ve/ya deneyler en ¢ok “Dersin hedefine
uygunluk” boyutuna sahipken gozlem (%94) ve ¢ikarim (%88) yapma en sik karsilagilan diger boyutlar

SNYe

, ‘Aragtirma

»

olmugstur. Bunun yani sira “Tahmin”, “Hipotez kurma”, “Soru sorma’, “Model olusturma’
bir soru ile baslar”, “Arastirma siireci sorulan soru yonergesinde ilerler”, “Bilimsel veriler, bilimsel
ispatlarla ayn1 degildir” ve “Ac¢iklamalar, toplanan veriler ve eldeki bilgilerin kombinasyonundan

gelistirilir” gibi boyutlar etkinliklerde hi¢ yer almamustir.

Tablo 3.

Biyoloji dersi genel lise 9. sumif ders kitabi etkinliklerde en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar
Dersin hedefine uygunluk 100%  Tahmin 0%
Ana diisiince 94%  Soru sorma 0%
Gozlem 94%  Hipotez kurma 0%
Cikarim 88%  Model olusturma 0%
Aragtirma bir soru ile baglar 0%
Aragtirma siireci sorulan soru yonergesinde 0%
ilerler
Bilimsel veriler, bilimsel ispatlarla ayn1 degildir 0%
Agiklamalar, toplanan veriler ve eldeki bilgilerin 0%

kombinasyonundan gelistirilir

Grafik 1de genel lise biyoloji ders kitabindaki 17 deney-etkinligin icerdigi alt boyut yiizdeleri
verilmistir. Analiz sonucunda, etkinliklerin 22 alt boyutun en fazla %36’sin1 (8 adet) en az %18’ini (4
adet) icerdigi tespit edilmistir. Bu etkinliklerden; 5 tanesi alt boyutlarin %22’sini icerirken, 4 tanesi
%27’sini ve 3 tanesi %31’ini icermektedir.
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Grafik 1. Biyoloji genel lise ders kitabindaki etkinliklerin i¢erdigi alt boyut yiizdeleri karsilagtirmasi

Tablo 4te, fen liseleri i¢in hazirlanan biyoloji ders kitabinda en ¢ok ve en az yer alan boyutlar
gosterilmistir. “Dersin Hedeflerine Uygunluk’, “Ana Diisiince” ve “Gozlem” boyutlart %100 oranla

»

etkinliklerde en ¢ok yer alirken, “Tahmin’, “Hipotez kurma” ve “Soru sorma” boyutlar1 en az deginilen

boyutlar olmustur.

Tablo 4.
Biyoloji dersi fen lisesi 9. sinif ders kitabi deney-etkinliklerinde en ¢cok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar

Dersin hedefine uygunluk 100%  Tahmin 7%
Ana diisiince 100%  Hipotez kurma 7%
Gozlem 100%  Soru sorma 7%

Benzer sekilde grafik 2, fen liseleri i¢in hazirlanan biyoloji kitabindaki etkinliklerin alt boyutlarin
yiizde kagini icerdigini gostermektedir. Toplam 15 aktivite bulunan ders kitabinda, 1 numarali
etkinlik alt boyutlarin %90’lik kismini kapsayarak sorgulama tabanli 6gretim anlayisini en iyi
yansitan uygulama olmustur. Etkinlik, “Yagam Bilimi Biyoloji” iinitesinde olup “Bilimsel bilginin
dogas1 ve biyoloji” konusuna ait bir kazanim i¢in kitapta yer almistir. S6z konusu etkinlik, “Dersin
Hedeflerine Uygunluk”, “Ana Diisiince”, “Gézlem”, “Cikarim”, “Ol¢tim” , “Iletisim”, “Siniflandirma’,
“Tahmin’, “Degiskenleri belirleme”, “Operasyon belirleme”, “Hipotez kurma’, “Veri yorumlama’,
“Soru sorma’, “Arastirmada birden fazla adim ya da yontem uygulanmustir”, “Arastirma siireci sorulan
soru yonergesinde ilerler”, “Ayni siireci uygulayan her bilim insani ayni sonuca ulasamayabilir?,
“Arastirma stireci sonucu etkileyebilir’, “Sonug ve toplanan veriler arasinda tutarlilik olmalidir?,
“Bilimsel veriler, bilimsel ispatlarla ayn1 degildir”, “A¢iklamalar, toplanan veriler ve eldeki bilgilerin
kombinasyonundan gelistirilir” boyutlarini icermektedir. En az boyut igeren etkinlik ise ikinci
tinite olan ‘Hiicre” tinitesinden “bitki hiicresini taniyalim” etkinligidir. Etkinlik, “Dersin hedefine

uygunluk’, “Ana diistince”, “Gozlem” ve “Cikarim” boyutlarini icermektedir. Ayrica yiizde olarak
hesaplandiginda etkinligin boyutlar1 icerme orani %184dir.
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Grafik 2. Biyoloji fen lisesi ders kitabindaki etkinliklerin igerdigi alt boyut yiizdelerinin karsilastiriimasi

Grafik 3’te Biyoloji dersi genel lise ve fen lisesi ders kitaplarinda alt boyutlarin bulunma yiizdeleri

karsilagtirilmistir. Gri renkli stitunlar genel liseye siyah renkli siitunlar fen lisesine aittir.

m
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Grafik 3. Biyoloji genel lise ve fen lisesi ders kitaplarindaki alt boyutlarin etkinliklerde bulunma yiizdelerinin

karsilagtirilmasi

Gorildiig gibi, dersin hedefine uygunluk konusunda her iki ders kitabi tam puan alirken,
¢ikarim boyutu genel lise biyoloji ders kitabinda (%88) fen lisesi ders kitabina (%80) kiyasla daha
fazla yer almistir. Buna karsin, geriye kalan boyutlarin hepsinde fen lisesi biyoloji ders kitabinin
daha dstin oldugu goze ¢arpmaktadir. En biiyiik farklilik BSB boyutunda veri yorumlamada
meydana gelmisken (%6-%80), siniflandirma boyutunda da fen lisesi biyoloji ders kitabi daha
baskin bir skor elde etmistir (%29-%67). Her iki ders kitabi da genel olarak, tahmin etme (%0-%7),
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operasyon belirleme (%6-%20), hipotez kurma (%0-%7), soru sorma (%0-%7) ve model olugturma
(%0-%13) konularinda égrencilere yeterli olanak sunmamistir. BSA boyutunda ise sonuglarin
toplanan verilerle uyumlu olmasi gerektigi alt boyutunda %80% %6 fen lisesi kitab1 lehine bir skor
elde edilmistir. Bilimsel arastirmalarin bir soru ile bagladigi mesajini genel lise biyoloji ders kitab:
hi¢ vermezken, fen lisesi ders kitabindaki etkinliklerin %40’1 bu mesaji 6grencilere sunmaktadir.
Aragtirma siirecinin sorulan sorular dogrultusunda sekillenebilecegi ve bilimsel verilerle kanitlarin
farkli oldugu anlayislarinin 6grencilere kazandirilmas: konusunda ise her iki kitap yetersiz bir

performans sergilemektedir.

Tablo 5de genel liselerde kullanilan fizik ders kitabinda en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar
gosterilmistir. “Dersin Hedeflerine Uygunluk” ve “Ana diisiince” alt boyutlar1 %100 ve “gozlem” ve
“cikarim” alt boyutlar1 %93 oranla etkinliklerde en ¢ok yer alirken, “Hipotez kurma” ve “Tahmin”

boyutu ise etkinliklerde hi¢ yer almamustir.

Tablo 5.

Fizik dersi genel lise 9. sinif ders kitab: deney-etkinliklerinde en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar

Dersin hedefine uygunluk 100% Tahmin 0%
Ana diisiince 100% Hipotez kurma 0%
Gozlem 93%

Cikarim 93%

En az boyut iceren etkinlik birinci tinitede bulunan 1 numaral etkinliktir (Grafik 4). “Fizik

»

Bilimine giris” initesinde bulunan bu etkinlik, “Dersin hedefine uygunluk’, “Ana diisiince”, Tletigim”
ve “Smiflandirma” boyutlarini icermektedir. Ayrica yiizde olarak hesaplandiginda etkinligin boyutlar:
icerme yiizdesi 18 olarak bulunmustur. En ¢ok boyut igeren etkinlik besinci tinitede bulunan 6
(grafikte 13 numarayla gosterilen uygulama Ornek olarak secilmistir) numarali deney-etkinliktir.
Bu etkinlik proje 6devi seklinde 6grencilere sunulmustur. “Is1 ve sicaklik” {initesinde yer alan bu

etkinligin boyutlar1 ierme oran1 %86dir. Etkinlik sadece, “Tahmin’, “Hipotez kurma” ve “Model

olusturma” boyutlarini icermemektedir.
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Grafik 4. Fizik genel lise ders kitabindaki etkinliklerin icerdigi alt boyut yiizdelerinin kargilagtirilmasi

Tablo 6, fen liseleri i¢in hazirlanan fizik ders kitabinda en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar1
gostermektedir. “Dersin Hedeflerine Uygunluk’, “Ana diisiince” ve “Gozlem” boyutlart %100
oranla etkinliklerde en ¢ok yer alan boyutlar olmustur. “Tahmin”, “Operasyon belirleme”, “Hipotez
kurma’, “Soru sorma”, “Arastirma bir soru ile baglar”, “Arastirmada birden fazla adim ya da yontem
uygulanmustir”, “Arastirma siireci sorulan soru yonergesinde ilerler”, “Ayni siireci uygulayan her
bilim insan1 ayn: sonuca ulagamayabilir” ve “Aragtirma siireci sonucu etkileyebilir” alt boyutlarina

ise hi¢ deginilmemistir.

Tablo 6.

Fizik dersi fen lisesi 9. sinif ders kitabi deney-etkinliklerinde en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar
Dersin hedefine uygunluk 100%  Tahmin 0%
Ana diisiince 100%  Operasyon belirleme 0%
Gozlem 100%  Hipotez kurma 0%
Soru sorma 0%
Aragtirma bir soru ile baglar 0%
Arastirma siireci sorulan soru yonergesinde 0%
ilerler
Ayni siireci uygulayan her bilim insani ayni 0%
sonuca ulasamayabilir
Aragtirma siireci sonucu etkileyebilir 0%

Grafik 5, fen lisesi fizik ders kitabindaki 27 deney-etkinligin icerdigi alt boyut yiizdeleri bir ¢izgi
grafigiyle verilmistir. En az boyut iceren etkinlik tigiincii iinitede bulunan ve grafikte 12 numara
ile gosterilen etkinliktir. “Hareket ve Kuvvet” initesinde bulunan bu etkinlik, “Dersin hedefine
uygunluk’, “Ana ditsiince” ve “Gozlem” boyutlarini icermektedir. Ayrica yiizde olarak hesaplandiginda
etkinligin boyutlar1 igerme oran1 %13’tiir. En ¢cok boyut iceren etkinlik dérdiincii initede bulunan ve
grafikte 18 olarak numaralandirilan deney-etkinliktir. Bu etkinligin boyutlar1 icerme orani %54’tiir.
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Grafik 5. Fizik fen lisesi ders kitabindaki etkinliklerin igerdigi alt boyut yiizdelerinin kargilagtiriimasi

>;

Etkinlik, “Dersin Hedeflerine Uygunluk’, “Ana Diistince”, “Gozlem”, “Cikarim’ “C")lqiim”,

3 < » » < » <

“Siniflandirma’, “Degiskenleri belirleme”, “Hipotez kurma’, “Veri yorumlama”, “Model olusturma’,

“Sonug ve toplanan veriler arasinda tutarlilik olmalidir”, “Bilimsel veriler, bilimsel ispatlarla aym

degildir” ve “Agiklamalar, toplanan veriler ve eldeki bilgilerin kombinasyonundan gelistirilir”

boyutlarini icermektedir.

Grafik 6da fizik dersi genel lise ve fen lisesi ders kitaplarinda alt boyutlarin bulunma yiizdeleri
karsilastirilmistir. Gri renkli siittunlar genel liseye siyah renkli siitunlar fen lisesine aittir. Her iki ders
kitabi da 6gretim programina uygunluk konusunda tam puan almistir. BSB becerilerine bakildiginda,
fen liseleri i¢in hazirlanan fizik ders kitabindaki etkinliklerin tamami gozlem alt boyutunu igererek
genel lise kitabini geride birakmasina ragmen her iki ders kitab1 da bu boyutun énemine dikkat
¢ekmede basarili olmustur (%93-%100). Bunlarin aksine her iki ders kitab1 da etkinliklerde hipotez
kurma boyutunu dikkate almamistir (%0). Geriye kalan tim boyutlarda ise genel liseler i¢in
hazirlanan fizik ders kitabi fen liseleri icin hazirlanan ders kitabini geride birakmistir. En fazla fark
BSA boyutunda yer alan bilimsel aragtirmalar her zaman bir soru ile baglar alt boyutunda olmustur

(%53-%0).
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Grafik 6. Fizik genel lise ve fen lisesi ders kitaplarindaki alt boyutlarin etkinliklerde bulunma yiizdelerinin

kargilastirilmasi

Tablo 7, genel liseler icin hazirlanan kimya ders kitabinda en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar1
gostermektedir. “Dersin Hedeflerine Uygunluk” ve “Ana diisiince” ve “Smiflandirma” boyutlar1 %100

»

oranla etkinliklerde en ¢ok yer alirken, “Hipotez kurma’, “Model olusturma” tahmin etme, soru
sorma, “Arastirma bir soru ile baglar”, “Arastirma stireci bir soru yonergesinde ilerler” ve “Bilimsel

veriler, bilimsel ispatlarla ayn1 degildir” alt boyutlarina ise hi¢ deginilmemistir.

Tablo 7.

Kimya dersi genel lise 9. sinif ders kitabi deney-etkinliklerinde en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar

Dersin hedefine uygunluk 100%  Hipotez kurma 0%

Ana diisiince 100% Model olugturma 0%

Siiflandirma 100% Tahmin 0%
Soru sorma 0%
Aragtirma bir soru ile baglar 0%

Aragtirma siireci sorulan soru yonergesinde

0y
ilerler 0%

Bilimsel veriler, bilimsel ispatlarla ayn1 degildir 0%
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Grafik 7de goriildigi gibi genel lise kimya ders kitabinda 4 adet deney-etkinlik yer almaktadur.
En az boyut iceren etkinlik, kitabin ikinci tinitesi olan “Atom ve periyodik sistem” altinda yer alan
ilk etkinliktir. Sadece, “Dersin hedefine uygunluk’, “Ana diisiince” ve Siniflandirma” boyutlarim
icermektedir. Ayrica ylizde olarak hesaplandiginda etkinligin boyutlar1 igerme orani %13 olarak
bulunmustur. En ¢ok boyut iceren etkinlik besinci {inite olan “doga ve kimya” altinda yer almaktadur.
Bu etkinligin boyutlar1 igerme orani %72 olarak hesaplanmistir. Etkinlik, “Dersin Hedeflerine

» « » <

Uygunluk”, “Ana Diisiince”, “Gozlem”, “Cikarim”, “Iletisim”, “Operasyon belirleme”, “Veri yorumlama”,

“Arastirmada birden fazla adim ya da yontem uygulanmustir’, “Ayni siireci uygulayan her bilim
insan1 ayni sonuca ulagamayabilir”, “Arastirma siireci sonucu etkileyebilir”, “Bilimsel veriler, bilimsel
ispatlarla ayni degildir” ve “A¢iklamalar, toplanan veriler ve eldeki bilgilerin kombinasyonundan

gelistirilir” boyutlarini igermektedir.
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Grafik 7. Kimya genel lise ders kitabindaki etkinliklerin igerdigi alt boyut yiizdelerinin karsilastirilmas:

Tablo 8, fen liseleri i¢in hazirlanan kimya ders kitabinda en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar1
gostermektedir. “Dersin hedeflerine uygunluk’, “Ana diisiince” ve “Veri yorumlama” boyutlar1 %100

» » «

oranla etkinliklerde en ¢ok yer alirken, “Iletisim”, “Tahmin’,

» <

Operasyon belirleme”, “Hipotez kurma”,
“Soru sorma’, “Model olusturma” “Arastirmada birden fazla adim ya da yontem uygulanmigtir?,
“Aragtirma stireci sorulan soru yonergesinde ilerler, “Ayni siireci uygulayan her bilim insani ayni
sonuca ulagamayabilir’, “Arastirma siireci sonucu etkileyebilir” ve “A¢iklamalar, toplanan veriler ve
eldeki bilgilerin kombinasyonundan gelistirilir” alt boyutlarina ise hi¢ deginilmemistir.

Tablo 8.

Kimya dersi fen lisesi 9. sinif ders kitabi deney-etkinliklerinde en ¢ok ve en az yer alan alt boyutlar

Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar

Dersin hedefine uygunluk 100%  lletisim 0%

Ana diigtince 100%  Tahmin 0%

Veri yorumlama 100%  Operasyon belirleme 0%
Hipotez kurma 0%
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Etkinliklerde en fazla yer alan boyut-boyutlar Etkinliklerde en az yer alan boyut-boyutlar
Soru sorma 0%
Model olusturma 0%
Aragtirmada birden fazla adim ya da yontem 0%
uygulanmigtir
Aragtirma siireci sorulan soru yonergesinde 0%
ilerler
Aynu siireci uygulayan her bilim insani ayni 0%
sonuca ulagsamayabilir
Aragtirma siireci sonucu etkileyebilir 0%
Agiklamalar, toplanan veriler ve eldeki 0%

bilgilerin kombinasyonundan gelistirilir

En azboyutigeren etkinlik “Atom ve periyodik sistem” {initesinde yer almaktadir. Etkinlik, “Dersin
hedefine uygunluk”, “Ana distince”, “Siniflandirma” ve “Veri yorumlama” boyutlarin: icermektedir.
Ayrica ylizde olarak hesaplandiginda etkinligin boyutlar1 icerme orani %18 olarak bulunmugstur. En
¢ok boyut iceren etkinlik “Maddenin Halleri” {initesinde bulunmaktadir. Bu etkinligin boyutlar:

» « » <

icerme oran1 %40’tir. Etkinlik, “Dersin Hedeflerine Uygunluk’, “Ana Diisiince”, “Gozlem”, “Cikarim”,

»

“Olgiim”, “Siniflandirma’, “Degiskenleri belirleme”, “Veri yorumlama” ve “Sonug ve toplanan veriler

arasinda tutarlilik olmalidir” boyutlarini igermektedir.
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Grafik 8. Kimya fen lisesi ders kitabindaki etkinliklerin icerdigi alt boyut yiizdelerinin karsilagtirilmasi

Grafik 9da kimya dersi genel lise ve fen lisesi ders kitaplarinda alt boyutlarin bulunma ytizdeleri
karsilagtirilmistir. Gri renkli siitunlar genel liseye siyah renkli stitunlar fen lisesine aittir. Her iki
ders kitab1 da 6gretim programina uygun etkinlikler icermektedir. BSB boyutuna bakildiginda, iki
ders kitabinda en fazla fark siniflandirma alt boyutunda genel lise lehineyken (%100-%40), veri

yorumlama alt boyutunda fen lisesi lehinde (%50-%100) olmustur.
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Grafik 9. Kimya genel lise ve fen lisesi ders kitaplarindaki alt boyutlarin etkinliklerde bulunma yiizdelerinin
karsilastirilmasi

Tablo

9.

Incelenen ders kitaplarinin Bilimsel Sorgulama boyutlarini icerme oranlari

Boyut Alt Boyut Ders Kitabi Performansi (%)
Biy - Gen  Biy-Fen Fiz-Gen  Fiz-Fen Kim-Gen  Kim-Fen Genel
(17 Etk.)  (I5Etk)  (I5Etk) (27Etk.) (4 Etk.) (5Etk.) Ort.
opU g;;’;luk Hedeflerine 100 100 100 100 100 100
Ana Diisiince 94 100 100 100 100 100 99
Gozlem 94 100 93 100 75 60 94
Cikarim 88 80 93 89 75 60 86
Olgiim 47 53 87 85 75 60 70
Tletisim 24 33 47 26 25 0 29
Simiflandirma 29 67 53 37 100 40 47
Tahmin 0 7 7 0 0 0 2
BSB
Degiskenleri belirleme 41 53 87 74 50 60 64
Operasyon belirleme 6 20 13 0 25 0 8
Hipotez kurma 0 7 0 0 0 0 1
Veri yorumlama 6 80 73 59 50 100 57
Soru sorma 0 7 13 0 0 0 4
Model olusturma 0 13 33 11 0 0 12
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Boyut Alt Boyut Ders Kitab1 Performansi (%)

Zl;;tl,sat;rma bir soru ile 0 0 53 0 0 20 18

Arastirmada birden

azla adim ya da yontem 6 20 13 0 25 0 10
yadaay

uygulanmigtir.

Aragstirma siireci sorulan

. Lo 0 13 13 0 0 0 5
soru yonergesinde ilerler.
Ayni stireci uygulayan her
bilim insan aym sonuca 6 33 13 0 25 0 11
BSA erif;?:;);af;z:ci sonucu
6 20 13 0 25 0 8

etkileyebilir.
Sonug ve toplanan veriler

arasinda tutarlilik olmalidsr. 80 80 % 2 0 >4
Elllmsel veriler, bzvlfmfel 53 40 1 0 20 2
ispatlarla ayni degildir.

Agiklamalar, toplanan

verller. ve eldeki bilgilerin 0 33 40 13 25 0 25
kombinasyonundan

gelistrilir.

Genel Ort. (%) 25 45 49 37 36 31

BSA boyutuna gelindiginde, sonuglarin ve toplanan verilerin uyumlu olmas: gerektigi boyutu
fen lisesi ders kitabinda nispeten daha giiglii vurgulanmistir (%60). Arastirma siirecinin sorulan
sorularla sekillenebilecegi alt boyutu her iki ders kitabinda da dikkate alinmamistir (%0).

Son olarak, Tablo 9 bu ¢aligmada incelenen ders kitaplarinin bilimsel sorgulama boyutlarini
icerme oranlarini gostermektedir. Tablodan anlagilacagi {izere, incelenen etkinliklerin %100’
6gretim programindaki ders hedeflerine uygun bir sekilde tasarlanmisken, ana digiinceyi igerme
oranlar1 %99 olarak hesaplanmistir. Genel liseler igin hazirlanan biyoloji ders kitabinda bulunan
17 etkinlikten bir tanesinin dersin ana kavramlarini sunmadig1 tespit edilmistir. BSB boyutlarina
bakildiginda, ders kitabi yazarlarinin en ¢ok vurguladigi boyutlar; gozlem (%94), ¢ikarim (%86)
ve ol¢tim (70) yapma oldugu goriillmektedir. Tahminlerde bulunma (%2) ve hipotez kurma (%]1)
ogrencilerden en az yapilmasi istenen beceriler olmustur. Son olarak BSA boyutuna bakildiginda,
sonuglarin toplanan verilerle uyumlu olmas: anlayisini gelistirecek boyutun yazarlar tarafindan
en ¢ok goz oniinde tutuldugu anlagilmigtir (%54). Arastirma siirecinin sorulan sorulara gére yon
degistirebilecegi anlayis1 6grencilere kazandirma konusunda ders kitaplar1 en disiik skoru elde
etmistir (%5).

Ders kitaplarinin ayr1 ayr1 bilimsel sorgulama alt boyutlarini icerme yiizdelerine bakildiginda,
fen liseleri icin hazirlanan biyoloji ders kitabr alt boyutlarin %45’ini igerirken genel lise biyoloji ders
kitaplar1 bu boyutlar1 %25 oraninda sergilemistir. Fizik ve kimya ders kitaplarina bakildiginda genel
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liseler i¢in hazirlanan ders kitaplarinin fen lisesi ders kitaplaria gore daha yiiksek puanlar aldig
gozlemlenmistir. Fizik ders kitaplarinda bu oran genel lise kitab: igin %49, fen liseleri ders kitab:
i¢in %37 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde genel lise kimya ders kitaplar1 bilimsel sorgulama alt
boyutlarinin %36’s1m1 sergilerken, fen liseleri kimya kitab1 %31de kalmistir.

Tartigsma ve Sonug

Elde edilen sonuglar, ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin ¢cogunlukla 6gretim programlarina
uyumlu olarak hazirlandigini gostermektedir. Bunun disinda etkinliklerin hangi beceri ve anlayislar:
destekledigine bakildiginda, kitaplarin sadece belli becerileri kazandirmaya yonelik etkinlikler
icerdigi goriilmiigtiir. Ornegin etkinliklerde en ¢ok bulunan ortak alt boyutlar; “Dersin amacina
uygunluk’, “Ana diisiince”, “Gézlem”, “Cikarim”, “Olgiim”, “Siniflandirma’, “degiskenleri belirleme”,
“Veri yorumlama” ve “Sonu¢ ve toplanan veriler arasinda tutarlilik vardir” boyutlaridir. Bu alt
boyutlarin ait olduklar1 boyutlar incelendiginde bilimsel sorgulamay1 anlama ve anlamlandirma
(BSA) boyutu en yetersiz kalan alan olmustur. ITAI 6lgeginin kullanildig: ve Cin lise biyoloji ders
kitaplarinin analiz edildigi ¢aligmada da (Yang, Liu ve Liu, 2019) benzer sonuglara ulagilmistir.
S6z konusu ¢aligmada da gozlem ve ¢ikarim gibi geleneksel bilimsel siire¢ becerilerinin siklikla
vurgulandig: fakat bilimsel sorgulama anlayisinin kazandirilmasimin goz ardi edildigi sonucuna
ulagilmistir. Ayni ya da benzer kazanimlari hedefleyen etkinlikler olmalarina ragmen branglarin genel
lise ve fen lisesi kitaplarindaki etkinliklerinin farklilig1 da dikkat ¢eken diger bir unsurdur. Biyolojide
fen liseleri i¢in hazirlanan kitap bilimsel sorgulamay: sergileme konusunda daha basariliyken fizik
ve kimya ders kitaplarinda bu durum genel liseler i¢in hazirlanan kitaplar lehinedir. Tim kitaplar
arasinda genel liseler icin hazirlanan fizik ders kitabinin gerek dogas: gerekse hazirlanisi agisindan
bilimsel sorgulamaya daha hazir oldugu dikkat gekmektedir. Ayrica kimya bransindaki etkinliklerin
niceliksel anlamda azlig1 dikkat gekici diizeydeyken bazi tinitelerinin hig etkinlik bulundurmamasi
¢ok carpicit bir durumdur.

Egitimde belirlenen hedeflere ulasmanin temel yollarindan biri ders kitaplarinin 6grenme siireci
i¢in uygun olmasidir (Kili¢ ve Seven, 2007). Ders kitaplarinin her brans i¢in ¢ok 6nemli oldugu fakat
yeterince kaliteye sahip olmadig1 diigiincesi alandaki ¢alismalar incelendiginde de goriilmektedir.
Giindiiz, Yilmaz ve Cimen (2016) tarafindan yapilan ¢alismada ortadgretim 10. sinif biyoloji kitabinin
bazi tinitelerinde bilimsel hatalar ve eksiklikler oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde, egitimin
rehber unsurlarindan 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin ders kitaplar1 hakkindaki goriisleri de
onemlidir. Oyle ki 6gretmen adaylariyla yapilan galigmada 9. sinif fizik kitabinin igeriginin zayif
oldugu sonucuna ulagilmistir (Demir, Maskan, Cevik ve Baran, 2009). Ayrica Ayvaci ve Devecioglu
(2013) tarafindan 10. sinif fizik kitabindaki etkinliklerin uygulanabilirligi degerlendirilmis ve
etkinliklerin bu hususta yetersizligi goriisii 6ne ¢ikmustir. Bu sonuglarla benzer olarak mevcut
caligmada incelenen kitaplardaki etkinliklerin giincel fen 6gretim programlarinda sik¢a yer alan
bilimsel okuryazar birey yetigtirmenin 6nemi ve bunu yaparken bilimsel sorgulamadan yararlanilmasi
gerektigi fikrini yansitmadig1 goriilmektedir. Oysaki Lederman ve arkadaslarina (2014) gore bilimsel
sorgulama ile ilgili anlayislar bilimsel okuryazarligin 6nemli bir parcasidir. Bilimsel sorgulama, bilim
insanlarinin nasil ¢alistigini ve bilimsel bilgi iiretmenin ve bir bilgiyi nasil bilimsel kabul edilecegini
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bizlere 6greten 6nemli bir enstrimandir (Lederman vd., 2014). Ders kitaplarinda bu eksiklik
ogrencilere kilavuzluk etmesi gereken kitaplarin egitim siirecinde kullanilmamasina kadar giden bir
stireci beraberinde getirebilir. Bu diisiincenin olusmasina temel olan ¢aliyma Uzuntiryaki ve Boz
(2006) tarafindan aday 6gretmenlerle yaptiklar: caligmadir. Bu ¢aligmada adaylar kitaplar: yetersiz
bulduklarindan kullanmadiklarini belirtmislerdir.

2013 yilinda Efe, Efe ve Yiicel yapmis olduklari ¢calismada ortadgretim biyoloji ders kitaplarindaki
etkinlikleri incelemisler ve bu kitaplarin bilimsel siire¢ becerileri agisindan yeterli olmadigin
gostermiglerdir. Elde ettikleri sonuglar bu ¢aligmada elde edilen sonuglarla uyum igindedir. Oyle ki
yapmus olduklari calismada tahmin ve hipotez kurma boyutlarinin yetersiz oldugunu belirlemislerdir.
Arada gegen zaman dilimi i¢inde bu hususta degisimin yeterli diizeyde olmadig1 gortilmektedir.

Ders kitaplarinin 6gretim programlarinda yer alan kavramlari biiyiik oranda karsilamasinin
yaninda, ¢ikarim, veri yorumlama ve siniflandirma gibi alt boyutlar1 icermesi bu kitaplarin sinava
yonelik hazirlandiklari diigiincesini ortaya ¢ikarmaktadir. Lise egitimisonunda yapilan yitksek6gretim
kurumlar: smavinda ¢oktan se¢meli sorularda basar: gosterme adina bu boyutlara daha fazla yer
verildigi distintilmektedir (Dogan, 2021). Her etkinlikte tim boyutlarin birden bulunmasinin
gercekei bir yaklagim olmadiginin farkinda olarak, kitaplarin timiinde alt boyutlarin dengeli bir
sekilde yer almasi, bilimsel okuryazar birey yetistirme hedefiyle hazirlanan 6gretim programlarinin
hedefine ulagmasinda 6nemli katki saglayacaktir. Bu arastirma gostermektedir ki 6gretim programi
hedef ve amaglar1 ne kadar zengin olursa olsun buna paralel hazirlanmayan ders kitaplar1 siireci
yine kisirlastirmaktadir. Egitimdeki degisim ve doniisiimler egitimin tiim unsurlarinin koordineli
doniigimleriyle mimkiindiir. Bu yiizdendir ki hazirlanacak kitaplarin hazirlanma siireglerinde
6gretim programlarinin hedeflerine uygun sekilde hazirlanmasi ¢ok elzem bir konu durumundadir.
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