YALITASI OLUSUMUYLA ILGILI KURAMLAR VE TURKIYE
KIVILARINDAKI YALITASLARININ BAZI OZELLIKLERI

Bora Avsarcan*

Girig :

Yahtag terimi, dar anlamda, tropikal ve subfropikal, daha ki-
gith olarak da ihiman bolgelerin kiyiarinda yeralan gevgek depo-
larin kire¢li bir ¢imento ile tufturulmas: sonucu meydana gelen
kumtagt veya cakiltag1 ozelligindeki yeni olusuklar icin kullanil-
maktadir. Bunlarin dogal olusum ortami, gel-git genlifinin fazla
oldugu kiyilarda kabaca gel-gitaras: kusak, Akdeniz gibi gel-gitin
onemsiz (ort. 30cm) oldugu kiyilarda ise ortalama deniz diizeyi
veya her iki durum icin de dalga serpintisinin erigebildigi biraz
daha yiliksek kesimdir. Bu kesim, bagka kelimelerle, Kiy1 bolgesi-
nin zaman zaman denizle Ortiilen kismi, yani o6n ve art kiy1 adi
altinda tanman kesimlerine karsiik gelen kusakfir. Bu kusagin
genigligi, bir yandan kiy1 profiline, bir yandan da deniz diizeyinde
cegitli nedenlerle diigey dogrultuda meydana gelebilecek oynama-
larin genliZine bagh olarak bir kiyidan digerine farkhlik gdsterir.

Bu kugak aym zamanda karasal ve denizsel ortam!lar arasinda
bir gecis kugag konumunda oldugu icin yahtas oluguklari bu fark-
I1 ortamlara ait etken ve slireclerin izlerini tagirlar. Daha sonra
deginilecegi fizere, yahtasi olusumunu inceleyen aragtiricilar ara-
sinda belki de bu nedenle genis gériiy ayrihiklar belirmigtir. Ote
yandan, bu olusuklarmn yukarida belirtilen simriar disina tagmig
bir konumda gdzlenmeleri, deniz dlizeyi dalgalanmalarini aragtiran-
lar i¢in Gzendiriei bir neden olmustur.

# Dr. Bora Avgarcan, Cofrafya Bolimii, Fizikl Cofrafya Anabilim Dal
Araghirma Girevlisi,
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Yalitag: olugumu lzerine yapilan caligmalar gbzden gecirildi-
ginde baz ilging sonuglar ortaya cikmaktadir. Bu konuda diinya
olctisiinde yaptifl arastirmalarla taninan Russell, McIntire ile bir-
likde ¢ikardiklar: «Southern Hemisphere Beach Rock» isimli yazi-
larinda (1965}, Charles Darwin’in Brezilya kiyilarina ait ve yali-
tagl tamimina uygun goézlemlerinin de yeraldign 1841 tarihli rapo-
runu, bu konuda yapilmis ilk aragtirma oldugunu ileri siirmekte-
dir. Yine, bu konuda Yunanistan kiyilarinda yaptigi calismalarla
tanmnan Higgins, «The Encyclopedia of Geomorphologyrye (Fa-
irbridge, 1968) yazdif1 «Beachrock» maddesinde, Kaptan Moresby’-
nin Maldiv Adalart kiyilaninda yalbitagt tammlanmasina uygun
oluguklarla ilgili 1853 tarihli raporunu, bu konudaki arasturmala-
rin ¢ok eskilere uzandifimi vurgulamak igin 6rnek olarak goster-
mektedir, Yalitaglarina dolayli da olsa deginen eski caligmalarn co-
galtmak olanaklidir. 19. Yizyihn ortalarindan 20. yiizylin bas-
larina kadar yapilah, hemen hepsinin tropikal bélgelerde kegif
gezisi niteligindeki incelemelerden bu konuya deginenlerin oldukea
eksiksiz bir listesi Russell''n yukarida belirtilen yazisinda yeral-
maktadir. Ote yandan, Anadolu Kiyilarinda yapilan incelemelere ait
literatliriin taranmas: baska bir gercegi ortaya koymaktadir. Ozel-
likle denizciler ve arkeologlarca iyi bilinen Amiral Francis Beaufort,
1811-1812 yillar arasinda gerceklestirdigi cahigmalarim topladig:
«Raramania, or a brief description of the Southern Coast of Asia
Minor and of the Remains of Antiguity»’sinde Yalitaglarindan «Pet-
rified-Beach» geklinde bahsetmistir (1818). Aragtirici, bu olusuklar:
gozledigi Datga Yarmmadasi’ndan Gazipaga kKiylarina kadar bir
¢ok yerl isim vererek siralamig ve ozellikle Gazipaga civarinda ge-
nig bir yayilima sahip olan yalitaglarinin, olusum siirecleriyle il-
gilenenler icin bulunmaz bir firsat oldugunu vurgulamigtir, Aragti-
ric1, bunlarin olugumlarini, kiyi gerisindeki kalker ve marn yapili
arazlyi yaran derelerin sularindan tiireyen kirecli sulara bagla-
muigtir. Yukarida verilen bilgiierin 15181 altinda, Beaufort'un ince-
lemesi, Tirkiye kiyilarindaki yahtas ile ilgili calismalarin ilki
oldugu gibi olasihkla, diinya literatiirtine giren ilk aragtirma ola-
rak gozilkmektedir,

Yine Akdeniz’in Teke kiyillarndaki yalitaglan ile ilgili géz-

lemleri de igeren bir difer eski ¢aligma Spratt ve Forbes'a aittir
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{1847). Aragtiricilar 1840-1842 yillari arasinda yaptiklar: caligmala-
11, iki cilt halinde, «Travels in Lycia, Milyas, and the Cibyratis»
ad1 altinda yayimlamislarcir. ikinci ciltte, bu olusuklari, Beaufort
gibi, «Petrified Beachr seklinde tanimlayarak bunlarin, kKiyidaki
calkillarin arasindan stizillen sularin icerdigi kirecin cokelmesi ile
olugtuklarm belirtmiglerdir.

Gorialdigt gibi, yalitasiarinin Tlrkiye kiyilarindaki varlikla-
rimn dikkati cekigi 19, yilizyilin baglarma kadar geriye gitmektedir.
Ancak, bu olusuklarin modern anlamda ele ahmp incelenmesi ¢ok
vakin sayllabilecek bir gecmiste gerceklesebilmigtir. Bunlardan ilk
ikisi yine wyabanci aragtiricilara, Taillefer (1964) ve Goudie’ye
{1966) aittir. Taillefer, Mersin’in batisinda Mezitli Koyl civarmnda
Viransehir adiyla anilan antik Pompeipolis’in, Goudie ise Iskende-
run Korfezi’nin giiney kiyilarnda veralan Ulucinarin (Arsuz) ya-
Iitaglarim, pek ayrntiya girmeden, incelemiglerdir, Daha sonra ya-
pilan kiy1 jeomorfolojii caligmalarimda konunun énemi anlagilarak
valitaglar: ile ilgili béliimler de iceren bazi yaymlar ortaya cikmig-
tir. Bunlar arasimndan, Inandik (1967, 1971), Erinc (1968, 1971,
1973), Bener (1970, 1974), Erol (1972, 1983, 1989, 1992), Milazim-
oglu (1979), Kayan (1985, 1987, 1988a, 1988b, 1993) ve Avgarcan’in
(1991) calismalari saylabilir. Bu aragtirmalar icinde konusu dofi-
rudan yalitas: olmasi nedeniyle Bener’in ¢aligmas: dzellikle belirtil-
mesi gerekir. Arasfiric:, Antalya-Gazipaga arasindaki kiyi seridin-
de yalitagi olugumunu etkileyebilecefini diiglind{igi kogullari ay-
rintili olarak incelemigtir.

Dagiliglary ve bulunus durumlart

Yalitast oluguklar:, Tiirkiye'nin Akdeniz, Fge ve Marmara ki-
yilarinda, gineydoguda Iskenderun Korfezi'nden kuzeybatida Sa-
ros Korfezi, Gelibolu ve Tekirdag’a kadar uzanan uzun hir kiyi ge-
ridi boyunca, bazan yogun bazan da seyrek lekeler halinde bir da-
g1lig gekli sergilemektedir (S8ekil 1). Bu dagiligda olusum baki-
mmdan belirgin bir diizen saptanamamalktadir. Bunlarin gozlen-
digi kesimlerde hem kiymin hem de ardiilkenin niteliklerinin pek
o kadar belirleyici olduklar: sanilmamaktadir. Yani, yalitaglar: ge-
nig kiy1 ovalarimn plajlarinda olugabilecekleri gibi dik, falezli ki-
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yilarda da gozlenmektedir. Ote yandan ardiilkenin kalker yapili
olup olmamast tnemli degildir,

Tiirkiye'de yalitasi olugukiar: sadece deniz kiyilarinda gozlen-
memekde, Iznik Gélil gibi tatlisu ortammda da sagirtiel bir bicim-
de ortaya cikmaktadzr.

Yalitaglarinin Tirkiye'deki drneklerinin bulunus durumlari
diger sicak deniz kiyilarindakilerden pek farklh bir goriiniimde de-
#ildir. Bu oluguklar kiyilarimizda tabaka benzeri, 6rnefin beton
bir plakay: andiran, bir yap: sergilerler (Foto 1), Bunlar tek bir

Foto 1 — Yabitaglarmmn plakalar geklinde tiptk ylizlenmeleri. Kiyida, yataya ya-
kin, denize dogru hafef efimlidir, Resmin sol tarafinda gevgek malzemenin alt-
tan oyulmas1 sonucu plakalar garpilmigtir (Fethiye Kbérfezi).

plakadan olusabilecekleri gibi {ist {iste birka¢ plaka dizisinden de
meydana gelebilirler. Kiyilarimizda gel-git genlifinin Onemsiz ol-
masindan her bir plakanin kalmligi 5-30 cm arasmdadir. Bu pla-
kalar hafif bir egimle denize dogru dalarlar. Dogal durumlar: bo-
zulmamis olanlarmda bu egimin deferi, kiyilarimezda 2-7° arasin-
da degismektedir. Bunlarin ilksel ylizeyleri, genelde, yalitagim olug-
turan kiyi deposunun stratifikasyonundan daha basiktir. Bu ne-
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denle yalitag: plakalarmin ylizeyleri abrazyon yiizeyi gériintimii-
ni andirir. Bununla beraber, dalga erozyonu sonucu yalitaginin
igindeki iri tanelerin de kesildigi gergek abrazyon ylzeylerinin
olugsmasi nadir bir olay deZildir. Ayrica bu ylzeylerde cesitli ké-
kendeki erime ve aginma siirecleri (mekanik, biyolojik ve kimya-
sal) sonucu olusmus mikrokuesta, mikrokarst, cukur ve kanal gibi
ilging sekiller sikea izlenebilir (Foto 2).

Foto 2 — Yaltaglarmmin tzerindeki gevgek kum-galkil ortisiiniin siyrimasi-
dan sonra Kimyasal, Hyolojik ve mekanik siirecler sonucu olugan erozyon cukur-
lar1 (Side hatist). Oleek olarak konulan kalem 13em uzuniugundadir

Yalitagi tabakalarinin dogrultular: kabaca kiy1 ¢izgisine para-
lel olduklarmdan, dzellikle birkac tabaka serisinden meydana gelen-
leri, kiyi hoyunca birbiri ardisira dizilmis serifler halinde uzanir-
lar. Bunlar gerileyen, bir kiy1 cizgisi boyunca tekrarlanan yalitas
olugumu olarak agiklanabilir. Bunlarin tizerinde yapitacak ayrinti-
Ii bir ¢calisma, eski kuy1 cizgisinin rekonstriiksiyonundsa yardimel
olabilir,

- Genel olarak yalitaglarim- kiyidaki gevsek ortiiniin altindan
ortaya ¢ikigl, dalga erozyonunun etkili oldugu gerileyen kiyilar-




265

da gerceklegir. Buralarda yeralan yalitas: tabakalarl, alttaki gevgek
malzemenin dalgalarin etkisiyle oyulmas: sonucu, bunlarin capl-
diklart, kirndiklam ve hatta deniz dibine dopgru kaydiklar sikca
gozlenir Bu durum Tirkiye kiyilarinda ¢ok rastlanan bir olaydir.
Ornegin Gazipasa ile Antalya arasmdaki Kiyr geridinde yer yer
deniz diizeyinden 2 m asga@ida parcalanmg ve carpilmig yalitasi
bloklart yeralmaktadir. Bener (1974} bunlarin buglinki konum-
larini geng tektonige baflamaktaysa da dalga etkisi olasihifl da
diguniilebilinir. Bu durumun bir difer benzeri de Ege’'de, Si1Zacik
Korfezi'nin dogu kiyilarmda, Doganbey Koyl civarinin  Ekiyr ke-
siminde pgozlenmektedir., Burada beton bir plaka gibi 2-3°lik bir
aciyla denize dogru uzanan blylk bir yalitag: blogu, hemen éniinde
kirik bir parcasi ve denizin 5-6 m dibinde pargalanmig, ¢arpilarak
dikilmis diger parcalar: yeralmaktadir.

Petrografik Ozellikleri :

Yalitagmi olugturan malzeme, tane hoyutu bakimindan, ince
kumdan bilylik bloklara kadar genis bir simif aralifim kapsar. Iri
taneler cok Kez bu olugufun catisimi kurarken inceleri bunlar
arasindaki boglugu ¢cimento ile birlikée doldurarak matriks gorevi
tistlenirler. Litolejik agidan, baskin tane boyutuna gore, ince kum-
tag1, kaba kumtasgi veya cakiltag: 6zelligi tasiyabilirler (Foto 3). An-
cak sadece mil veya kil boyutunda tanelerden olusmus yalitag: bi-
linmemektedir. Mineralojik bakimdan, yalitagini olugturan taneler,
thiredikleri kayag cinsine gore, ¢ok cegitli ozellikte olabilirler. Tiir-
kiye gibi adeta bir kayac miizesini andiran bir iilkede, yalitaglari,
kalker cakilindan peridotit cakilina, kuvars kumundan kavki ku-
muna kadar, hemen hergegit kayac kirmtis: igerebilirler. Ayrica ya-
pisma, bunlarm daha yash olanlarimin parcalar:t girebilecegi gibi
eski canak-¢cbmlek kiriklar, antik yap: elemaniar da katilabilir, K1-
saca, yalitaglarinin petrografik yapisi, icinde olugtuklar kiyi depo-
su ile hemen hemen Ozdegtir.

Yalitaglarimin cimentosu kural olarak kalker bilegimindedir.
Bununla beraber aragtiricilar arasmda c¢imentonun mineralojik
yapist ile ilgili olarak bazi gérily ayriliklar: bulunmaktadir. Bun-
lardan, Emery ve Cox {1956), Kaye (1959), Russell (1959, 1962),
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Foto 3 — Bir yalhtag plakasinin yakmdan gérimiigii (Beleegiz Koyu, GB Ana-

dolu}. Bu &rnekte kiyi1 deposunun stratifikasyonu cok iyl korunmug olup mal-

zenie, denizsel ve tekrar iglenmig akarsu gakillariyla iri kumlarn kargimindan
- olugmugtur, Cekic sap1 30cm.

Russell ve MclIntire (1965) ve Boekschoten (1963) yalitagl cimen-
tosunun kalsit oldugunu ileri stirmektedirler, Buna kargin, Daly
(1920}, Ginsburg (1953), Illing (1954), Rusnak (1960), Friedman
(1964}, Multer (1971), Moore ve Billings (1971) aragonitin ilksel
¢imento oldugunu savunmaktadirlar. Ayni sekilde, cimentonun
hem aragonit hem de mafnezyum oran: yiiksek kalsit (MgCo,
% 10-14 mol) olabilecegi pek cok aragtirica tarafindan desteklen-
mektedir (Stoddart ve Cann, 1965, Taylor ve Illing, 1969, 1971;
Tietz ve Muller, 1971, Moore, 1971; Friedman ve Gavish,1971;
Schmalz, 1971; Ebanks, 1975; Scoffin ve McLean, 1978). Diger ta-
raftan, Ranson (1965), ¢imentonun zamanla aragonitten kalsite
ve amorf CaC0; donlgebilecefi diiglincesindedir. Taylor ve Illing
(1969) magnezyumlu kalsitin aragonitin bir degisim tirtini olabile-
cegini; Stoddart ve Cann (1965) ise iki agamali bir cimentolanma
strecini varsayarak ilksel baglanmamn aragonitle, sonra da bog-
luklarn kalsitle doldurulacagini ileri siirmislerdir, Bu sonuncu
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aragtiricilar, normal kogullarda ¢imento olarak, tatlt sudan Kkalsi-
tin, deniz suyu gibi iyon yoguniugu yiiksek olan tuzlu sudan ise
aragonitin ¢tkelecegini vurgulamaktadirlar. Turkiye kiyilarmnin
gegitll kesimierinden alinan yalitagi orneklerine donce boyama tek-
nikleri uygulanmsg, daha sonra elekron mikroprobu ve X-igini dif-
raktometresi ile analizleri yapilimgtir. Senugta bu 6rneklerin hep-
sinde de c¢imento olarak magnezyum orant yiksek Kkalsit saptan-
migtir (Foto 4). Kalsitin yapisina giren MgCO;m orani, drnekten
ornege, hatta aym érnekte bile baz sapmalar olmakla birlikte, mo-
lekill % si 12-14 civarmdadir. Bu sonug difer Akdeniz iilkelerinin
kiyilarmda yapilan incelemelerin sonuglartyla da uyumludur (Orn.
Gavishi ve Friedman, 1969; Alexandersson, 1969, 1972; Friedman
ve Gavish, 1971; Kellatat, 1975, 1979). Diger taraftan gel-git arast
kugagm lstiinde yeralan bazi yalitasi Orneklerinde magnezyum
oram dilglik kalsit kristalleri de godzlemigtir. Bunlar ikincil olarak
bosluk dolgusu seklinde olup rekristalize bir oOzellik tagirlar. Bu
durum sdzkonusu yalitagi bloklarnin karasal kosullarn etkisi al-
tinda kalmasiyla aciklanabilir.

Foto 4 — Yalifag gimentosunur elekiron mikroprobu ile elde ediluig mikrofo-
tosu, a) Side civarmdald yahtaglarma ait (1800 kere biiyiitiilmiig), b) Beleegiz
Koyuw'ndakilere ait (4000 kere biiyilitiilmig).
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Yalitagt Olusumu :

Yalitagl olusumu tizerine ¢ok sayida aragtirma bulunmasma kar-
gin, bunlarm ¢imentolagsmalarini saglayan ortam kogullari ile il-
gili tartigmalar hala stirmektedir. Bu konuda gercekten akla yat-
kin birkag kuram (teori) ileri siirfilmiigtiir. Toplu 6zet bilgi icin
su yazarlarin eserlerine bagvurulabilir : Ginsburg (1953), Kaye
(1959), Guilcher (1961), Russell (1962) Stoddart ve Cann (1965),
Higgins (1968), Bricker (1971), Bathurst (1975), Scaffin ve Stod-
dart (1983), Dalongeville (1984), ve Hopley (1986).

Yabtagl olugumu ile ilgili kuramiar 4 ana grup halinde top-
lanabilir :

1) Buharlagan yeralt: suyundan fiziko-kimyasal cokelme,
2) Bubharlagan deniz suyundan fiziko-kimyasal ctkelme,

3} Yeraltr suyu ile deniz suyunun karigtnasindan fiziko-kimya-
sal ¢Okelie,

4) Biyolojik etkinligin dogrudan veya dolayli denetimi altinda
cokelme,.

1 — Buharlagan yerall: suyundan fizoko-kimyasal cokelme :

Gozlem niteligindeki incelemelerle eskiden beri bilinen (6rn.
Beaufort, 1818; Spartt ve Forbes, 1847; Lyell, 1853) ve ileri siiriilen
bu fikir, Kuenen’in (1953), ozellikie Russellin (1959, 1962, 1963,
1965) katkilanyla yahtast olugumunu ac¢iklayan kuramlardan birl
haline gelmigtir. Bu konu Ering (1972) tarafindan da ayrintil ola-
rak islenmigtir.

Bagka kelimelerie, yeralti suyundan inorganik ¢okelme geklin-
de de ifade edilebilecek bu goriige gore; yalitagina yolagan cimento-
lagma i¢in kire¢ce zengin bir yeralt: suyunun varhgi esas nedendir.
Bunun i¢in ardiikenin kalker yapil: olmasi olumiu bir kosuldur;
ancak salt gerekli de degildir. Clinkli kiy1 depolarimin ¢ok kez icer-
digi kalkerli kayac parcalar:, kavkl ve mercan kinntitan gibi kal-
kerli malzeme, bunlarn yilizeylerinin mathigi ve erime centiklerinin
de igaret ettigi Uizere, yeraltisuyunu kiregce yeteri kadar zenginles-
tirebilir. Buna karsin, yeraltt suyu tablasi diizeyinin iistiinde yer-
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alan ayn malzeme, aralarmdan siziilen Kirecce agir doygun deniz
suyunun eritici dzellifinin azlifindan genellikle parlak bir gori-
niimdedir. Yalitaslar: kirecce zengin bu yeralt: su tablasi boyunca
olugurlar, Daha acik bir ifade ile, yalitaglarl olugumunun baglangic
hali yeralt: su tablasinin tavan kesiminde gézlenir. Burada yeralan
kum ve cakil taneleri, baglangic halindeki yalitasini olusturmak
lizere, kalsit bir zarla kaplanarak tanelerin birbirine deydigi nok-
talardan tuturulur. Taneier arasinda kalan boghiklar daha sonra
baz1 dig etkenlerle demir ve difer bazi maddeler igceren kalsiyum
karbonat cimento ile doldurulur. Cimentolasmanin olugmasi, basg-
ka kelimelerle, CaC0y'1n cokelmesi icin yeralt suyunun sicakhig cok
onemli bir etkendir. Yeralti1 suyu sicakliginin diigiik olmas: kire-
cin eriyik halde kalmasim arttiracagindan ¢ékelme olmaz. Aksine
yeralt1 suyu sicakligimin ylkseldigi kesimlerde eriyik kirecin ¢imen-
to halinde cOkelmesi gergeklesir. Bu olusumda deniz suyunun si-
caklifi, en azindan olugum halindeki yalitas: igin dnemli degildir.

Russellin gelistirdigi bu kuram, ozellikle klimatik ve jeomor-
folojlk yénden baz1 elegtirilere acikfir. Devamhb bir yeraltl suyu
tablasindan yoksun kurak bilgelerin ve kii¢iik adalarnn kiyilarinda
halen gelismekte olan yahtas: olusumlarina bu modeli uygulamak
olanaksiz gorillmektedir.

2) Buharlasan deniz suyundan fiziko-kimyasal ¢ékelme ;

Yalitag: cimentosunun denizsel kiokenli oldugu gdriigii, olasi-
lilka ilk defa Amerikall doga ve yerbilimei J. D, Dana (1849) tara-
findan ileri siirilmiigtiir (Russell veMcIntire, 1965; Bricker, 1971;
Scoffin ve stoddart, 1983). Bagka kelimelerle, kalsiyum karbonatin
deniz suyundan inorganik olarak ¢okelmesi seklinde de ifade edile-
bilecek bu gdrilg aragtirictlar arasinda gittikce daha fazla taraftar
toplamaktadir (6rn, Daly, 1924; Ginsburg, 1953; Kaye, 1959; Emery,
1962; Friedman, 1964; Stoddart ve Cann, 1965; Moore ve Bilings,
1971; Taylor ve Illing, 1969, 1971; Multer, 1971; Tietz ve Miiller,
1971; Hopley, 1986). _

Bu gdrige gore, valitagma yol acan cimentolagma, denizin ce-
kik oldugu (gel-git, rizgir etkisi ve seyg olay1 dikkate alinarak) ve
glindiziin kKiyidaki yiizey sicaklhiginin yukseldigi sirada gevsgek de-
polarnn taneleri arasindaki deniz suyunun buharlagmasiyla iyonik
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yogunlugunun artmasi sonucu olugmaktadir. Kural olarak tropi-
kal ve subtropikal sig denizlerde eriyik haldeki CaCOj'in aragonit
ve magnezyum orani yiksek kalsit geklinde ¢okeldifi deneylerle
ortaya konmugtur. Bu bélge kiyilarinda olugan yalitaglarmin ci-
mentosunda da ayni kimyasal bilegim saptanmistir. Buna kargin
tath su ortammdaki c¢okelme magfnezyum orani digiik kalsitiir
(MgCOs < %5 mol) (Bathurst, 1975; Scoffin ve Stoddart, 1983).
Bu nedenle yalitaglarinin biiyiik cofunlugunun denizsel kdkenli
oldukiart ileri siiriilmektedir (Stoddart ve Cann, 1965; Scoffin ve
Stoddart, 1983; Hopley, 1986). Yalitagim olugturan kalkerli tane-
lerin ylizeylerinde erime izlerinin bulunmayisi bu sonucu destek-
ler gozikmektedir. Ancak cokelmenin sadece deniz suyunun ba-
harlagmasi ile oldugu kabul edilirse, kiyilarda bu yolla olugmug
cimentolasmanin daha yaygin gdzlenmesi gerekirdi.

Yeraltt suyu ile deniz suyunun karigmasindan fiziko-limyasal
cokelme

Bu goriisiin ilk belirtileri Kaptan Moresby'nin (1835, Bricker,
1971) Maldiv Adalan ile ilgili raporundan sezilmekle birlikte, yali-
tagl olugumuna bir kuram olarak sokulugu Gardiner’in (1903, Scof-
fin ve Stoddart, 1983) calismalariyla gerceklegmigtir. Bu kuram
daha sonra bircok aragtiric: tarafindan desteklenerek peligtiril-
migtir (Boekschoten, 1963; Bloch ve Trichet, 1966; Schmalz, 1971;
Moore, 1973). Schmalzin Pasifik’deki Eniwetok Atolii'nde elde
ettigi deneysel bulguya gore, ¢cimontolagma kiyidaki gevsek depo-
larm aitinda meteorik kokenli su ile deniz suyunun karistigit ke-
simde, yaralti suyu tablasmin tavaninda veya hemen lstiindeki
bir konumda meydana gelmektedir. Karigan farkllt kdkenli bu su-
larin ortak ozellikleri herikisinin de kirecece asimt doygun oluglari-
dir. Bu nedenle karisma aninda doygunluklar: daha da artacagm-
dan ¢bkelme gerceklegebilecektir. Moore (1973) Bati1 Hint Ada-
lar’nda Grand Cayman’daki yalitaglarinda yiiritiipit arastirma-
larinda da ayni sonuca ulasmigtir. Denizsel kékenli olusumlardaki
gibi bu kurama gore olustufu diisiiniilen yalitasiarinin cimento-
sunda aragonit ve magnezyum orant yilksek kalsit saptanmagtir,
Buna Kkargm, Hanor (1978), farkh iki suyun karigsiminin yalitasi
olusumunda belirleyici bir siire¢ olmadiZini, ¢imentolagmanin ki-




271

regce zengin yeraltl suyundan coziinmils COy'in cikigint yeterli
bulmaktadir. Aragtiricl, CO, cikigimin gel-gitin yeralt: suyu tabla-
sinda. {suyla doygun kesim, phreatic zone) meydana getirdigi sa-
Imimlarla canlanacagi digiincesinde olup ayrica kuru kesimde
(vadose zone) pompalama geklindeki etkisiyle gaz cikismin daha da,
artacagim varsaymaktadir. Ancak, veralfl suyunun CaCO; ve CO,
bakimindan yeterli diizeye gelebilmesi igin, deniz suyuna karigma-
dan once karada belli bir siire oyalanmasinin gerektigi igaret edil-
mektedir (Matthews, 1971). Bu nedenle yeralti suyu akiginin hizh
oldugu yerlerde, hem yeterli CO, cozemeyecefi hem de CaCO,
eritemeyeceginden ¢imentolasma meydana gelemeyecektir. Bu ku-
rami da bir 6ncekinde oldugu gibi, yeralti suyundan yoksun kurak
bilge kiyllarina ve kiiclik adalara uygulanmas: olanaksiz goriil-
mektedir.

4y Biyolojik etkinligin dofrudan ve dolayl: denetimi allinda
gokelme

Bu kurama ait ilk fikirlerin Darwin’in, Brezilya kiydarinda
yetalan ve buglin yalitag: tanimina uyan olusuklaria ilgili gézlem-
leri sirasinda ortaya atildigr anlagilmaktadir. Aragtirici, 1841 ta-
rihli yazisinda organik kalintilarin ciirlimesiyle yalitasi olusumu
lizerinde biyolojik bir etkinin sézkonusu olabilecegini dliginmiig-
tir (Scoffin ve Stoddart, 1983). Ayn seckilde, Daly (1924), yali-
taslarinm organik kalinti bakimindan zengin kiyl depolarinda
yeraldigini isaret ederek ilksel ¢imentolagmayl, dolaysiyla olugum
yerlerini denetleyici bir rol iistlendigini ileri stirmiigiiir. Daha son-
ra yalitag: olusumunda biyolojik stireclerin de rol aldig: diigiincesi
pek cok aragtirici tarafindan desteklenmigtir (Cloud, 1962; Nes-
teroff, 1954; Ranson, 1955; Kaye, 1959; Guilcher, 1961; Maxwell,
1962; Dalrymple, 1965; Chilingar, v.d. 1967; Krumbein, 1979; Ber-
nier, v.d,, 1990). Ancak yalitasl olugumunda biyolojik etkinligin me-
kanizmasi heniiz tam anlamiyla aciklifa kavusmamigtir. Diger
baz aragtiricllar, drnefin Russell ve MeclIntire (1985), Davies ve
Kinsey (1973), Milliman (1974) organik kokenli cimentolagmay1
kabul etmemekiedirler, Bununla beraber, biyolojik siirecler cok kez
mikro-ortam kogullarim sagladiklarindan, bunlarin yalitas: ¢imen-
tolagmasina yol acan cokelme lizerinde tetikleyici bir etkisi olabi-
lecegi diigiiniilebilir,
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Yalitaglarimn deniz diizeyi gostergesi olarak kullanimalar:

Ozellikle Akdeniz gibi gel-git genliginin énemsiz oldugu kiyi-
larda, yalitaglarindan eski deniz diizeylerinin saptanmasi igin fay-
dalamlmas1 gercekten ilging bir yaklagimdir. Ancak bu yaklagimin
uygulanmasi sirasinda beraberinde coztilmesi gereken bazi sorun-
lar getirmektedir. Bu sorunlar ashinda birbirleriyle girift bir ge-
Kilde iligkilidirter. Anlatimda kolaylik saglayacagindan, bunlar
agsagida 3 ana baglhk altinda toplanarak belirtilecektir :

1) Yahtaglarumn olugum dizeylerinin yiikseltileri ile ilgili
sorunlar,

2} Yalitaglarnin yvaslandirilmalariyla ilgill sorunlar,

3) Kiymun gel-gitaras: kusagmda yeralan difer olugsuklaria
karngtinimasindan kaynaklanan sorunlar.

1) Yalitaslarimmn olugum dizeylerinin yikseltileri ile ilgili
sorunlar

Yabtaglarinin olusumuna yol acan cimentolagsma dizeyleri-
nin st ve alt siirlarim saptamak her zaman kolay bir is degildir.
Kuramsal olarak, yahtaglarinin dogal olugum ortamlarn gel-git-
arast kugakta yeralir. Bu simrin en list diizeyi, firtina dalgalari-
nin neden oldugu su serpintilerinin ulagabildigi biraz daha yiiksek
bir kesime kargilik gelebilir. Ancak bu ikinei durumda yaygin bir
yalitasi olugumunu beklemek zayif bir olasithktir. Ciinki bu durum
yilda bir ka¢ kere tekrarlanabilir ve Tilrkiye kiyilarinda yahtas-
larmnm olusamayacagl bir déneme, cogunlukla kis aylarma rast-
lamaktadir, Efer buginki deniz dizeyine gore yiksekte kalimig
yalitagt bloklar:t yiizlemekteyse, bunlarin eski deniz diizeyleri ile
iligki kurulmmalarina gecilmeden Once, bu bloklarin firtma dalga-
larnyla firlatiima olasilig1 gozéniinde tutularak dogal durus konum-
lan incelenmelidir. Aksine yalitas) bloklart deniz dibinde gbzleni-
yorsa, bunlarin bu konumlarmin dalga siiriiklemesinden mi kay-
naklandigini, yoksa eski deniz diizeyine karsihk gelen yalitasi mu
oldugunu saptamak icin yine ayni incelemeler gereklidir.
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Yalitagl olusuklan arasinda, ozellikle gerileyen kiyilarda, sik
sik terselenmis bir stratlgraflk ligki goézlenmektedir. Yani- daha
eski bir olusum daha yenisini tizerlemektedir (bu konuda daha
ayrintili bilgi icin bak. Russell ve McIntire, 1965; Schmalz, 1971;
Ering, 1972). Ayrica Tiirkiye kiyilarmin bir ¢ok Kesimlerinde geng
tektonigin etkileri, son deniz dizeyinin yikselmesini izleyen dé-
nemdeki salinimlar yalitaglarinin yiikselt 111§k11er1n1 daha da kar-
ma§1k hale sokmaktadir.

' 2) Yalitaglarinmn yaslandirilmalariyla ilgili soruniar

Yalitagiarinin kesin yaglandirilmasi son derece gic bir ko-
nudur. Yalitaglar yapilarinda ¢ogunlukia kavkl veya mercan kirin-
tiar gibi organik materyaller de bulunur. Bunlarin yaglari, dik-
katli bir drnekleme ile secildiklerinde (ozellikle rekristalize olan-
larindan kacinarak), radyoaktif karbon teknigi ile oldukca gii-
venilir sinirlar iginde belirlenebilmektedir. Buluhan yas, organiz-
mamn fliimiinden sonra gecen sireye kargilik gelir, Organik ka-
Iinfimin kiyr depolarn arasma karigmak lizere taginmasl igin gegen
siire tam olarak bilinmese de, bunun birkag yildan fazla olabilecegi
diiginilmektedir. Ancak bu organik kalintimin yag ile yalitagi
olusumuna yol agan. ¢gimentolagsma siireci arasinda yiizlerce hatta
binlerce yillik bir fark olabilir. Yalitaginin yasgi, secilen en yeni
organik kalintinin yagindan daha geng olacaktir. Bu nedenle yal-
tagl yapisma giren organik kalmfmin yasi, ayni zamanda bu olu-
supun maksimum yasi olarak sayiimasi gerekecektir. Tiirkiye kiyi-
larinda orneklerine sikca rastlanan, yalitagi yapisma girmig ve
vaglar1 azgok bilinen antik yap: elamanlari ile ¢imentolagma ara-
smdaki zaman iligkisi i¢in de bu durum gegerlidir,

Yalitasinin en diigiik yagi dogrudan ¢imentonun tarihlenme-
sivle elde edilebilir. Ancak bu siirecte de bazi teknik zorluklarla
kargilagilmaktadir, Bu teknik zorluklardan birisi, yalmig sonug
vermemesi i¢in, radyoaktif karbon (veya ESR, TL gibi yontemler-
den birisi) yag saptanmasinda kullamlimak iizere ince taneciklerin
karismacdigl yeterli miktardaki ¢imento malzemesinin elde edilme-
si sirasinda ortaya c¢ikmaktadir. Degeri ise, yalitagi gozenekleri
arasindan siiziillen suyun karbonat degigimi sonucu ¢imentolagma-
y1 devamli olarak genclegtirmesinden kaynaklanmaktadir.

Cografya Dergist F. 18
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3) Kupmin gel-gitarast kusadinde yeralan dider olusuklarla
karistiridmesindan kaynraklanan sorunlar :

EKayilarin gel-gitaras: kusaginda gériintimleri yalitagina benzer,
¢imentolagmig difer olusuklarin arastiricilart bazan yanilttiklar
ender duyulan bir olay degildir. Bunlarin yalitaglar: ile ilgisi bulun-
madif1 gibi, olugumlarinda da deniz diizeyi ile en azindan dogru-
dan IHgkileri yoktur.Bunlardan tropikal kiyilarda olanlarinin ¢o-
guna Tirkiye kiyilarinda rastlanmaz. Tiirkiye kiyillarinda yalitag
goriintimi andiranlari Pleyistosen’e ait taglagmig kumullar (eoli-
yanit), ¢imentolagmig ¢akilli kiyi ve bazan da taraca depolaridir,
Bu depolarin hepsinin de ¢imentolarn kalkerlidir. Bunlar, son
transgresyonda kiyilarin bogulmalar1 sonucu gel-gitarasi kugakta
kalmiglardir. Bunlarm tanisinda ¢ok dikkatli davraniimalidir. Yal-
tagl konusunda uzmanlagmig arastiricilar bile yarulabilmektedir-
ler. Ornegin, Russell ve MclIntire (1965) Florida Kiyilarinda yali-
tagl geklinde algiadiklart oluguklar daha sonraki calismalarda
mercan kayalar1 (Milliman, 1974), Avustralya kiyillarinin baz ke-
simlerindeki Pleyistosen’e ait silis ¢cimentolu akarsu depolan olduk-
lar1 anlagilmistir (Hopley, 1986).

Yukarda belirtilen nedenlerden dolay1 yalitagiarinin eski de-
niz diizeylerinin bhirincil gostergesi olarak kullanmilmast sakincali-
dir. Bu yaklasimin, olanaklay elverdifince, kiyidaki denizsel ko-
kenli cesitli tiirdeki oyuklar, biyolojik ¢entik (bio-ercsional notch),
biyolojik eklenti (bio-constructed rim), antik yapilarin konumlari
gibi diger kamtlarla birlikte uygulanmas: daha dogru sonug vere-
cektir, Kayan’in Datca Yarimadasi’nda (1988) ve Iznik Géli’nde
(1993) gerceklestirdifi caligmalar, bu konuya iyi érnekier olustur-
maktadir.

Kuatk: belirtme

Yalitagy cimentolarinin X-1gim difrakiometresi ve elekiron
mikroprobu ile analizlerinde, teknik yardimlarim gordiigiim Sige-
Cam Aragbirma Merkezinden saym Akif Ozcan’a tesekkiirlerimi
bildiririm,




275

BIBLIYOGRAFYA

ALEXANDERSSBON, T., 1969. Recent littoral and sublittoral high-
Mg calcite lithification in the Mediterranean-Sedimento-
logy, 12, 47-61.

, 1972, Mediterranean Beachrock Cemantation : Marine
Precipitation of Mg-Calcite.

— In : The Mediterranean Sea : A Natural Sedimentation
Laboratory (D. J. Stanley, ed.), Dowden Hutchinson and
Ross Inc., Stroudbury, Pennsylvania, 203-223,

AVSBARCAN, B, 1991, Fethiye Korfezi ve Cevresinin Jeomorfolojisi.-
1.U. Deniz Bilimleri ve Cografya Enst. (Basiimamis dok-
tora tegzi).

BATHURST, R.G.C. 1975. Carbonate Sediments and their Diagene-
sis.-Pevelopment in Sedimantology 12. 2nd Enlarged Edi-
tion, Elsevier, Amsterdam,.

BEAUFORT, F.,1818. Karamania or a brief description of the South
Coast of Asia Minor and of the Remains of Antiquity
(During o Survey of that coast, under the orders of the
Lords Cormissioners of the Admiralty, in the years 1811
and 1812) - R. Hunter, London.

BENER, M., 1974. Antalya-Gazipasa Kiyi Kesiminde Yalita§1 Olu-
sumu.-1.U. Ed. Fak. Yay. No 1758, Cogr. Enst. Yay. No. 75
(1970 Docgentlik Tezi) .

BERNIER, P., BONVALLOT, J., DALONGEVILLE, R., PRIEUR, A,
1990. Le beachrock de Temae (Ile de Moorea-Polynésie
francais) Signification géomorphologque et processus dia-
génétiques.-Z., Geomorph. N. F., 34: 4, 435-450.

BLOCK, I. P.,, et TRICKET, J, 1966. Un exemplie de grés de plage
(Cote Ligure italienne)-Mar. Geol. 4, 373-77.




276

BOEKSCHOTEN, G. J., 1963. Some geological observations on the
coast of Crete.-Geol. Mijnbouw, 42, 241-47.

BRICKER, O. P., (Ed.) 1971). Carbonate Cements.-John Hopkins
University, Studies in Geology, No. 19, Baltimore.

CHILINGAR, G. V., BISSEL, H. J. and WOLF, K. H. 1967. Diage-
nesis of Carbonate rocks,-In: Diagenesis in Sediments
(G, Larson and G. V. Chilingar, eds), Elsevier, Amster-
dam, 179-322.

CLOUD, P. E, 1959. Geology of Sapian, Mariana Islands, 4. Sub-
marine topography and shoal water ecology.-U.8.G.S. Prof,
Pap. 280-K, 361-445.

CLOUD, P.E,, 1962. Behaviour of calcium carbonate in sea water.-
Geochim. Cosmochim. Acta. 26, 867-884.

DALONGEVILLE, R. (Ed.), 1984. Le beach-rock. - Actes du coloque
: «Beach-rock», Lyon, 1983, T. M. O, 8, Maison de I'Orient.

DALRYMPLE, D. W, 1965. Calcium carbonate deposition associ-
ated with blue-green algal mats, Baffin Bay, Texas.-Inst.
Marine Sci. Pub, 10, 187-200.

DALY, R. A, 1920. Origine of Beachrock.-Ca.rneg‘ie Inst. Washing-
ton Yearbook 1919, 18, 192, ' '

DALY, -R. A., 1924, The Geology of American Samoa.-Carhegie
- Inst. Publ, 340, 95-143.

DANA, J. D. 1849, United States Exploring Expedition, during the
Vears 1838, 1839, 1840, 1841, 1842, under the Command of
Charles Wilkes, U.8.N. : vol. 10.-Geology, Philadelphia.

DARWIN, C., 1841. On a Rearkable Bar of Sandstone off Pernam-
buco on the Coast of Brazil.-London, Edinburgh and Dub-
lin Philosoph. Mag. J. Sci. 19, 257, 261.

DAVIES, P. J., and KINSEY, D. W. 1973, Organic and inorganic
factors in recent beachrock formation, Heron Island,
Great Barrier Reef.-J. Sed. Petrol, 43, 59-81.




277

EMERY, K. O. and COX, D. C. 1958. Beachro_ck in the Hawaiian
Islands. -Pamflc Sci. 10, 382-403.

EMERY, K. O. 1962, Marine geology of Guam.-U. 8. G. S. Profes.
Paper, 403-13.-

ERINC, 8., 1968. Jeomorfolop I (Genigletilmig 2. baskl)- I U. Cog-
rayfa Enst. YaYy. No. 23, Istanbul. -

ERINC, 8., 1972. eomorfoloji II (Genigletilmis 2. baskz)- i. 0. Cog-
ra.fya Enst. Yay. No. 23, Istanbul. :

ERING, 8. 1973, Tiirkiye’nin Sekillenmesinde Neotektonigin Rolit

: - ve Jeomorfoloji-Jeodinamik iligkileri (Geomorphological
evidence of neo-tectonic in Turkey).-Jeomorf. Derg. 5,
11-14-15-25,

EROL, O, 1972. Gelibolu Yarimadasinda Yalitagl Tegekkiilleri.-
A.U. Copr. Aras. Derg., 3-4, 1-2.

EROL, 0., 1983. Historical Changes on the Coastline of Turkey-
In Coastal Probllems in the Mediterranean Sea, Proc,
Symp. Venice, 10-14 May 1982 (C.F.E. Bird and P. Fabbri,
eds.) L.G.U., Comm. on the Coastal Env., 95-108.

EROL, O., 1989. Zonality of the Actual Coastal Processes in Turkey.-
Essener Geogr. Arbeiten, 18, 283-2935.

EROL 0., 1992. Datca Yarimadasi Kiyilarinda Kiictik Deniz Can-
111ar1n1n Olugturduklarl Kirectaglarimin -Cevresel Ekoloji
voninden Onemi (Biogenic features on the coastline of

- the Datca Peninsula of Turkey and their environmental
ecological 1mportance) -In : Datca Yarimadasi Cevre So-
runlar: Sempozyumu, 6-9 Haziran 1992, Izmir, 9 Eylii U.

-Miih. Fak. Cev. Miih. B6l. Yay. (Baskida).

FRIEDMAN, G. M., 1964. Early diagenesis and lithification in car-
_bonate sediments.-J. Sed. Petrol. 34, 777-813,

FRIEDMAN, G.M., and GAVISH, E. 1971. Mediterranean and Red
Sea (Gulf of Agaba) Beachrocks.-In : Carbonate Cements
(O.P. Bricker, ed.), The Johns Hopkins Univ. Studies Ge-
ology No. 19, Baltimore, 13-16.




278

GARDINER, J.8,, 1903. The Fauna and Geography of the Maldive
and Laccadive Archipelagos 1, Cambridge Univ. Press, Lon-
don, 341-46,

GAVISH, E., and FRIEDMAN, G.M. 1969. Progressive diagenesis in
Ouaternary to Late Tertiary carbonate sediments: Sequ-
ence and time scale.-J. Sed. Petrol, 39, 980-1006.

GINSBURG, R.N., 1953, Beachrock in Southern Florida.-J. Sed.
Petrol. 23 85-92.

GOUDIE, A. 1966. A preliminary examination of the Beach Cong-
lomerates of Arsuz, South Turkey. Geographical Artieles,
Geogr. Depart. Cambridge University, 6, 6-9.

GUILCHER, A., 1961. Le «beachrock» ou grés de plage.-Ann. Geogr.,
70 113 125,

HANOR, J.8., 1978. Precipitation of Beachrock cements: mixing
of marine and meteoric waters versus CO, degassing.-JI.
Sed. Petrol. 48, 489-501,

HIGGINS, C.G., 1968. Beachrocks.-In : The Encyclopedia of Ge-
omorphology (R. W, Fairbridge, ed) Reinhold, New York,
- 70-73.

HOPLEY, D., 1986. Beachrock as a sea-level indicator.- In: Sea-
Level Research : a manual for the collection and evalua-
tion of data (D. van de Plassche, ed.), Geo Books, Norwich,
157-173.

ILLING L. V. 1054, Bahamian calcareous sands.-Am, Ass. Pet.
' Geol Bull,, 38, 1-95.

INANDIK, H. 1967, 1971. Deniz ve Kiy1 Cogr_afyam.i U. Cogr. Enst.
Yay. No. 47,

KAYAN i, KELLATAT D. ve VENSKE, J.-F. 1985. Kiistenmorp-
hologle der Regmn zwischen Karaburun und Figlaburun
Westlich Alanya, Tiirkei-In: Beitrage zur Geomorpholo-

~ gie des Vorderen Orients (H. K. Barth, ed) Erlduterungen
zur TAVO-Karte A IIT 6.1-6.3, Geomorphologische Beis-
piele, Dr. L. R. Verlag, Wiesbaden, 19-70.




279

KAYAN, 1., 1987. Arkeolojik Jeomorfoloji Acisindan Yenigehir ve
iznik Havzalarinin Cevre Ozellikleri.-In : V. Aragtirma So-
nuclart Toplantisy IL, Eski Eserler ve Miizeler Genel Mii-
diirliifii, Ankara, 115-16, 219, 211-219,

KAYAN, 1., 1988 a. Datea Yarnmadasimda «Eski Knidos» Yerlesme-
sini Etkileyen Dogal Cevre Ozellikleri-A. U. Cogr, Aras.
Derg, 11, 50-70.

KAYAN, i., 1988 b. Late Holocene Sea-Level Changes on the Wes-
tern Anatolia Coast.-In: Quaternary Coastal Changes
(P. A. Pirazzoli and D. B. Scott, eds) Special issue of Pa-
laegeogr., Palaeclim., Palaececol,, 68, 205-218.

KAYAN, 1., 1993. Ruvaterner Aragtirmalaring Iznik Goli Ornegi.-
In : Tiirkiye Kuvaterneri, Workshop Bildiri Ozetleri, 1.7.0,,
Maden Fak., Jeoloji Miih. Bél. TUBITAK-GloTek. Is-
tanbul, 8-11.

KAYE, C. A, 1859. Shoreline features and Quaternary shoreline
changes, Puertc Rico.-U.8.G.S. Prof. Pap. 317 B, 49-140.

KELLETAT, D, 1975. Beobachtungen an holozéinen Beachrock-
Vorkommen des Peloponnes, Griechenland.-Wiirzb. Geogr.
Arb., 43, 44-54.

KELLETAT, D. 1979. Geomorphologische studien an der Kiisten
Kretas, Beitrige zur regionalen Kiistenmorphologie des
Mittelmeeraumes.-Abh. Akad. Wiss. Goéttingen, Math.-
phys. Kl 3: 32, 1-105.

KERUMBEIN, W. E,, 1979, Photolithotropic and chemoorganotropic
activity of bacteria and algea as related to beachrock for-
mation and degradation (Gulf of Agaba, Sinai).-Geomic-
robiology J., 1, 134-203.

KUENEN, P. H, 1933. Geology of Coral Reefs.-The Snellius Ex-
pedition in the eastern part of the Netherlands Last-
Indies, 5: 2.

LYELL, C. 1853. Principles of Geology 9 th edit, Boston, 757-758.




280

MATTHEWS, R. K., 1971, Diagenetic environments of possible im-
portance to the explanation of cementation fabric in sub-
aerially exposed carbonate sediments.-In: Carbonate Ce-
ments (O. P. Bricker, ed), The Johns Hopking Univ. Stu-
dies in Geology, No, 19, Baltimore, 129-132, :

MAXWELL, W. G. H., 1962. Lithification of carbonate sediments
in the Heron Island Reef, Great Barrier Reef. Jour, Geol.
Soc. Austrolia, 8, 217-238,

MOORE C. M. and BILLING, G. K,, 19’?1 Preliminary mode] of
beachrock cementation, Grand Cayman Island B.W.I.-In :
Carbonate Cements (O. P. Bricker, Ed.), the Johns Hop-
kins University Studies in Geology, No. 19, 40-43,

MOORE, C. H., 1973. Intertidal carbonate cementation Grand Cay-
man, West Indies.-J. Sed. Petrol., 43, 591-602.

MORESBY, R. 1835. Exracts from Commander Moresby’s report
on the northern attols of the Maldives.- Jour. Roy Geogr.
8oc., b, 398-404.

MORITA, R. Y., 1976. Anaercbic microbial calcite formation, Great
Barrier Reef Studies (Abstract), Jomnt Oceanographic
Assembly, Edinburgh 1976.-FAO, Rome, 117.

MULTER, H. B., 1971, Holocene cementation of skeletal grains into
Beachrock, Dry Tortugas, Florida.-In: Carbonate Ce-
ments, The Johns Hopkins' Unlv Studles in Geology, No.
19, Baltlmore 25. .

MULAZIMOGLU, N., 1979. iskenderun Kérfezi Tabani, Kiyilarl ve
Cevresinin Kuaterner Jeolojisi ve Jeomorfolojisi.- I, U,
Cogr. (Basilmamig doktora tezi).

NESTEROFF W. D, 1954. Sur la formation des grés de plage ou
ubeachrock» en Mer Rouge. Compt. Acad. Sci, Paris, 238,
2547-2548.

RANSON, G. 1955. La consolidation des sediments calcaires dans
régions tropicales.- Compt. Rend. Acad. Sci, Paris, 240,
640-642.




281

RUSNAK, G. A. 1960. Sediments of Laguna Madre, Texsas.-In :
Recent Sediments, North - West Gulf of Mexico, 1975-1958.
Tulsa, Am. Assoc, Petrol, Geologists, 153-196.

RUSSELL, R. J., 1959. Caribbean beachrock observation.-Z. Ge-
omorph., N. F. 3, 227-236.

RUSSELL, R, J., 1962. Origin of beachrock.- Z. Geomorph., N. F.,
6, 1-16. ' '

RUSSELL, R. J,, 1963. Beach Rock.-J. Tropic. Geogr., 17, 24-217.

RUSSELL, R. J., and McINTIRE, W. B. 1965, Southern Hemisphere
Beach Rock.-Geogr. Rev. 55, 17-45.

SCAFFIN, T. P., and Steddart, D. R. 1983. Beachrock and intertidal
cement.-In : Chemical Sediments and Geomorphology :
precipitates and residua in the near-surface environment
(A. 8. Goudie and K. Pye, eds) Academic Press, London,
401-425,

SCHMALZ, R. F.,, 1971, Formation of Beachrock at Eniwetok Atoll.-
In : Carbonate Cements (O. P. Bricker, ed), the Johns
Hopkins Univ. Studies Geology No. 19, Baltimore, 17-24.

SPRATT, T. A. B. and FORBES, E. 1847. Travels in Lycia, Milyas,
and the Cibyratis, IL-John Van Voorst, Paternoster Row,
London.

STODDART, D. R. and CANN, J. R. 1965. Nature and origin of beac-
hrock.-J. Sed. Petrol.35, 243-247.

TAILLEFER, F. 1964, Morphologie littorale et grés de plage & Viran-
sehir prés de Mersin (Turquie) .-Revue Géographie de 1'Est
4, 3935-398, Nancy.

TAYLOR, J. C. and ILLING, L. V. 1969. Holocene intertidal calcium
carbonate cementation, Qatar, Perisan Gulf.-Sedimento-
logy, 12, 69-107.

, 1971, Development of recent cemented layers within in-
tertidal sand-flats, Qatar, Persian Gulf.-In : Carbonate Ce-
ments (O. P. Bricker, ed), the Johns Hopkins Univ. Stu-
dies in Geology, No. 19, Baltimore, 27-29,




282

, 1971, Variation in recent beachrock cements, Qatar, Per-
sian Gulf. In : Carbonate Cements (O, P. Bricker, ed}, The
Johns Hopkins Univ., Studies in Geology, No. 19, Balti-
more, 32-33.

TIETZ, G. and MULLER, G. 1971. High-magnesian calcite and ara-
gonite cementation in recent beachrocks, Fuenteventure,
Canary Island, Spain. In : Carbonate Cements (O. P. Bric-
ker, ed), The Johsn Hopkins Univ. Studies Geology, No. 19,
Baltimore, 4-5.




	5.pdf



