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THSANIYE DERESI HAVZASI (ZONGULDAK) TASKIN
ANALIZI

Flood Analysis of Thsaniye River Basin (Zonguldak)
Deniz EKINCI

Abstract:

A large number of studies have focused on flood risk analysis in the Black
Sea Region because of its intensity and frequency of flood in this region. Causes
and effects of these floods are investigated in a wide perspective with a historical
overview.

An important practical application of hydrology is the estimation of
extreme flood events, especially because of the planning and design of water
resource projects and flood plain management depend on the frequency and
magnitude of peak discharges.

The aim of this paper is to determine relationship the between rainfall
features and flood attributes on the Ihsaniye River Basin. In addition to provide
hydrologist with an improved method to estimate design and flood parameters for
ihsaniye basin. As a result, general characteristics and recurrance probabilities of
these cases are investigeted.

Anahtar Kelimeler: Taskn, taskin risk analizi, havza yOnetimi, fhsaniye
deresi havzasi.

Giris:

Bilindigi gibi tasknlar, akarsuyun su kiitlesinin artifi ve su seviyesinin
yillik ottalama seviyesinin ¢ok iistine giktig1 duromlardir (Hosgéren, 2001: 89),
Bu durumlarda ise akarsu, yatagindan tasarak cevredeki arazilere, yaptlara ve
canhlara zarar verecek hale gelmektedir. Bu zararlar, gok zaman maddi olarak
yitksek kayiplara neden olabildigi gibi yer yer de degeri higbir gekilde telafi
edilemeyecek olan can kayiplarina neden olabilmektedir.
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Tagkinlar buyiik debi, yiiksek su seviyesi ve bilyiik hiziar ile karakterize
edildiginden akarsular iizerinde inga edilen tim yapilar icin taskin debilerinin
bilinmesi ve bunlarin zararsiz hale getirifmesi gerekir. Bu bakundan tagkin
kontrolil, tagkin zararlarin azaltmak ve biitiinliyle dnlemek igin yaptlan calismalari
kapsar (Petts et.al. 1985: 40-41). Ancak taskin degerleri pek ¢ok degiskenden
etkilenmekte ofup, higbir zaman belicki bir kural ve modele uyarak meydana
geimezler. Buna ragmen taskina etki eden etmenlerin ve istatistiki verilerin iyi etiit
edilmesi sonucu birtakim ihtimal hesaplamalar1 yapilabilmektedir (Gurnell, 2000:
3-5). Calismamizda ilkemizde tagkmlarin en fazla gorilldiigii  akarsu
havzalarindan birisi olan Bati Karadeniz Havzasi icerisinde yer alan ve Kozlu
Deresinin bir kolu ofan Ihsaniye Deresi Havzasi'nda (Sekil 1) meydana gelen
taskinlar, bu bakimdan ele alinmis ve etki eden etmenler ile taskir ozellikleri
ortaya konulmaya calisilmustir.

Sekil 1: Inceleme Sahasinin Yeri
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Amag ve Knlluntlan Yontem:

Thsaniye Deresi Havzasi taskin 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla,
oncelikli olarak gecmis willarda meydana gelen tagkanlar ve ozellikleri tespit
edilmistir. Ikinci olarak bu tagkinlara etki eden parametreler incelenmistir. Bu
parametrelerden  Jeomorfolojik  &zelliklerin  ortaya konulmasinda, FEagleson
tarafindan ortaya atilan havza bigim faktori havza goriinim orant formiilleri
uygulanmis, bunlarin yamsira bigim  katsayist ve Gravelius katsayisi tespit
edilmistir. Akarsu egiminin ortaya konulmasmda Benson Formiilti uygulanmistir.
iklim konusunda; karasallik oram Conrad, hakim riizgdr sektorii Rubinstein, yagis
etkinligi ve iklim tipi ise, Ering, De Martonne, Képpen ve Thortntwaite
formiillerine gore saptanmistir. Son olarak da tagkinlarin yinelenme ihtimali
tizerinde durulmustur. Yagis ve taskin ihtimal hesaplamalar ise A.B.D. Su
Kaynaklar: Komisyonu Hidroloji Komitesi tarafindan énerilen Log Pearson I tipi
dagifimina gére modellenmistir.

Linceleme Sahast Taskintarina Ornekler:

Taskmlarin hangi yillarda ve mevsimlerde meydana geldiginin bilinmesi,
gerek taskimin rauhtemel zararlarny tahmin ve gerekse korunma bakimindan
dnemlidir. Bu bakimdan daha dnce meydana gelmis taskinlar ve dzellikleri agagida
belirtildigi gibidir.

27-28 Temmuz 1983 Taskmu:

27.07.1983 gilinii saat 23.00°te baslayan safanak yagis 28.07.1983 giinii
04.00’e kadar siirekli olarak devam etmistir. Bu swrada diisen glinlilk maksimum
yagig tutart 106,Imm olarak Sicilmigtir (Tablo 1). 22 Temmuz gind yaSan
113, 4mm’lik yagisin etkisiyle toprak neme doymus ve takip eden yafiglarn
etkisiyle de tagkin meydana gelmistir (DSI, 1998: 278-289).

Tablo 1: 27-28 Temmuiz 1983 Tagkini Giinlik Yagis Degerleri

Temmuz
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1134 | 13,6 - - i,3 7.3 106,1 1.5 04 6.4

11-12 Haziran 1991 Tagkiu:

Bu tagkiin siireci 6 Haziran gitnit yagan 17,7mm’lik yagisla baglamis ve
bu yagslarla toprak neme doymustur. 10 Haziran giinii saat 20.00-24.00 arasmda
meydana gelen yagislar 11 Haziran giiniine kadar arabksiz devam etmis, 11
Haziran’da 11,4 mm lik maksimum degerine erismistir (Tablo 2). 11 Haziranda
baglayan taskin bir sonraki giin de devam etmistir(DSI, 1998: 41-46).

Tablo 2: 11-12 Haziran 1991 Taskini Giinliik Yagis Degerleri

Haziran

1 2 3 4 3 6 7 8 9 i0 11 12

6.3 - - - 83 [ 177 10,1 - - 1137 114 ] 0,6
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27 Haziran 1991 Taskim:

23 Haziran giinil yagan 56,9 mm lik yagisin etkisiyle zemin suya doygun
hale gelmistir. 27 Haziran tarihinde saat 05.00 civarinda baslayan siirekli yagislar
29,6 mm’ yi bulmus (Tablo 3), zeminin de doygun olmasi nedeniyle biiylik
kismiyla yiizeysel akisa gegerek taskinlara yol agmustir (DS, 1998: 47-58).

Tablo 3: 27 Haziran 1991 Taskini Giinlitk Yagis Degerleri

Haziran
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
0.1 0,6 - - 56,9 | 0,1 - - 206 | 9.0 - -

07 Temmuz 1991 Taskini:

7 Temmuz giiniinden dnce yagan yagislarm etkisiyle zemin suya doygun
hale gelmistir. Taskin giiniinde ise saganak scklinde yagan 78,6 mm oramndaki
yapis akisa gecerek taskmlara neden olmustur (Tablo 4).

Tablo 4: 7 Temmuz 1991 Taskim Giinltik Yagis Degerleri

Haziran Temmuz
27 | 281 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
296 | 90 - - - - - 1967112786131 ]110/[03

Yukarida belirtilen taskinfar sonucunda can ve mal kayiplart meydana gelmigtir.
Cok sayida ev, isyeri ve tarum alanlar ile karayollan sular altinda kalarak zarar
gormiistiir (DS, 1998: 59-67).

2. Tagkma Etki Eden Faktirler:
2.1. Drenaj Alanmnm Jeomorfolojik Ozellikieri:

Drenaj Alanmmn Biiviikligia: Bir akarsuyun, su potansiyeli ve taskin
debileri, pike ulasma zamani, tagkinm devam stiresi ile hacmi havza alaninmn
yiizolctimii ile orantilidir. Genel olarak drenaj alammin yiiz Slgiimil bliytidikce
taskinm sarfiyaty, pike ulagma zamani ve devam siiresi ile hacmi bilylimekle
beraber birim alanindan gelecek tagkin miktart ise azalmaktadir. Bu yOnuyle
inceleme sahasi 12,64 km? alana sahip olup kiigiik havzalar icerisinde
degerlendirilir (Sekil 2). Olas: bir taskinda havzada taskin sarfiyati, pike ulasma
zamani, devam siiresi ve hacmi kiigiik ancak birim alandaki tagkin miktart fazla
olacaktir (Ozdemir, 1978: 26).

Drenaj Alanpun  Sekli: Taskin pik debilerini ve diger hidrografik
degerleri Ozellikle havzadaki akislarin  ayarlanmasini etkileyen onemli bir
ozelliktir. Bityilklitkleri ve digier dzellikleri ayn: fakat sekilleri degisik olan drenaj
alanlarmdan gelecek olan tagkin hacimleri esit oldugu halde, havzanm sekline gore
sarfiyat miktarlar, pike ulagma ve devam siireleri degisiktir (Eagleson, 1970).
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Sekil 2: ihsaniye Deresi Havzasi Topografya Haritas:

Havza bigim faktdril ve havza goriiniim oranina bagh olarak tespit edilen, Akarsu
uzunlugu (1) = 1,73 A 03 esitligine gore 6,14 km’ dir.

Havza Bicim Faktorii (m) = A+ BL egitligine gore; 0,73 tir.

Havza Goriiniim Orami (a) = B + L esitligine gore; 0,43 tir.

A+ L* = ma indisine gore ma katsayisinin degeri 0,32"dir.

Bigim Katsayisy; L*+A esitligine gore 2.98’dir.

Gravelius Katsayis;, p-+2+7A esitligine gore 1,38dir. Bigim Katsayis:

degerinin 2,98 ve Gravelius katsay: degerinin 1,38 olmasi, Sekil 2°de de gbriildigi
gibi havza bigiminin daireden uzaklasmus oldugumu, ayrica daireye oranla daha
uzun ve dar, elipse yakn bir gériiniimiln varliin teyit eder (Bayazit, 1991: 83-86;
Bayazit et.al., 2001).
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' Drenaj Alammm Egim Ozellikleri: Yiiz Slgiimleri ve diger ozellikleri
aym olan iki drenaj alaninin tagkin hacimleri esit olmasina ragmen, egimi fazla
olanin taskm sarfiyati daha biiyiik, pike ulasma ve taskin siiresi daha kisadir.
Havzanin egimi arttikga, akisin yil igindeki dagiliminm dizensizlestigi, gecis
siiresinin  kilgiildiigi, birim alandan gelen maksimum debinin arthifl goriilir.
Havzada egim degerleri 0 ile 60 dereceler arasinda degigmektedir. Ihsaniye Deresi
vadi taban ve cevresinde e3im degerleri 0-10° ler arasinda yogunfasmis olmasina
karsin yamaclarda bu defer daha yiiksektir (Sekil 3). Havza genelinde egim
degerlerinin en fazla oldugu 21-30° ler arasindadir. Bu degere sahip alanin tiim
alana orani ise % 42,15’tir(Tablo 5). 40° nin tzerindeki egim orani ise ancak %
0,50°dir. Bu degere gore, egimi 40° nin izerindeki alanin fazla ylizélclime sahip
olmadig gorilir.

Izacvetior:
miim Degearlari
00 - 10°

[

11® - 200
F-3

@

210 - 309
310 - 400

= | 41° - 60

inceleme Alani

Tepeler

Kaynallar
Yerlegmeler

SlGreksiz Akarsu

7/ Siirekli Akarsu

N

Sekil 3: Ihsanive Deresi Havzast Egim Haritast
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Tablo 5: Ihsaniye Deresi Havzasi Bgim Verileri

E&im Deperleri (%) Alam (km?) % Oram
0-10 2,09 16,53
11-20 3,32 26,26
21-30 5,33 4215
31-40 1,84 14,55
41-50 0,06 0,47
51-60 0,004 0,03

2.2. Drenaj Alanunn Jeolojik Ozellikieri:

Yeryuvarin viizeyi kayag olarak ifade edilen dogal malzemeler ile
kaplidir. Litolojik yapr stirekli olarak tanelerden ibaret bir kati ortam degildir. Bu
tancler arasmda hava ve su bulunmaktadir. Litoloji-su etkilegimi ve litolojik yapt
icinde suyun harcket edebilme dzelligi dis etmen ve siireglere kars1 biiyiik oranda
etkili olmaktadr.

Kayaclarin 6zgiil agirhk, gegirimiilik, su emme, birim hacim agulig,
basinca ve dig elkilere karsn gosterdikleri direng, agima, pargalanma, sekil ve
hacim degistirmesi 6nem ifade cder. Tortul kayaglarin cis etkenlere karsi
gosterdikleri direng sertlik derecelerine ve iglerinde bulunan minerallerin klimatik
kosullarina ve suya kars1 olan hassasiyetlerine bagli olarak degisir. Kii, marn,
kalker gimentolu kum taglan ve konglomeralar sulu ortamlarda basinca karsi az
direng gosterirler. Silis ¢imentolu olanlar ise daha fazla direng gosterirler. iyi
cimenlolanmamig dolayistyla sertlesmemis tortul kayaglar fazla gozeneklilik ve
gecirimdilik dereceleri gésterdikierinden su depolama Kkapasiteleri yitksek buna
karsiik direncleri digiiktiir. Kil ve seyl gibi iglerinde kil mineralleri ihtiva eden
tortul kavaclar igerdikleri minerallerin gesitlerine gére biinyelerine az veya cok
miktarda su alirlar. Emdikleri su oranma gére gevser ve bozunurlar, Buna baglt
olarak direngleri ve taguma giicleri azalir,

Inceleme sahasinda gegirimlilik ozellikleri birbirinden farkli olan
Paleozoik ve Mesozoik’e ail birimler yer almaktadir (Sekil 4) (Kaya et al., 1983;
Yergdk cl.al., 1987). Bu birimler gecirimlilik agisindan farkl dzellikler gésterirler.
Kiltaglan, koémirlt kumtag, komtagi, glokonili kumtasi, camwurtasi birimleri
gegirimsiz zeminler igerisinde degerlendirilirler. Bu birimler igerisinde yer alan
kumtaglan ancak bol catlakli ve kirikli olduklan verlerde gecirimli &zellik
gosterirler. Flis birimleri ise genel olarak gecirimsiz dzellikte olmalarina karsin yer
yer kismen gecirimti ézellik gésterirler. Bu birimler igerisindeki unsurlara gore
ozellik kazanirlar. Kirikl, ¢atlakli olduklan ve biiyiik unsura sahip alanlarda
gecirimli Szelliktedirler. Dolomitik kalkerler kismen gecirimlidirler, Kimyasal
asinmaya bagh olarak gelisme gdstermis yeraltl drenaj ag igerisinde, catlak ve
erime bosluklarinda 6nemli miktarda su tutabilirler ve suyun veraltindan harcketine
imkan saglayabilirler. Bu bakimdan inceleme sahasindaki litolojik birimler genel
olarak %94 oraminda gegirimsiz, %6 oranmda isc kismen gecirimli zclliktedir
(Tablo 6). Litolojik yapidan kaynaklanan bu durum, tagkin olusumunn
kolaylastirict bir nitelik tagir.
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Sckil 4: Thsaniye Deresi Havzast Jeoloji Haritast

Table 6: ihsanive Deresi Havzasindaki Litolojik Birimierin Alansal Dagilim

Litolojik Birim Alami % Oram Ozellik
(km?)
Dolomitik Kalker 0,31 Kismen Gegirimli
Kiltas 2.00 16 Gegirimsiz
Komurli Kumtas: (0,28 Gegirimsiz
Kumtast 0,90 7 Gegirimsiz
Glokonili Kuntas: 3,24 26 Geceirimsiz
Carnurtast 5,37 43 Gegirimsiz
Kumntagi,Marn, Kiltag, Tt Aglomera 0.50 4 Kismen Gecirimli
(Flis 'ormasyonil)
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2.3. Drenaj Alamnm Bitki Ortiisii Ozellikleri:

Bitki 6rtiisii terleme ve intersepsiyon kayiplarmt belirledigi gibi, havza
ylizeyindeki akigin miktarini, hizim etkiler- (Hoggoren, 2001: 77 inceleme
sahasmda bitki 6rtiisit kapahlik oranlar  fazla degildir. 12,64 km? alana sahip
calisma alnimin 5,03 km? ‘sinde orman ortiisit meveut degildir. Geri kalan 7,61 km?
alanda ise bozuk orman goribiir (Sekil 5). Daha dnce nemli ormanlaria kaph olan
havzada bu birtmler biiyiik élgitide ortadan kaldwilmistir. Karadeniz kiyisindan
itibaren nemli orman elemanlart su boliimii hattina kadar sokulurlar ve ozellikle
tepelerin kuzey yamaglarinda gelisme gosterirler. Inceleme sahasmda birinei
derecede hakim a@a¢ tirii kaym (Fagus orientalis) ile goknar  (Abjes
bormmiillerian)’dir.  Sahanin kiyidan  250m.  yiksekliklere kadar gikan
bsliimlerinde ise yer yer c¢ali formasyonu gortilir.  Bitki ortiisii kapahlik
oranlarmin diisik olmasi, tagskinin olusumunu ve etki alaminin genislemesini
kolaylastinmaktadir. '

jsaretier:
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Bozulk Orman !I
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Surekli Akarsu

=

Sekil 5: ihsaniye Deresi Havzas: Bitki Ortiisii Kapalilik Haritast
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2.4, Drenaj Alammmn Hidrografik Ozellikleri:

Drenaj Alaninm Akarsu Agr: Basit rejimli olan bu akarsu glneydeki
550m yiikseltiye sahip su bolimii eteklerinden dogar (Sekil 6). Yaklagik 6,14 km
uzunluga sahip olan Ihsanive Derest baslica kollan olan Okiizyolu ve Kozlukéy
Dereleri ve bunlarin talileri ile birlikte dandritik drenaj ag1 6zelligindedir.
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Izaretler:

Sureksiz Alkarsu
Strekli “Akarsu
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- L

Sekil 6 : ihsaniye Deresi Havzast Drenaj Haritast

Havza igerisindeki akarsulann toplam uzunlugu 24,491 km’dir. km® deki
ortalama akarsu yogunlugu ise 1,94 km dir. Akarsu yatak boylarinin kisa clmasi,
gecikme stiresini azallacagindan taskinlan biiyiitiicii, pike ulagsma ve tagkin siiresini
fizerinde kisaltic1 etki yapmaktadir (Atalay, 1986: 10-11). Ayrica Akarsu Egimi;
Benson (tga= Al /AL) csithigine gire tgo=0,054"tiir (Erkek et. al., 1998; 38).
Akarsu boyunca yiiksek egim degerlerinin birden azaldigi a, b, ¢ ve d noktalarinin
dzellikle apiz taraflaninda kalan vyerler taskindan en f(azla etkilenecek
merkezlerdir(Sekil 7).

Vadi Yogunlugu: Vadi yogonlugumen fazla olmasi, su toplanma zamanum
azaltacagindan taskinlan biiyiitiicii, pike ulagma ve tagkin siiresini kisaltict etki
vapar (Gregory et al., 19835 45). Inceleme alamnda vadi yogunlugu km? de 7 km
ye kadar ¢ikmaktladir. Bu defer akarsuyun agiz kisunlarma yakin bélgede orlaya
¢ikmaktadir. Havza yiksek kisimiarinda ise bu deger ancak 3-4 lan dir. (Sekil 8).
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Sekil 8: Thsaniye Deresi Havzast Vadi Yogunlugu Haritas:

Akum Verileri: Y1llik yagislara gore degisen ortalama akim 0,485 m?/sn
olup, ortalama hizi ise 0,443(m/sn) dir. En fazla akem Temmuz ayinda 1,90 m/sn,
en az akim ise 0,070 m3/sn ile Agustos ayindadir (Tablo 7)(DSI, 1994).
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Tablo 7 : ihsaniye Deresi Ayhik Ortalama Debileri (m3/sn)

Avlar

E. K. | A Q. S, M. | N. | M. | TI T. A, E

037 | 068 | 0,56 | 021 | 1,07 | 0.27 | 0,10 | 0,07 | 0,50 | 1,90 0,07 | 0..55

Yillara gore anlik maksimum akim ise belirli bir dénemde yogunlagmis
degildir. Senenin biitiin mevsimlerinde maksimum anlik akim goriilmektedir. 1989,
1986, 1983 villarinda kig mevsimi, 1988,1984 yillarinda yaz mevsimi, 1987 yilinda
ilkbahar mevsimi, 1990, 1985, 1982 yillarmda ise sonbahar mevsiminde anhk
maksimmmn akum goriilmistir(Tablo 8) (DS, 1998: 13).

Tablo 8 : [hsaniye Deresi Yilda Anhk Maksimum Akim, Gozlem Giinleri ve Yillik
Toplam Akim Degerleri

ihsaniye Dercsi; 13.042, DSI, Rakim:15 m

Yil Yilda Anhik Maksimum Giin- Ay Yilkik Toplam
Alam (m?/sn) Akim({mm}

1990 14.00 18/11 -
1989 12.00 19/12 -

1988 11.00 1/7 -

1987 9.40 21/3 -

1986 5.60 13/1 1059.70
1985 7.80 28/11 1224.90
1984 8.70 30/7 1389.60
1983 8.10 30/12 2473.60
1982 24.00 31/10 2309.60

2.5. Iklim Verileri:

Caligmada kullanitan meteoroiojik veriler, 41.27 Enlemi ve 31.48 boylamu
tizerinde, 137 m ylikseltide bulunan Zonguldak gozlem evinin 1931-2002 yillan
arasindaki ol¢iinlerine aittir (DMIGM, 2002).

fklim, yagis elemamyla taskinlar igin gerckli suyu temin ettigi gibi, onlarin
meydana gelis zamamm ve siiresini de tayin eder (Hosgoren, 1983: 128). Bu
bakimdan, tagkiniarin etkinlik, siire ve derecesi biiyiik oranda iklim (arafindan
belirlenmektedir.  Yagislarin  genellikle yagmur seklinde olmasi, giinlitk ve
mevsimlik sicaklik Earkinin fazla olmamasi, don olaylarimin yok denebilecek kadar
az gorillmesi taglamin iz ve etkinliligini belirleyen baslica iklim faktorleridir. Bu
fakdrlerin genel ozcllikleri inceleme sahasina en yakin istasyon olan Zonguldak
gozlem evinin verilerine gore asagidaki gibidir.

Steaklih: Akarsulann rejimleri iizerinde etkili olan faktorierden birisi de
sicaklikuir, Bilindigi gibi su stfir derecenin iizerinde her derecede buharlagir.




{HSANIYE DERESI HAVZASI (ZONGULDAK) TASKIN ANALIZI 109

Sicaklik degerieri arttkca buharlagma oram da artar, buna bagh olarak da sicak
mevsimierde akim miktarkan azalir, soguk mevsinilerde ise yiikselir.

Ortalama Sicakiiklar, Termik Rejim: 1klim 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilan Zonguldak istasyonuna ait ortalama sicaklik (13,4°C) dir. Aylik sicaklik
ortalamasi en yiiksek olan Temmuz ayt degerleri ; 21,7°C dir. Ortalama en soguk
ay ise Subat ay1 5,7°C dir. Amplitiid 16,0°C dir (Tablo 9).

Table 9: inceleme Alammn Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

Avylar Yilik

s. imlNIM |H|T|A | E |E|K

6,157 |74 |1151152(19,6{21,7{21,5[185|148]11,1182 ] 134

Deniz kiyisinda yer alan Zonguldak istasyonunda iki ayin (Temmuz,
Agustos) sicaldik degerleri 20°C nin tizerindedir. Kis mevsiminde ise 5,5-8,2°C
arasinda degismektedir. Bu deperlere gore yaz sicakliklan ¢ok yiiksek olmadi@1
gibi, ki sicakliklar: da ok diigiik degildir. Diger bir deyisle, Cok sicak bir yaz
mevsimi olmadig: gibi ¢ok soguk bir kig mevsimi de yoktur,

Yags: Karadeniz kiyisimda bulonan ve Conrad formiiliine gore(Ering,
1996: 455-457) karasallik orani %29,2 olan inceleme sahasinmn drenaj sistemi
yagisa bagli olarak gelisme gostermektedir. Ayrica taskinlara neden olmasi
voniiyle de yagis énemli bir etkendir. Bir ¢ok tagkimn nedeni asin yagls sonucu
olusan fazla yiizey sulandir. Su seviyesinin artmas: akarsulanin tahrip giictinii de
arttirmakiadir.

Ortalwma  Yans Milktarlary, Yags rejimi: Inceleme sahsinm Yillik
ortalama yagg miktar1 1236,6mm dir (Tablo 10).

Table 10: inceleme Alaninin Ortalama Aylik Yagis Degerleri (mm)

Avylar Yilhk
O. | SO I{M [N IM|IL|T A |E |Ek}| K | A

130 83,7 |81,7|62,4| 56 [73,5]88,8[95,6) 113 | 157 | 143 | 153 | 1236,6

Yagus, her ay goriilir (Sekil 9). En az yagis tutan ve gdriildiigi ay 56 mm
ile Mayis ay1 dir. En fazla yagis tutart ve goriildiigi ay 157 mm, ilc Ekimn ayidir.
Bunun nedeni Kuzey kokenli yiikksek hava Kkiitlelerinin sahada etkili olmaya
baslamalaridir,

Sonbahar en vagigh mevsimdir. Yil igerisindeki tiim yagisin %33’ bu
mevsimde diiser. Bu deperler toplam yapisin yaklagik 1/3’iine karsilik gelir,
Zonguldak*ta yagiglarm en az goriildiigii mevsim ise [Ikbahardir. Y1l igerisindeki
tiim yagisim %16’s1, bu mevsiminde diger. Kis yagis oranlar Sonbahar yagis
oranlarina yakin deperlerdedir. Kig yagislannn yillik yagis igerisindeki orani
%630’ dur. Tiim yagisin %2171 ise Yaz mevsiminde goriliir.
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Yagis {(mm)
200

150 4
100
50

Aylar

Sckil 9: Yagis Rejimi Diyagranu

41°11 - 41°27° Kuzey enlemleri arasinda, denizel etkilere agik bir

konumda yer alan inceleme sahasimn tiin aylan, yukanda da gorildiigi gibi,

yagighdir. Maksimum yagislar Sonbahar ve Kig mevsiminde goriliir. Bu

degerlendirmelere gore inceleme alam Orta kusak, deniz etkili vagis rejimi
tipindedir.

Giinliik Maksimum  Yagry Miktarlarr: Yilin biitin aylannda yagis
gériilmektedir. En fazla yagis ise Sonbahar mevsiminde diismektedir. Oysa giinliik
en fazla yagis 431.5 mm, ile Agustos ayinda goriillmiistiir (Tablo 11),

Tablo 11: inceleme Alaninda Giinlitk Maksimum Yagis Degerleri (mm)

Aylar
Meteorolojik Ozellik] 0. | 8. M. I N. |[M.| 1. | T. | A. | E. |EK.] K. | A.
Giintitk Maksimum

Yagis 33,8[53,5|51.7|124 91,8 153 2187|431 | 144 (147 175,5(74,2
Ayhk Yagis
Ortalamast 130(83,7181,7|62,4} 56 |73,5188,8195,6/113{157}143]153

En fazla yagisin diistiigii giin ile o giine ait uzun yillar ortalamasi arasinda
ok biiyiik farklar bulunmaktadir (Tablo 12). Ornegin 1 Agustos 1955 yilinda
diisen yagis miktar: 431,5 mm iken aym giiniin uzun yillar ortalamasi 10,5 mm dir.
Bu degerlendirme en fazla yagisin distitgii tivm giinler i¢in de ifade edilebilir,
Tablo 12:Inceleme Alamnda Giinliik Maksimum Yagis Verileri ile O Giine Ait
Ortalama Degerleri (mm)

[Ozellix Aylar

O. ]S, |M.|N |M|H |T. |A |E |Ek | K | A,

Yagis (nus) 8381535517 [124,5/91.8 |153,71218,71431,5(144,2(147,9) 75.5 | 74,2

Giinii 16 | 14 | 22 1 12 | 17 | 22 | 1§ i 27 [ 31 | 15 1

Yih 1967 1932|1951 11543 | 1998 | 197211936 11955 | 1989|1981 {1942 | 1957

AyniGin Ort. 164 [ 33 |26 142 [ 18142 |47 [105[55]1301]653 |57
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Saal 7.00°da ki yapgislar gim iginde gbritlen en fazla depere sahip
yagislardir, Zonguldak'ta ki giinlik yagslanin %46,1°1 21.00- 07.00 saatleri
arasindadir (Tablo 13).

Tablo 13: inceleme Alaminda Giin Igerisinde Yagisin Dagihist (mm)

l11\/Iett~:orolnjik Ozellik Yillik Ortalama % Oran
7.00 daki Yagis 5749 46,1
14.00 daki Yapig 344,2 27,6
21,00 daki Yagis 3287 26,3

Muhtemel Yagiglar: Ydlk yagis miktarlant yildan yida farkhlik
gosterirler. Yallik yagis miktarlart 1740-819 mm ler arasinda degismektedir,
Yagism cogunlugu 1158-1357 mm ler arasinda yogunlasmustir. Yagisin bu degerler
arasinda diigme ihtimali % 50°dir. Buna kargin Zonguldak’ta 1158 mm nin altinda,
1357 mm nin dstiinde, yagis diigme ihtimali ise % 25°tir, Ortalama yillik yagis
miktarlarinda ortanca deger 1202 min, Bu degerler aritmetik ortalama deger olan
1236,6 mm ve gok yalandir.

Saganak Yagiglari: 25 mm nin altinda olan giinliik yagrslar normal yags,
25.50 mm arast giinlik yagiglar az siddetli saganak, 50-100 mm arasmdaki ginlik
yagslar siddetli saganaklar ve 100 mm nin istiindeki giinlik yagislarda gok
siddetli saganaklar (Yamanlar, 1956: 5-8) seklinde deperlendirilecek olursak
inceleme sahasinda sapganak yagislarin frekansinin oldukga diigiik oldugu goriiliir
(Tablo 14). 50 mm den fazla yagislarn tim yagistara olan oram yalmzca % 17dir,
Tablo 14: inceleme Alamnda Ayhk Yagislar Toplam ile 50mm. den Fazla
Yagiglarn Degeri

Meteorolojik Aylar

Ozellik o s [m{nImlnlr|a|E (Bl K |a [Vilk
Tim yagis 18,0115,5|14,5|13,0§11,4| 9.1 183 | 7,71 9.0 |12.9{14,2118,0}151,6
50 mm.den fazla 00|10010,0(00(01]01[064104104103[030,14% 2,1

% Orant crojlojo0l1 115|514 12 1211 1

Saganak yagislann durumunu detayll olarak ortaya koymak igin
Zonguldak istasyonuna ait 1981-2001 willant arasindaki aynnfili  veriler
degerlendirilmistir. Bu verilere gore de saganak yagislarin oram fazla degildir.

Zonguldak’ta 1980-2001 yillar1 arasinda 25 mm nin iizerindeki yagish
giinlerin biitiin yagigh giinlere orant % 7.3 dir. 50 mm den fazla yagiglarin orant
ise yalmzca % 1,6’dir. Oysa yagisin biiyiik boliimiint tegkil eden 25 mm den az
olan yagislarin oran1 isc % 92,7°tiir. Bu degierlere gore normal yagislarin oram %%
92,7, az siddetli saganaklarin orant % 5,7, Siddetli saganaklatin oran1 % 1,3 ve gok
siddefli saganaklarn oram ise % 0,3°tiir (Tablo 15).
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Tablo 15: Inceleme Alaninda Ginlik Yags Siddeti Degerleri (mm)

ﬂl\fl'eteorolqjik Aylar
Ozellik - Yallik
O. ]S |MUIN. M. H |T. |A |E |Ek.| K. | A,

25 mm. denaz § 396|352 1334|303 {274 | 209 | 168 [ 147 { 177|256 | 310 | 401 f 3327
% Oram 95,9198,6196,3198.7197.5|93.7(87,5(83,5184,3|84,2[88,8|93.3} 92.7
25-49,9 mm. 1715 11344 15| 9 113119122 |39 |32 |28} 206
% Oram 40114137113 |1.8]|40}638[1081105]|12,8(92|65] 57
50-99 mm. Olof0Fr0 2131 718110({817]1 46
% Orani 0000001001071 13[36145148126120102] 1.3
100mm.dencokf O [ 0O J 0O} O[O ]2 1412 ¢ 1 1i0710 10
o Orant 0.0)1060[00}100]|00]09(21(1.1)105/03100]00) 03
Toplam 413|357 [ 347|307 | 281|223 | 192 | 176 | 210 | 304 [ 349 | 430 3589

Az siddetli saganak yagislarin en fazla goriildiigii mevsim 93 giinliik
degeri ile Sonbahar mevsimidir (Tablo 16). Onu 50 giin ile K15, 41 giin ile Yaz ve
22 giin ile Ilkbahar mevsimi takip eder. Siddetli saganak vagislarin en fazla
goriildiigii mevsimde yine 25 giin ile Sonbahar mevsimidir. Bu mevsimi 18 giin ile
Yaz, 2 giin ile [Ikbahar, 1 giin ile kis mevsimleri takip eder. Kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ¢ok siddetli saganak yagis goriilmezken Yaz mevsiminde 8 giin ve
Sonbahar mevsiminde ise 2 giin g&riilir.

Table 16:inceleme Alaninda Giinlitk Yags Siddetinin Mevsimlik Dagilumi (mm)

Meteorolojik Ozellik Mevsimler

Ky fikbahar Yaz Sonbahar
25 mm den az 1149 911 524 743
25-49,9 mm 50 22 41 93
50-99 mm 1 2 18 25
100 mm den cok 0 8 2
Toplam 1200 935 591 863

Kar Yagislare: Inceleme bolgesinde kar yagistar fazla degildir (Tablo 17).
Kar yagigh ginlerin ortalamast 2,3 giindiir. Kar yagislann Kis mevsiminin
tamanunda; Sonbahar mevsiminin son, [lkbahar mevsiminin de ilk iki ayinda kar

vafnglan goriilir,

Karla értiilit giin sayis: ortalamas: 1,3 giin’diir. Karla ortiilii giinler kig ve
kisi gevreleyen aylarda goriliic. Kar en fazla 5,2 giin subat ayinda, verde

kalmaktadir.
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Table 17: Inceleme Alaninda Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi

Avlar Yilhk

S, |M. | N IM | | T |A | E |Ek.{ K. | A |Top|Ort.

9818515110141 0 0 0 0 0 0 [0,5135]1]275]23

2

Yags Etkinligi: Yags ctkinligi 6zelliklerinin ortaya konulmasi igin
Képpen, De Martonne, Ering ve Thornthwaite formiilleri uygulanmigtir.

Koppen Sunflandirmase: Aylik ve yilhik sicaklik degerlerine, yillik yagis
miktarina, yagisin sene igerisindeki dagilisina baglt olarak yapilan (Donmez, 1979
233) bu smmflandirmaya gore, Zonguldak Cfbw', harfleri ile gosterilen, orta
iklimler kusap igerisinde, tlunan, giinlitk ve yitlik sicaklik farklarimn fazla
olmadit, her mevsimi yagisly, Sonbahar yagislanmin fazla oldugu iklim tipi
igerisinde yer alir.

De Martonne Suuflandrmast: Y1lhik ortalama sicaklik ile yilik yagig
tutarn arasindaki durum ile en kurak ayin yagisi ile en kurak ayin sicakhiy
arasindaki iligkive bagh olarak yapilan (Dénmez, 1979: 245) bu simiflandirmaya
gare (Tablo 18); biitiin y1l nemli bir iklime sahiptir.

Table 18: inccleme Alamnda De Martonne Kurakhik Indisi Degerleri ve

Deperlendirmesi

Aviar
O. 1S |M.|N |M.|H | T. |[A | E [Ek ]| K. | A,

Zonguldak 29,8336

Ering Sunflandirmasi: Gelir kaynagy olarak yagis ve buharlagmaya bagh
alarak kaybi tespit eden esas etmen olarak da sicakliga dayanarak(Ering, 1996
485-488) yapifan bu sintflandirmaya giire de (Tablo 19); Sonbahar ve Kig mevsimi
ile IIkbahar mevsiminin ilk ay1 olan Martla birlikie yedi ay ¢ok nemli iklim tipi
icerisinde degerlendirilmektedir. Zonguldak ‘ta Nisan, Temmuz, Agustos ayi
nemli, Mayis, Haziran yart nemli bir iklime sahiptir.

Tablo 19: inceleme Alamunm Ering Sistemine Gore Yags Etkinliginin Y1llik Seyri
: Aylar

O. | S |M|N IMI[IL|T | A |E [Ek|K | A

Zonguldak 91,6 36,1138,5[42,8146,3]61,0]102,7]118,2/1163,5

Newti [ vars e

Cok Nemli
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Thorntlpvaite Siniflandirmasi: Yagigla evapotranspirasyon ve sicaklikla
evapotranspirasyon arasindaki durum dikkate almarak yapilan ba stmflandirmaya
(Dénmez, 1979: 257) gore ise; Zonguldak’ta Eylil, Ekim, Kasun, Aralik, Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylart yagisin Potansivel Evopotranspirasyondan fazla ve
toprakta birikmis suyun oldugu nemli aylardir (Sckil 10, Tablo 20). Mayis ayinda
yagislar azalir ve potansivel cvopotranspirasyon degerinin altina diiser. Ancak
heniiz toprakta birikmis su vardir. Birikmig olan su Temmuz ayinda biter. Temmuz
ve Agustos su ihtiyacrmn  oldufu  emli  olmayan aylardir. Potansiyel
evopotranspirasyonunun yagislardan fazia oldugu bu kosullar Eyliil ayinda nemli
donemin yeniden baglamas: ile son bulur.

P

| B suradas

“Harcanin Su
2l iritemis su B4

Su Noksant
A vagos wgrisi L prrgrisi

Sekil 10: Su Bilangosu Diyagramm
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Table 20: Zonguldak istasyonuna Ait Su Bilangosn Tablosu (B; B'2r b'y)

Q. S. M. | N. | M | IL T. A, 1L, E. K. A. {Yilhik
3

Sscaklik (°C) 61 | 57 | 74 {115 |52 ]1o6 207|215 | 1ss |4 |10i] 82
Sreaklik Indisi 135 | 122 | 181 353 | 538 [ 790923 | 9.1 L2725 | 547|334 |22 fs741
Tashihsiz PE 16115 |22 |42 6o | o8 |1offtoo]| 79 | s8|37] 024
Tashih Edilmis PE [ 153 | 12,5 | 227 | 466 ] 75 | 123 | 128 § 119 | 822 | 557 | 303 | 192 {7275
Y agitg (rum) 130,837 | 817 | 624 | 56 | 73,5 | 88,8 | 956 [112.8|t566[142,8[1526] 1236
ggﬁzsuy&mzﬂyhl& ol ool o|-19|405]3t5 0o |306|c0a| 0} 0
Birikmis Su 100 | 100 | too | 1oo | 81 [315] o | o [306} 100 ] 100 | 100
E:E;‘;ilmspimym 135 | 125 | 227 | 466 | 75 | 123 |1203] 956 | 82.2 { 55,7 | 303 | 192 [696.4
iSu Noksans olololo| o] o |727|2malo| o] o] o f31s
S Faztast 168712 ] 59 |1ssf o | o | o | o | o |315125]1334]5402
Ak 108 | 896 | 745 (4521226 | 13| 57 L 29 | 15 | 158 | 642|989 |5402
Nemiilik Oram 88 | 57 |26 103 |03} 04l03]-02]04]18]|37]69

fklim Tipi: Inceleme alamt Képpen iklim siniflandirmasina gore, orta
iklimler kusagl icerisinde, iliman, giinlikk ve yihk sicaklik tarklarmun fazla
olmadi1, her mevsimi yagsli, sonbahar yagiglarinin fazla oldufu iklim tipi; De :
Martonne iklim Siflandirmasi’na gore biitiin y1l nerli bir iklime sahip iklim tipi;
Ering iklim smiflandirmasina gore, gok nemli iklim tipi, Thornthwaite iklim
simflandirmasina gére de nemli, mezotermal (orta sicaklik), su noksan olmayan,
deniz etkisine agik iklm tipi igerisinde yer alir. Bu degerlendirmelere gore
inceleme ataninda nemli ve 1luman bir iklim tipinin hakim oldugu goriiliir,

Sonuc ve Tartigma:

fnceleme alammin sahip oldugu jeomerfolojik, jeolojik , hidrografik ve
iklim 6zellikleri ile bitki ortiisii kapalihk oranlan tagkin igin elverigli kogullar
tagimaktadir. Ancak meydana gelen tagkinlarda temel rol yagislara aittir. Inceleme
sahasmda tagkinlara neden olan yagis ozelliklerine gore, 78,7 mm ye kadar olan
yagis 2, 111,9 mm ye kadar olan yagis 5, 1342 mm’ ye kadar ofan yags 10, 162,5
mm ye kadar olan yags 25, 182,5 mm ye kadar olan yag1s 50, 202,6 mm ye kadar
olan yagig ise 100 yil igerisinde diigme ihtimaline sahip bulunmaktadir. Bu duruma
gore meydana gelen tagkmlar da goz omiinde bulundurularak her yil tagkin
olabilecepi goriiliir (DS1, 1998: 44-63). 27-28 Temmuz 1983 yilinda goriilen tagkin
pzelliklerine yakin bir tagkin ise ancak 5 yilda bir goriilebilir. Bu tagkinin digindaki
diper tagkin dzelliklerine yakim tagkinlarinin olma ihtimali ise 2 yilda birdir (Tablo
21).
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Tablo 21:Inceleme Alaninda Yasanmus Taskinlarm Yinelenme Yillar Thtimali

GTY 1. 2,

mn MGTY | MGTY UDF Yinelenmie Yillart
Tagkan Taribleri mm mm 2 5 140 25 50 104
Z7-28 Tenwnmuz 1983 ? 4388 2187 L3 TRT 1119 1342 Lo2,t 1825 2.6
01 Temnwz 1988 4.0 438 8 2187 LP3 TR7 1119 1342 1621 1825 2.6
11-12 Haziran 199) 114 4358 2187 Lr3 78,7 1119 1342 1621 1825 2026
27 Haziran 19¢1 9.6 4358 2187 LE3 787 1119 134,2 162.1 1825 202.6
07 Ternmuz 1991 78,6 438.8 2187 LP3 8.7 111,9 1342 1621 182,5 202.6

Tablo 22 de belirtilen 6l¢iit degerleri dogrultusunda, Log Pearson Tip 111
dagihmina gore Inceleme sahasinda Yilda Anlik Maksimum Akim 2 yilda 9,70
/s, 5 yilda 14,18 m¥sn, 10 yiida 17,92 m¥sn, 25 yilda 23,65 m?¥/sn, 50 yilda
28,74 m¥sn, 100 yilda ise 34,62 m¥sn olma olasithif1 bulunmaktadir(Tablo 23)

(DSI, 1994).

Tablo 22: [hsaniye Deresi Log Pearson Tip 111 Dagibimu igin Olgiit Deperleri
Gozlemi Olan Yil Sayist (NYIL) 9
Maksimum Akimlarn Ortalamast (Q -Ort) 11.18

1. Biyiiklitkteki YAMA (Q-M1) 24.00

2. Buylklikteki Y AMA (Q-M2) 14.00
Standart Sapma (S) 5.41
Carpiklik Katsayisi(Cs) 1.89
Logaritmik Carpiklik Katsayisi (Cslog) 0.85

Tablo 23: Inceleme Alaninda Log Pearson Tip I11 Dagihn

Uyeun Dailim Fonksiyonu (UDF)

Log Pearson Tip 1H (LP3)

2 9.70

5 14.18
10 17.92
25 23.65
50 28.74
100 34.62

Belirtilen 5 adet tagkimn Haziran ve Temmuz aylarinda oldugu

gorillmektedir. Bu aylarda géritlen yagisin kaynag ise Maritim Polar Hava

Kiitlesidir. Kuzeye gerilemis olan kuthi cephe bazen gineydoguya dogr ilerler ve
Karadeniz’i gecerek Anadolu iglerine kadar sokuiur. Bu durumda cephe boyunca

aktivile artar ve frontal yvagiglar goriiliir. Buna bagl olarak da taskinlar meydana
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gelir. Aynica taskinlann diizenli araliklarla mevdana gelmesi beklenemez, Uzun
vinelenme siirelerine sahip taskanlar, birkag yil iist iiste gelebilir, Bu nedenle
herhangi bir tagkinin olasilik ihtimali hi¢ bir zaman % 100 olamaz. Gegmisteki
gozlemlerden f(aydalanarak gelecegin talmin edilmesi, gegmisteki gézlenilere
givvenerek gelecekleki serilerin degismeyecegi anlamina gelmez. Bu bakimdan,
elde cdilen taskin yinelenme yillarnna ait somuglar da sadece bir olasih@i ancak
yiiksek bir olasilif ifade eder.
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