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Abstract

A lot of investigation has been done on beachrocks located along Turkey's coasts. In this
investigation, Both Karaburun beachrocks laying on the coast of the Black Sea near Istanbul
and Ulubat beachrocks laying along the coast of Uluabat Lake in Bursa have been
documented using GPS for coordinate taking of the beachrock locations, clinimeter for the
survey of the slope of beachrock layers, pH meter for survey of pH levels in water, acids (HCl
and HNO3) for analysis of cement properties and Geographical Information System
Technologies for maps. Both beachrock formations have been studied for the type of grain as
petrographical aspects, grain size, cementation of beachrocks, geomorphological features and
structure of its and mechanism of its development.

Karaburun beachrocks have been completely constituted from shell fragments. It can be
observed along the coast as 0-5 m high from actual sea level, in 25-45 cm layer thick and shell
fragments have been surrounded by calcite as cement substance. Karaburun beachrock
commonly appears as a layered deposit inclined to be located towards the Black Sea around
5-70. Constitution forms of beachrocks have been mostly devastated.

Uluabat beachrocks have been constituted mixed and unconsolidated sands, gravels and
blocks by CaCO3 as cement substance. Layer thicknesses are changing between 30 - 45 cm
and inclined towards the Uluabat Lake around 2-50. Uluabat beachrock layers occur around
5-6 m from the lake level in August. It is fragile and easily erodeable also commonly
destroyed.

Karaburun and Uluabat beachrocks have different features in view of grain size and kind,
structure, formation mechanism from not only each one but also other beachrock samples in
Turkey. The high steep coast of Karaburun and its vicinity have showed traces of
morphological uplift. One can accept that the beachrocks laying coastal low lands in the study
area are morphological evidence of tectonic uplift.

Uluabat beachrocks are accepted as geomorphological evidence of tectonic uplift. Tectonic
uplift of northern Uluabat Lake has occured by means of tiltting. Thus, young and fragile
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beachrocks of Uluabat Lake have been moved to above the level of lake water. Uluabat
beachrocks are less consolidated and less tough than Karaburun beachrocks

Both beachrock samples couldn’t be observed yet under the Scanning Electron Microscope
and were examined using X-Ray Diffraction. All information 1s presented as initial results.

Key Words: Beachrock, Blacksea, Karaburun, Uluabat Lake.
Anahtar Kelimeler: Karaburun, Karadeniz, Uluabat Go6la, Yalitasi.

GIRIS:

Turkiye kiyilarindaki yalitaslarini konu
alan, degisik tarihlerde yapilmis bircok
arastirma vardir (Taillefer, 1964: 394,
Goudie, 1966: 7, Bener, 1974, Erol, 1972:
2, Kayan, 1993: 9, Avsarcan, 1997: 260,
Ering, 2000, Ertek, 2001: 25, Mater vd.,
2001: 91, Ertek ve Erginal, 2002: 1262,

Ertek ve Erginal, 2003: 32). Bu
arastirmalarin 6nemli bir kismi deniz
kiyllarindaki  yalitasi  O6rneklerine ait

olmasina karsin, daha az sayida gol kiyisi
yalitas: (Iznik Go6lil) calismalari da vardir.
Bu calisma ise iki farkli lokalitedeki,
yalitasi olusuklarinin jeomorfolojik
incelemesini icermektedir. Kapsam,
yalitaglarinin fiziki ozellikleri ile
olusturulmus olup, laboratuar sonuclari
hentiz alinmamistir. Tektonik koékenli
seviye degisimlerinin kanitlarindan biri
olarak da degerlendirilebilecek bu yalitasi
orneklerinden biri Karaburun (Istanbul)
kiyillarindaki yalitasi olusumlaridir.
Uluabat Golua kuzey kiyilarindaki yalitasi
olusumlar1 ise incelenen diger Ornektir
(Sekil 1).

Arastirma metodu

Yalitaglarinin lokasyonlari GPS (Global
Position System) ile UTM/UPS - European
1950 datumunda, GARMIN XL12 GPS ile
belirlenmis olup, haritalamalar1 Cografi
Bilgi Sistemleri ortaminda, 1/25 000
Olcekli topografya haritalar1 temel altliklar
olarak kullanilarak yapilmistir. Her iki
lokasyondaki yalitast olusumunun yatay
ve diisey geometrisi, morfolojisi ve yapisal
ozelligi, teksturti, vb. Ozellikleri arazi
calismalar1 sirasinda metre, egimolcer ve
GPS ile olculerek sayisallastirilmis ve
incelenmistir. Ayrica, Uluabat g6l
suyunun pH, sicaklik, oksijen, 1s1k
gecirgenlik, iletkenlik vb. dl¢ctimleri
yapilmistir (19-21 Eylal 2003).
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Sekil 1- Karaburun (1 Nolu Lokasyon) ve
Uluabat Go6lid (2 Nolu Lokasyon) kuzey
kiyilarindaki yalitasi yer bulduru haritalari.

KARABURUN (ISTANBUL) YALITASI
OLUSUKLARI

Trakya’nin Karadeniz kiyisinda yer alan
Karaburun Limaninin yaklasitk 300 m
dogu kiyisindan baslayan yalitast olu-
suklar1 dogu yontnde, komur hafriyat-
larinin yapildigi sahaya kadar takip edilir
(Sekil 1-2). Turkiye'deki diger O6rneklerde
oldugu gibi burada da yalitaslari tahrip
edilmis olup, kiy1 boyunca cogu yerde

devamliliklar: kesintiye ugratilmis
haldedir (Sekil 3).

Morfolojik 6zellikleri
e Karaburun Limanmmin dogusunda,

UTM/UPS, 90500-79250 ile 91500-
78850 koordinatlar: ile temsil edilen
plajda yer alan Karaburun yalitaslari,
denizden 0-5 m yukselti aralifinda,
daha c¢ok plaj icinde yulzeylenmis
halde bulunurlar. Ozellikle kiyidakiler
cogunlukla tahrip edildikleri icin
daginik halleri ile dikkati ceker. Tahrip
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edildikleri kiy1 alanlarinda  kiyi olumsuz olarak etkilendigi
cizgisinin de gerileme seklinde bundan gortlmektedir (Sekil 3).

JA910,930564 MFOE0,910564. IOA0IISE 39160910564

KARADENIZ

I8R9I0,530564 SRRG60,930564 390410930564 i i 91160930564
Sekil 2- Karaburun yalitaslarinin lokasyon ozellikleri ve yakin c¢evresinin morfolojik 6zelliklerini
yansitan Sayisal Yukselti Modeli.

Sekil 3- Karaburun Limani sirtlarindan Karaburun plaji (A) ve tahrip edilen yalitaslarnn (B, C)
(Koordinatlar: UTM/UPS, 90500-79250 ile 91500-78850 ).
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e [llksel konumlar1 bozulmamis olan
yalitast  olusuklarinin  egimlerinin
denize dogru (Kuzeydogu yontinde) 3-
7° oldugu olctlmustir. Ancak, kiyida
ylUzeylenmis olan cogu olusuklar
tahrip edildiginden dolayr ilksel
konumlar1 bozulmus ve egim degerleri
de degistirilmistir.

e Kum ve/veya toprak oOrtlisiniin
siyrildigr yalitasi olusuklan ytizeyle-
rinde mikro erime sekillerine rastlanir.
Ancak bunlarin gelisme gosterme-
dikleri dikkat cekmektedir.

e Sert ve asimmima karsi direnclidir.
Kirilmig-ufalanmig parcalar: dalga ve
akinti etkisi ile yassi1 denizel c¢akil
formu kazanmastir.

Malzeme ve Tekstiirii

e Karaburun yalitaslar1 hemen tamamen
dtizglin boylanmis, genel olarak deni-
zel kavki kirintilarindan olusmustur.
Arada eser miktarda

ince kuvars

kumlarina ve bunlardan
tabakalara da rastlanir (Sekil 4).

e Incelenen 6rneklerde organik ve/veya
insan yapisi malzemeye rastlanma-
mistir.

e Yapilan testlerde, yalitasinin ¢imento
malzemesi CaCOz oldugu anlasil-
mistir.

o Kavki kirintilarinin ¢ok dtizenli olarak,
yatay konumda ust Uste yigildigi, eser
haldeki ince kumlarin taneler arasini
doldurdugu ve bosluksuz yapis1 dikkat
cekmektedir.

e Yalitas: olusuklari icinde, cok sinirh
da olsa, 5-15 cm kalinliklarda, dizgin
boylanmis, ince ve kaba kumlardan
olusan tabakalara da rastlanir.

o Tabaka kalinliklar1 25-45 cm arasinda
degismektedir.

olusan

yalitasi yakin goértintsleri.

Olusum mekanizmasi

Alcak  kiymmin  struktiari, taneler
arasindaki  bosluk  orani, sicaklik,
evaporasyon, 1sitk gecirgenligi, suyun

bilesimi, devresel su-kara ortami degisimi
gibi ozellikler yalitas: olusumunu saglayan
ve Ozelliklerini belirleyen parametrelerdir.
Deniz suyundaki Ca, Mg, CaCO3, toplam
CO2 miktar1 ve suyun pH seviyesi, deniz
kiyillarindaki yalitast olusuklari c¢imento
maddesinin magnezyum kalsit olmasin-
daki etkili faktérdur. Yuzeysel sular ve
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Sekil 4- Karaburun Limaninin dogu kiyilarinda rastlanan ve kavkilardan olusan

yeralti sularinin kimyasal ozellikleri de
yine yalitasi olusumu Uzerinde etkili
olmaktadir (Neumeir, 1999: 36, Kneale ve
Viles, 2000: 166; Calvet vd., 2003: 76).
Karadeniz’in deniz suyundaki magnez-
yum ve diger tuzlar, 8,2 - 8,7 arasi
degisen pH degerleri ile kiy1 hinterlan-
dindaki Eosen, Oligosen ve Pliyosen yash
karbonath kayaclarin yer almasi,
Karaburun yalitaslarinin cimentosu
Uzerinde etkili olmustur. Ylzeysel ve
yeralti sularinda eriyik olarak kiyiya
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tasinan CaCOj;, burada meydana gelen
evaporasyon ile yalitaglarinin olusumunu
destekleyici zemin hazirlamistir. Karabu-
run sahildeki pekismemis kavk: kirintilari,
eriyik haldeki CaCOg3 1n, deniz suyundaki
magnezyumun da katihmi ile tekrar
kristallenmesi  sonucu tutturulmalan
sonucunda olusmuslardir. Karaburun ve
cevresinde deniz suyu sicakliklari yaz
aylarinda ortalama 24 °C kis aylarinda ise
ortalama 5,5 °C kadardir. Tuzluluk
degerleri ise %o 17,34-20,23 arasinda
degismektedir (Ytice, 1987: 52). Sicaklik
ve tuzluluk degerleri derinlik sartlarina
gore degismekte, si1g kiyilarda ve koylarda
birka¢c derece daha yuksek cikmaktadir.
Yillik ortalama sicaklik 12,60 C, yillik en
yuksek ortalama sicaklik 20,10 C, yillik
ortalama en dusudk sicaklik 8,90 C tir.
Ancak buradaki yalitasi olusuklarinin
ginimuz sicaklik sartlarinda degil, daha
onceki sicak donem iklim sartlarina ait
oldugu dustnutlmektedir. Henliz yaslan-
dirma yapilamamis olmasi1 sebebi ile bu
konudaki yaklasim yali taslarinin fiziki
ozellikleri ile simirh kalmistir. Yalitas:
olusuklarinin gintmuizde ylzeylenmesi-
nin nedeni ise sahanin geng¢ tektonik
aktivitesinin sonucu ve ayni zamanda bu
faaliyetlerin devaminin bir delili olarak
dasuntlebilir.

Karaburun Yalitaslar1 Limanin dogu
kiyisindan baslayarak dogudaki koémur
hafriyatlarinin yapildigi ve plajin bittigi
lokasyona kadar takip edilir. Koordinatlari
verilen sahanin dogu yontinde, plajli kiy1
daralarak devam edip son bulur. Kara-
burun’un dogusundaki bu kiy1 alanlari,
birkac metre yukseklikteki, litolojisi kil
olan falezler ile dikkati ¢ceker. Bu kiyilarda
yalitasina rastlanmamistir. Limanin bati-
sinda ise karbonatli kayaclarin yaygin
oldugu, tektonik etkinligin belirleyici
oldugu yuksek kiy1 morfolojisi hakimdir.
Bu kiyilarda da yalitas: olusuklarina rast-
lanmamastir.

ULUABAT (BURSA) YALITASI OLU-
SUKLARI

Uluabat Goélintn kuzey kiyilarinda dar
bir yayihm alaninda takip edilirler (Sekil
1-5). Sazliklar ve diger su bitkileri ile
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kamufle edildiklerinden fark edilmeleri

cok zordur (Sekil 6). Yayilim alani gélin

kuzey kiyilar: ile simirh olan bu yalitas:
ornegi cok gevrek olup kolaylikla kirilarak
dagilmaktadir.

Morfolojik 6zellikleri

e Temmuz, Agustos aylarinda su
seviyesinden 5-6 m yuksekte, daginik
halde bulunurlar. Ylzeylenen
ornekleri kiy1 boyunca 9-10 m kadar
takip edilebilir.

e [Ilksel konumlar1 deforme olmayan
ornekleri gble dogru 2-5° egimlidirler.

e Ustii 6rtalii olanlar haric, ytizeyde
gortlen oOrneklerinin ilksel konumlari
genellikle deforme edilmistir.

e Bariz olmayan, baslangic asama-
sindaki mikro karstik erime sekilleri
gortlmektedir. Asinima kars: direngsiz
olmalar1 sebebi ile ylizeyde gelisen bu
erime sekilleri stratle tahrip
olmaktadirlar.

e Bulunduklar alanda,
Uluabat goéltine bakan kornisleri
olustururlar. Tabaka egimleri ise
sahanin genel egim degerlerine gore
azalma yo6nundeki farklhiliklar1 ile
dikkati cekerler.

cepheleri

Malzeme ve Tekstiirii

e Gevrek, kirilgan olup, homojen
degildirler. Taneler arasinda bir dlizen
yoktur.

e Yalitasim1i olusturan taneler golin
kuzeyindeki kirectasi ana kayasina ait
malzemelerdir. Farkli tane boyutun-
daki malzemelerin bir arada kansik
olarak bulunmasi ve ayrica yer yer
organik malzemelerin de bu olusum
icinde bulunmasi, yalitasini olusturan

bu malzemelerin daha c¢ok bir
sellenme ile tasinmis olma olasiligini
glclendirmektedir.

e Iri taneliler ile ince taneli malzemelerin
karigik olarak bir arada bulundugu
yalitast olusuklarina karsin (Sekil 6),
kiyinin bazi béliimlerinde tane boyut-
lar1 bakimindan birbirine yakin olan
malzemelerin bir arada oldugu 6rnek-
lere de rastlanir (Sekil 7).
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Sekil 5- Uluabat yalitaslarinin lokasyon 6zellikleri ve yakin ¢evresinin morfolojik 6zelliklerini yansitan
Sayisal Yukselti Modeli.

Halilbey adasi

R

Yalitas! mlost__rplc:rl

A B

Sekil 6- Uluabat Golu kuzey kiyis1 ve ylzeylenen yalitasi mostralar: (A); Koordinatlar: UTM/UPS,
0631594~ 4452753), Cakilli ve bloklu yalitasi 6rneginin yakindan goértintst (B); Koordinatlar:
UTM/UPS, 0631527-4452770.
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Sekil 7- Kuctkakyarlar mevkiindeki
(Koordinatlar: UTM/UPS, 0631324 — 4452847).

e lyi elenmis olan, ince taneli
malzemelerden mutesekkil yalitas:
olusuklarinin bu sahadaki kalinliklar
30-45 cm kadardir (Sekil 7).

e Yapilan analizlerde cimento
maddesinin CaCOs3 oldugu
anlasilmistir.

Olusum mekanizmasi
Manyas Meteoroloji Istasyonu

kayitlarina gore, Uluabat golintn de
icinde bulundugu cevreninin uzun yillar
sicaklik  ortalamalar1  olarak, yillik
ortalama sicaklik 14,0 CO, yillik ortalama
en yuksek sicaklik 19,5 °C, yillik ortalama
en dusuk sicaklik 8,5 °C dir. Bolgede yillik
yagis ortalamasi 650 mm olup, en az
yagis, 10,6 mm ile agustos ayinda, en
fazla yagis ise 104,9 mm ile aralik ayinda
alinir. Buharlasma ise 172,1 mm ile en

ince taneli
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malzemelerden olusan yalitas:

olusuklari

fazla agustos ayina aittir. En az buharlasa
ise 1,2 mm ile Mart ayinda yasan-
maktadir. Yapilan o6l¢ctimlerde, Uluabat
Goluntin pH degerlerinin 7,45 ile 10,60

arasinda degistigi belirlenmistir. Genel
olarak cevredeki ytUizeysel sularin pH
degerlerinin 4-9 arasinda olmasina

karsin, Uluabat Géltiindeki bu yiksek pH

degerleri, goéliin cevresindeki kirectasi
formasyonlarinin  yaygin olarak yer
almasinin  bir sonucudur. Ayrica, g6l

icindeki pH oraninin dagilisinda da bir
diizen olmadign goéralmustir. Ozellikle
g6lin kuzey kiyilarinda g6l sularinin pH
degerlerinin 10,00 un Ustinde (pH 10,00-
10,54) oldugu o6lctilmuistir. Golin bat1 ve
gliney kiyilarinda, akarsu agizlarinda ise
pH degerlerinin dtistigt gértlmutistir. Gol
suyu pH degerinin boylesine yuksek
olmasinin yaninda, yeralti sularinin
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kimyasal 6zellikleri de [Uluabat icin pH
7,5-8,5 ayica Mg:7,5 (DSI, 1980)] dikkate
alindiginda, sahanin hidrografyasina ait
pH degerlerinin s6z konusu yalitas:
olusuklarinin meydana gelmesinde ve
gelisimlerinde pozitif anlamda rol oynayan
onemli faktérlerden biri olarak ortaya
cikmaktadir.

Uluabat Goln, Marmara denizi
kiyisindan 25 km kadar uzak olmasina
karsin g6l ylUzeyi deniz seviyesinden

sadece 2,5 m (gol tabani1 2 m) yuksektir.
Bu durum, Uluabat GoOlintn Susurluk
nehri ile baglantisini saglayan Uluabat

seviyesi ve yliksek su seviyesi izleri.

Uluabat Go6luntin  su  seviyesinde
meydana gelen yukselme, Uluabat
nehrinin  gbélayag1  (gidegen) olarak

calismasina sebep olmakta ve goéltiin fazla
sular1 Uluabat ve Susurluk nehirleri
vasitast ile Marmara Denizine bosalmak-
tadir. Yaz aylarinda ise Susurluk nehri
Uluabat nehri vasitasi ile Uluabat Goélunt
beslemektedir. Boylece Uluabat Goélintn
su seviyesi, Susurluk nehrinin su
seviyesinin altina diismezken, bu seviyeyi
astiginda ise sularini Marmara’ya bosalt-
maktadir. Yil icindeki bu su hareketi,
Uluabat Goélintn alcak kiyilarinin peri-
yodik olarak, dénem doénem su ve kara
ortam sartlann altinda kalmasina neden
olur. Bu devresel degisim yalitas: olusumu
icin tesvik edici bir rol oynar. Degisimin
yasandigr kiy1 alanlarinin genisligi ise
golsel ve karasal kiyinin egim degerlerine
bagli olarak degismektedir. Bu egim de-
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nehrine bazen g6l ayagi, bazen de golin
besleyeni olma 6zelligi kazandirmistir.
Uluabat Goluntn Susurluktan baska en
onemli besleyeni Kemalpasa Cayidir.
Bunlarin disinda Uluabat gélintn dogu
ve kuzey kiyilarindan ve hatta daha kisa
boylu derelerin de g6éltin glneyinden
olmak tuzere irili ufakli bircok besleyeni
vardir. Yagishhi donemlerde bu derelerle
gelen su, Uluabat Go6lunde su fazlasina
neden olarak g6l sularinin ortalama 2
metre yukselmesine neden olmaktadir
(Sekil 8).

5.0

Loy

Sekil 8- Uluabat Golt, Golyazt kéyd Kiyisi (A)ve Golyaz1 koprustindeki (B) agustos y1na ait su

gerleri g6lin kuzeyinde ve batisinda en az
seviyededir. GOlin batisina ve glney-
batisina ait kiy1, akarsularin getirdigi
alGviyonlar ile géliin icine dogru gelisme
gostermektedir. Ancak kuzey kiyilarinda
ise cok az bir egimle carpilarak ytukselme
meydana gelmektedir (Mater vd., 2001:
91; Turoglu vd., 2003: 98). Bol karbonat
kirintilarinin  yer aldigir Pliyo-kuvaterner
cokellerinden olusan bu alan,
paralel/subparalel drenajin hakim oldugu
bir yikanma alani karakteri gosterir.
Sahanin  kuzeyini ise Jura yash
kirectaslar1 sinirlar. Golun oOzellikle bu
kiyilarinda pH 10,00-10,54 seviyelerinde
olmasinin sebebi bu litolojik ve hidrografik
sartlar ile ilgilidir. Butin bu cografi
sartlarin kontroltinde, Uluabat goélinin
kuzey kiyilarinda yalitasi olusuklar eva-
poritik kokenli olarak gelisme g0s-
termistir. Tektonik aktivitenin devami ise
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yalitas: olusuklarinin su seviyesi Ustline

cikmasina, yuUzeylenmesine neden ol-
mustur.
Uluabat Goluntin sadece  kuzey

kiyilarindaki bazi kiy1 alanlarinda yalitas:
olusturabilecek kum, cakill ve diger
malzemeler yer alir. Bunlar ylizeysel
sellenme ile golin kuzeyindeki az egimli
alanlardan tasinmis ince, kaba ve iri
taneli kum-cakillar ile tipik sel deposu
malzemelerinin karakterini yansitmak-
tadir. Kiy1 topografyas: da yalitasit olusu-
mu icin uygun olmas: yalitasi gelisiminin
s6zi edilen lokasyonlarda sinirli olarak
gelismesine imkan vermistir. Bu alandaki
yalitast olusumu icin uygun topografya ve
iklim sartlan ile birlikte, kiyiy1 olusturan
malzemelerin  gecirimlilik ve porozite
ozelliklerinin su ve nemin hareketine im-
kan vermesi de yine yalitasi olusumunu
destekleyen o6zellikler olarak kabul etmek
mumkindur.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Karaburun ve Uluabat yalitaslar
fasiyes ozellikleri, tane, tekstlir ve doku
ozellikleri, olusum mekanizmalar1 ve olu-
sum yaslar1 bakimindan birbirinden
tamamen farkli Ozelliklere sahiptir. Bu
farkliliklari, Turkiye'deki diger yalitas:
ornekleri ile karsilastirildiklarinda daha
da ilgi cekici bir hal alir.

Karaburun limani ve cevresindeki
yuksek kiyilar tektonik koékenli ytiksel-

KAYNAKCA:

AVSARCAN, B. 1997, “Yalitas1 Olusumlari
ile ilgili Kuramlar ve Turkiye Kiyilarin-
daki Yalitaslarinin Bazi Ozellikleri”,
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Cografya Dergisi 5: 259-282, Istanbul.

BENER, M. 1974, Antalya-Gazipasa Kyt
Kesiminde Yalitast Olusumu, Istanbul
Universitesi Edebiyat Faktiltesi Yayini
Istanbul.

CALVET, F., CABRERA, M. C.,
CARRACEDO, J. C., MANGAS, J.,
PEREZ TORRADO, F. J., RECIO, C. ve
TRAVE, A. 2003, “Beachrocks from the
island of La Palma (Canary Islands,
Spain)”, Elsevier Science 15 June 2003:
75-93.

65

menin morfolojik izlerini tasimaktadir. Al-
cak kiyilardaki yalitast olusuklarinin
yluzeylenmesi de bu sahalarin tektonik
olarak yukseldigi gortisint destekleyen
diger morfolojik deliller olarak dikkate
almak mumkindur.

Uluabat golt yalitaslar: da goéltiin kuzey
kiyillarinin tektonik deformasyona ugraya-
rak carpilma seklindeki bir ytkselmenin
sonucu gol seviyesinin Usttne c¢ikmis
olup, Golin cevresindeki, 6zellikle de gu-
neyindeki aktif tektonizmanin diger jeo-
morfolojik delillerine ilave edebilecegimiz
bir baska jeomorfolojik kanit olarak kabul
edilebilir.

Uluabat golt yalitaslarinin gevrek ve
kolay  kirilabilir olmasi, Karaburun
yalitaslarina gore daha az pekismis, iri
taneler arasinda bosluklu olmasi olu-
sumlarinin ¢ok yeni oldugunu dusun-
dirmektedir.

Her iki yalitas: olusuklarinin meydana
gelmesinde, yalitasinin tanelerinin ¢cimen-
tolasma icin, bulunduklar: ortamda nasil
hareketsiz olarak kaldiklarinin aciklan-
masi1 ise konunun eksik kalan ve tamam-
lanacak olan bir diger bélimudtr. Ayrica,
her iki yalitasi olusumu icin detayh
laboratuar analizleri ve radyometrik yas
tayini yapilamamis ve ince kesitleri alinip
cimento maddesinin kristal yapisi da net
olarak belirlenememistir.
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