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Abstract

Soil erosion is a big reason for land degradation, which is also an important factor of
ecological environment deterioration. At present, soil erosion is one of the global disasters,
which seriously threatens the existence and development of human beings. Soil erosion is a
widespread problem through Turkey, especially in The Black Sea Region, at N Turkey. The
reason of this subject to long wet periods followed by heavy bursts of erosive rainfall,
resulting in considerable amount of soil erosion. This paper aims at determining factors and a
method to predict the existence of erosion in Kozlu River Basin which is in the northwest of
Black Sea Region.

The analysis is based on factorial scores for Slope (E), land cover (Z) and soil erodibility (7).
The slope account for the effect of topography on soil erosion. It can be estimated from a
digital elevation model. Slope “E” was calculated using a 30 meters resolution digital
elevation model of Kozlu River Basin. The land cover is, after slope, the second important
factor that controls soil erosion. The “Z” factor is defined as the ratio of soil loss from land
with specific vegetation to the corresponding soil loss from continuous fallow. Its value
depends on vegetation cover and management practices. For this study, “Z” was estimated
using a combination of Landsat satellite imagery and a land cover database. The soil
erodibility classes “T” for the identified soil units were derived from generic soil properties
other than texture. Physical and chemical characteristics of soil have significant influence over
erosion process.

The scores are multiplied, giving a combined score that represents potential erosion risk
area. Soil erosion patterns in watersheds are patchy, heterogeneous and therefore it is too
difficult to asses. The problem can be overcome by using predictive models. The
implementation of such a model in a Geographical Information System (GIS) allows the
analysis areas with a high resolution. The model, modified RUSLE, has been chosen for this
study. It gives a fast overview of the risk areas, which can later be analyzed more profoundly



Deniz EKINCI

with a more sophisticated technique.

Other advantages are time and cost saving

implementation in commercial standard GIS system.

For the implementation of the model commercial standard GIS software ArcMap 8.3 from
ESRI and RS software Erdas Imagine 8.6 were used. For the elaboration of the present
method, conventional maps (at 1/25000 scale) of topography (for slope analysis), land cover,
at Landsat ETM data 2000, (for soil protection grades), soil (for erodibility analysis) were

used.

As a consequence, erosion susceptibility was calculated and erosion risk of the area was

mapped.

Key Words: GIS, Modify RUSLE, RS,Soil Erosion, Spatial Analysis.
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GIRIS:

Yerkabugunun ayrismasiyla olusan
materyal, 6zelikle de bu materyalin Ust
kisminda yer alan topraklar, dis etken-
lerin tahrip edici faaliyetleri sonucunda

yerlerinden koparilarak tasimmmaktadir.
Ana  kayanin  akarsular, rlzgarlar,
dalgalar, buzullar vb. dis kuvvetler

tarafindan asindirilmasi, normal olarak
isleyen jeomorfolojik sureclerdendir. Bu
normal slrecte asinarak tasinan toprak
telafi edilebilmektedir. Ancak asinarak
tasinan toprak miktar1 cok fazla ise ve
yerine yenisi konulamiyorsa, toprak
erozyonu problemi baslamis olur. Bu
slUirec ise erozyona etki eden topografya,
zemin Ortlisd, toprak, iklim kosullar1 ve
insan gibi faktorlerin etkisi altinda
gerceklesmektedir. Bu heterojen faktorle-
rin farkli orandaki etkileri sonucu tasinan
toprak miktar1 da degismektedir. Bu ba-
kimdan erozyonun etkisi inceleme ala-
ninin timinde ayni olmamaktadir. Bun-
dan dolay1 bu problemin ortaya konulmasi
da etki eden faktorlerin iyi ettit edilmesi ve
onlarin dogru degerlendirilmesi ile mim-
ktin olabilmektedir. Kalitatif bir yaklasim-
la egim, zemin o6rtsti ve toprak gibi fak-
torlerin bir arada degerlendirilmesi ile
yagislarin erozif etkisinin tlke geneline
gore daha yuksek oldugu, Kozlu Deresi
Havzasi'nda (Sekil 1) potansiyel erozyon
sahalarinin duyarhilik simiflar1  tespit
edilerek risk tasiyan alanlar belirlenmistir.

AMAC VE KULLANILAN YONTEM:

Inceleme alaninin potansiyel erozyon
risk alanlarinin tespit edilme ve siniflan-
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dirilmasi islemi, Universal Soil Loss Equa-
tion (USLE) (Wischmeier vd., 1978),
Revised Universal Soil Loss Equation
(RUSLE) (RENARD vd., 1991) modelinin
sadelestirilmesi ile olusturulmus (Siver-
tun vd., 2003), (KNIJFT wvd., 1999),

(Ekinci, 2004), (E@=EXTXZ) seklinde
ifade edebilecegimiz formule goére yapil-
mistir. Bu formulde egim (E), zemin 6rtii-
st (Z) ve toprak (T) gibi faktorlerin bir
arada degerlendirilmesi ile potansiyel
erozyon risk alanlari ve duyarhilik siniflar
tespit edilmistir (Sekil 2).

Bu amacla, inceleme sahamizla ilgili
olarak cesitli ozellikler ortaya konulmus-
tur. Ornegin; 1/25.000 &lcekli topografya
haritasinin sayisallagtirilmas: ile elde
edilen 30 m cozunurlukteki sayisal yuk-
selti modelinden egim durumu olusturul-
mustur. Zemin 6rtlist 6zelligi yine 30 m
cozunurlikteki Landsat 2000 ETM gériin-
tilerinin simiflandirilmasiyla elde edilmis-
tir. Toprak ozellikleri ise Topraksu Genel
Mudurltigti tarafindan hazirlanan Bati
Karadeniz Havzasi Topraklari (1972) adh
calismadan derlenmistir.

Yukarida belirtilen kaynaklardan elde

edilen, egim, zemin Ortlisi ve toprak
tekstiir  Ozelliklerine  ait  faktérlerin
erozyona etkileri oraninda, duyarlilik

siiflandirmasi yapilmistir. Siniflandirma-
da kullanilan analiz islemi, duyarhlik
dereceleri ortaya konulan egim, zemin
orttisti ve toprak tekstlir haritalar1 30 m
cozUnurlikte raster yapidaki htcrelere
dontsturalerek grid, sorgularinin yapil-
mas1 seklindedir. Esit boyuttaki her bir



CBS TABANLI UYARLANMIS RUSLE YONTEMI ILE KOZLU DERESI HAVZASI’'NDA EROZYON ANALIZI

hiticre konum itibariyle ayni1 anda egim,
zemin Ortlist ve toprak gibi bircok 6zellik
degerlerini tasimaktadir. Bu degerlerin
gbsterimi nominal ve sirasal veri tipin-

dedir. Olusturulan bu nominal ve sirasal
veriler tek hlicre bazinda gerceklesen lokal
fonksiyonlar kapsaminda konumsal ana-
lizle degerlendirilmistir.
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Sekil 2- Erozyon Analizi Genel Akis Semasi

ETKILI FAKTORLER:

Egim Faktorii:

Egim, yukselti, baki, purtzlulik, ya-
mag¢ profili ve mikro roélyef gibi 6zellikler
erozyon olgusunda, topografya faktorleri
olarak degerlendirilmektedir. Bunlardan
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egim, erozyon siddetini duizenleyen ve
organize eden topografya faktorlerinin
basinda gelir. Egim yertistti akisi ile top-
rak kaybi arasindaki iligkileri belirleyen
temel faktordtur. Egimli bir sahada diger
faktorler ayni kalmak kaydiyla yalnizca
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egim derecesi yertustl akisinin (akarsular
ve seyelan sulari gibi) fazla olmasina ve
buna bagh olarak da erozyonun artmasina
neden olur. Egim degerleri arttikca
erozyon siddetlenmekte, azaldikca hafifle-
mektedir. Diger bir deyisle, egim ile eroz-
yon miktar1 arasinda dogru orant: bulu-
nur. Ayni1 zamanda dik yamaclarda
purtizlalik orani az, yatay yamaclarda
ise fazladir.

Akarsu hizinin kritik bir degeri asmasi
halinde zemini olusturan tane veya
partikiillerde c¢céztilme ve tasinma olabil-
mektedir. Yatak Uzerinde yuvarlanmalar,
kaymalar ve sicramalarin gerceklesebil-
mesi icin limit hizin asilmas: gerekmek-
tedir. Limit hiz ya da kritik strtikleme
kuvveti ise yatak ozelliklerine, Ozellikle de
egim ve partiktil caplarina baghdir. Yatak
egimi fazla olursa limit hiz daha az
olabilir. Yatak cok purtzla olursa, ya da
iri partiktller ihtiva ederse, limit hiz da
yuksek olacaktir. Ayni sekilde, limit hiz
belli bir partiktil sinifi icin partiktllerin
hacmine, yogunluguna ve akarsu akimini
engelleyen yatagin sekline de baghdir.

Yukarida belirtildigi gibi akarsularin
asindirma ve tasima etkisi, su hizinin belli
bir degeri asmasindan sonra ancak
baslayabilir. Su hizini etkileyen faktor ise
yatak egimidir. Ayrica toprag tasimak icin
gerekli olan su miktar1 da egime bagh
olarak degismektedir. 1 kg kaba teksttrlt
topragin tasinmas: icin gerekli olan su
miktar1 %8 egimde 179 litre iken bu deger
egimin %16ya c¢ikmasi durumunda 7
litreye kadar inmektedir. Orta teksturlt
toprak icin de %8 egimde 65 litre, %16
egimde ise 24 litre’dir (Tablo 1).

Tablo 1- Duley ve Hays’ a Gore Topragin
Tasinmasinda Su Miktarinin Egime Bagh
Degisimi (Feodoroff, 1965).

1 Kg Toprak
T’Z;,{l;:zl:ﬁ Tasinmasinda Gerekli
Olan Su Miktar: (Lt)
__Egim (%8) Egim (%16)
Kaba (Kumlu) 179 7
Orta (Tinl, Killij) 65 24

Ayrica turbulansli akim, akarsularda,
yerel olarak bir hiz artisina neden olur.
Tuarbu-lans ise su damlalarinin

carpmasiyla veya yatak duzensizligiyle
olusur. Asindirma isleminde tUrbulansh
akimin etkisi buyuktir. Turbtlansh akim
toprak agregatlarini ¢ozer ve ince parti-
kulleri suda asili olarak tutar. Kaba
teksturla topraklar, fazla egimde cok fazla
asinir 6zelliktedir.

Kum agregatlar1 suda asili olarak
tasinamazlar, ancak yatak yuka (dip
yukd) olarak tasinabilirler. Bu durumda
yatak seviyesindeki su hizinin yuksek
olmas1 gerekmektedir. Egim degerlerinin
artmasi tasinmayi daha da kolaylastirir.
Oysa Kkilli, tinl1 agregatlar suda asili halde
kalirlar ve az egim tasmnma icin yeterli
olabilir. Bu bakimdan su kalinlig1 (derin-
ligi) da 6nem arz eder. Kalinlig fazla olan
sular daha fazla malzeme tasimaktadir.
Su kalinligi da yine egime baghdir ve
onunla dogru orantili olarak degisir (Tablo
2).

Tablo 2- Egim Ile Su Kalinhg (Derinligi)
Arasindaki Iliski.

Tasinma Sekli Egim (%8) Egim (%16)

Suni Yagmur (mm) 100 100
Suyun Akisinda
Su Kalinligs (mm) 10 60

2

Inceleme alani deniz seviyesinden (0 m
den) baslayarak 650 metre yukseltiye
kadar ulasmakta ve dolayisiyla yukseltiler
bu degerler arasinda degismektedir. Ayri-
ca yukseltiye bagli olarak yamac egimleri
de farkli degerler ortaya koymaktadir.
Kompozit teknik egim sistemine gore
yapilan siniflandirma dogrultusunda ince-
leme alani egim degerleri O ila 84,58°
arasinda degismektedir (Sekil 3). Egimi
5%ye kadar olan ve duyarlilik degeri 2 olan
alanlar tim alanlarin %?20,29’unu olus-
turmaktadir. Egimi, 5-8° arasinda ve
duyarlilik degeri 10 olan alanlar tim
alanlarin %3,61’ini, 8-15° arasinda ve
duyarlilik  degeri 15 olan alanlar
%12,31’ini, 15-25° arasinda ve duyarhlik
degeri 20 olan alanlar %36,18’ini olustur-
maktadir. 25-35° arasinda ve duyarlilik
degeri 25 olan alanlar tim alanlarin
%19,84anu ve nihayet 35°den buyuk e-
gim degerine sahip olan ve duyarlilik de-
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geri 30 olan alanlar ise yalnizca %7,78’ini
meydana getirmektedir (Tablo 3).

Tablo 3- Kozlu Deresi Havzasi'nin Egim
Ozelliklerinin Dagilimi.

Egim (°) -
Kapladig: Alan Duyarhilik
(km?) (%) Derecesi
<5 9 20,29 2
5-8 1,6 3,61 10
8-15 5,46 12,31 15
15-25 16,05 36,18 20
25-35 8,8 19,84 25
>35 3,45 7,78 30

Zemin Ortiisii Faktorii:

Zemin Ortlist, yagis ile sizma miktar:
ve yagmur damlalarinin darbe etkisi
arasindaki iligkiyi belirleyen bir faktérdur.
Yogunluklan ve sekilleri ayni olan iki
yagis, arazi ylzeyinde, karsilastiklari en-
gellere gore farkh etkiler meydana geti-
rirler. Hudson (1958), ayn1 6zelliklere sa-
hip iki toprak zeminden birisinin tzerini
tel kafesle orterek yaptigi calismada yagis
yogunlugunun ayni olmasina ragmen,
ylzey akisi ve toprak agregatlarinin tasin-
ma miktarinin, telle 6rtilt toprak zemin-
de ciplak zemine gore cok daha az oldugu
sonucunu ortaya koymustur (Tablo 4 ).
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Sekil 3- Kozlu Deresi Havzasi’nin Egim Haritasi
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Tablo 4- Hudson (1958)e Goére Zemin
Ortiistintin Toprak Kaybi Uzerine Olan Etkisi
(Feodoroft, 1965)

Zemin Ortii  Yillik Yiizey Yillik Toprak
Kayb1

Durumu Akis1 (mm) (Ton/Dekar)

Ciplak

Toprak 508 560

Ylzeyi

Kafes Telle

Kapli Toprak 63 2

Ylizeyi

Bilindigi gibi, yags kinetik enerjisini
azaltan buitin etmenler, damlalarin
topraga carpma etkilerini de azaltmak-
tadir. Koruyucu etkiyi en basta saglayan
faktér yagmur damlalarini kirarak onlarin
kinetik enerjisini azaltan bitki orttistidur.
Yogun bir bitki 6rttisi ile kapl sahalarda,
yagan yagmurun bir kismi bu bitkilerin
dal ve yapraklari tarafindan tutulacagin-
dan akarsulara katilmaz. Intersepsiyon
adi verilen bu olayin akim Uzerinde
olumsuz etkisi goérdltr. Tutulan yagmur
suyu miktar1 yagis baslangicinda daha
fazladir, bitkilerin 1slanmasina bagh
olarak giderek azalir (Hosgoren, 2004: 77).
Buna gore, bitki 6rttist ile kapli sahalarda
yagisin ancak %45-801 topraga ulasmak-
ta, geri kalan kismi ise buharlasma ile
atmosfere geri doénmektedir (Feodoroff,
1965). Yine bir bagka calismada, bitki
ortistinun ta¢c kismi tarafindan tutulup
buharlasan yagmur suyu miktari, orman
agaclarinda, yillik yagisin %15’ini bulmak-

tadir. Tutulan yagmur suyu miktari, as-
linda %30 olup bu suyun yarisi sonradan
zemine damlamaktadir. Tarim bitkilerinde
ise bu miktar yihk yagisin %10dur
(Hosgoren, 2004: 78-79). Orman altinda
direkt glines 15181 ve sicakligin daha az,
bagil nemin daha fazla olmasi ve rtzgar
hizinin da nispeten diistik bulunmasi gibi
nedenlerle buharlasma ciplak sahalara
gore daha azdir (Hosgdren, 2004: 77).
Bitki orttistt kapalilik orani ile erozyon
arasinda ters bir oranti s6z konusudur.
Diger etkenlerin sabit kalmasi duru-
munda kapaliligin fazla oldugu alanlarda
erozyon az, kapaliligin az oldugu alan-
larda ise erozyon daha siddetli olmaktadir.
Bu bakimdan bitki Ortlisi toprag ne
kadar fazla kaplarsa o oranda da korumus
olur.

Inceleme alaninda, kapalilik derecesi
%71 ve daha yuksek olan alanlarda
duyarlilik degeri 1, % 41’den fazla olan
alanlarda 2, %1l11°den fazla olan alanlar-
da 3, kapalilig1 %10’dan az olan alanlarda
ise 20’dir. Kapalilik bakimindan belirtilen
bu sahalar tim alanlarin %79,87’sini
meydana getirmektedir. Zemin 6rtisinin
%15,40'm1 meydana getiren tarim vb.,
alanlarinda ise duyarlilik degeri 25°tir.
Son olarak tim alanin %4,730n0 olus-
turan Ortd birimlerinden yoksun acik
alanlarin duyarlilik derecesi ise 30 olarak
belirlenmistir (Sekil 4, Tablo 5).

Tablo 5- Kozlu Deresi Havzasr’nin Zemin Ortil Birimlerinin Duyarlilik Dereceleri ile Dagilist

Zemin Ortii Gruplar1 Kapladig1 Alan Duyarlilik
(km?) (%) Derecesi

Orman, Kapalilik (71-100) 7,08 15,96 1

Orman, Kapalilik (41-70) 7,28 16,41 2

Orman, Kapalilik (11-40) 8,64 19,48 3

Orman, Kapalilik (<10) 12,43 28,02 20

Tarim vb. Alanlari 6,83 15,40 25

Acik Alanlar 2,1 4,73 30

Toprak Faktorii:

Erozyon, olayin gerceklestigi zeminin,
ust kismini olusturmasi bakimindan
topraklar tizerinde etkilidir. Bundan dola-
y1 erozyon olarak ifade ettigimiz terimin
esas ifadesi toprak erozyonudur. Bu bag-
lamda topraklarin etkin kuvvetlere karsi
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gosterdigi direnc¢ faktértintin belirlenmesi
gereklidir. Bu c¢o6ztilme veya dagilma
faktoéri topraklarin agregatlar halinde
ayrilmalarina ve tasinmalarina karsi
gosterdikleri elverislilik kabiliyetidir. So6z
konusu agregatlarin basta buyuklugt
olmak Ttzere, striktir stabiliteleri, su
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tutma ve limit su emme kapasiteleri,
icerdikleri nem ile toprak profil durumu
gibi faktorler ile bunlarnin kompozisyonu

ylzey akisini
etkileyen baslica

dolayisiyla da erozyonu

toprak oOzellikleridir.

Isaretler
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m
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Sekil 4- Kozlu Deresi Havzasi’nin Zemin Ortiisti Haritas1

Suyun topraga girisi ile meydana gelen
sisme ve catlama, yagmur damlalarinin
carpmasiyla olusan mekanik parcalanma,
kohezyonun azalmasi1 veya kaybolmasi
gibi olaylar toprak agregatlarinin kicul-
melerine ve kolayca tasimir hale gelme-
lerine sebep olurlar. Topraga sizma hizi,
yagisin yogunlugu ile dogrudan ilgilidir.
Bir topragin suyu en fazla absorbe
edebilme o6zelligi limit kapasitesine bagli-
dir. Ayrica toprak nemi de 6énem arz eder.
Cok az nem kuru topraklarda kohezyonu
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arttirir. Fakat fazla nem partiktllerin bir-
birleri tizerinde yaptig1 strtiinmeyi azaltir,
nemin artmasi ¢oztilmeyi de siddetlendirir
(Fitzpatrik, 1986: 10-55; Cepel, 1996: 98-
99; Mater, 1998: 197-210).

Toprak yuzeyine dogrudan carpan
yagmur damlalar1 agregatlar1 dagitir ve
havaya sigratir.  Toprak agregatlarinin
caplari, sicrama oranini etkileyen faktor-
dur. Ozellikle ince agregatlar bu sekilde
tasinmaya elverislidirler. Toprak agregat-
lan sicrayarak da yer degistirirler. Yapilan
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deneylere gore 2 mm’ lik agregat 40 cm, 4
mm’lik agregat ise 20 cm yukse-ge ancak
tasinabilmektedir. Bu islem agregatlarin
caplarinin kicuklighh oraninda sicrama-
siyla ilk bulunduklari yerden daha c¢ok
uzaklara dusmelerine yol acar. Egimli
arazilerde bu yer degistirme daha fazla
olur. 0,06 mm’den buyuk capl agregatlar
yatak yukti olarak tasinabilmektedirler.
Bu captan daha ince agregatlar su icinde
asili kalarak da nakledilirler. Ayni sekilde
sicrayarak da yer degistirebilirler
(Feodoroff, 1965). Goruldigt gibi, sizma
kapasitesi, c¢oztilme ve tasinma islemi
toprak tane buyuakligh ile orantilidir.

Kaba  teksttrli  topraklarda  sizma
kapasitesi ve cozltlme yuksek, tasinma
dusuktir. Orta ve ince teksturlua
topraklarda ise sizma kapasitesi ve
cozilme dustk tasinma ise yuksektir
(Tablo 6). Sonuc olarak erozyon olgusu bir
tasinmay: ifade eder. Tekstir o6zeligi
erozyona karsit direnci ifade eden
erodibiliteyi belirleyen temel faktérdir. Bu
bakimdan inceleme alaninda topraklarin
%37,53 Unu olusturan ince teksturlilerin
duyarlilik degeri 5, %62,47 sini olusturan
kaba teksturlilerin 3 olarak tespit
edilmistir (Sekil 5, Tablo 7).

Isaretler

Tane Biiyukliigi

==, Akarsular
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tnce . Kaynaklar i
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Tablo 6- Duley ve Hays’a Gére Tekstiir Sinifi Bakimindan Topragin Ozellikleri (Feodoroff, 1965).

Toprak Tekstiirii Toprak Ozellikleri

Si1zma Kapasitesi Coziilme Tasinma
Kaba (Kumlu) Yuksek Yuksek Dusuk
Orta (Killi Tinli) Dusuk Dusuk Yuksek

Tablo 7- Kozlu Deresi Havzasi’nin Topraklarinin Tekstiir Duyarlilik Dereceleri ile Dagilist

Baskin Toprak Tekstiir Sinifi Kapladig: Alan Duyarlilik Derecesi
(km?) (%)

Ince Taneli 16,65 37,53 5

Kaba Taneli 27,71 62,47 3

SONUC:

Kalitatif bir yaklasimla ortaya konulan, cok hafif, %20,18 i hafif, %7,10 u orta,
erozyon analizi sonucunda elde edilen %6,42 si gtcla, %1,65 i siddetli, %0,45 i
verilere gore, inceleme alaninin erozyon cok siddetli erozyon sinifina dahil olmak-
bakimindan fazla riskli olmadig gorul- tadir (Sekil 7, Tablo 8).

mustar (Sekil 6). Tim alanin %64,20 si

Isaretler

Duyarhhk Siniflar

Cok Hafif Y Calisma Sahasimin Siniri

Hafif =, Akarsular

=~ -
|:| Orta - Kaynaklar
1 Gugla ® @ Yerlesim Birimleri "
1] 1
B siddeui === Karayolu 1 ) ] m
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B cok siddetli A Tepe ve Yilkseltisi

Sekil 6- Kozlu Deresi Havzasi’nin Potansiyel Erozyon Risk Haritasi
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Sekil 7- Kozlu Deresi Havzasi’nin Potansiyel Erozyon Risk Alanlarinin Dagilimi

Tablo 8- Kozlu Deresi Havzasi’nin Potansiyel
Erozyon Risk Alanlarinin Dagilimi

Potansiyel Erozyon Kapladig1 Alan
Risk Siniflan (km?) (%)
Cok Hafif 28,48 64,20
Hafif 8,95 20,18
Orta 3,15 7,10
Gugclu 2,85 6,42
Siddetli 0,73 1,65
Cok Siddetli 0,2 0,45
Egim degerlerinin buyuk oldugu,

Zemin oOrtistnden yoksun ve ince taneli
topraklarin birlikte bulundugu sahalar
siddetli erozyon alanlar1 iken, egim deger-
lerinin ktictik oldugu, zemin Ortlistinin
kapalilik degeri yiksek ormandan olustu-
gu ve kaba taneli toraklarin birlikte bu-
lundugu sahalar ise erozyonun cok hafif
oldugu alanlar durumundadar.

Potansiyel erozyon risk haritasina gore
orta ve Uzeri riskli erozyonun goértuldagi
alanlarin, genellikle yerlesim birimlerine
yakin oldugu gértilmektedir. Oren Kdy ve
Sarimsak Mahallesi cevresi, siddetli ve
orta, Cayirlik ve Zeytinlik Mahalleleri orta
derecede erozyon alanlar1 olarak dikkat
cekmektedir. Bu sahalar ayni zamanda
orman Ortistnun tahrip edildigi, buyuk
oranda tarim sahasi olmak Uzere acgik ve
egimli alanlara karsilik gelmektedir. Oysa,
topragin cesitli nedenlerle dogal bitki
ortistinden yoksun birakilmas:1 toprak
tasinmasini hizlandirmaktadir. Kapladig
alana gore inceleme alaninin yaridan
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fazlasinda bitki o6rtiisti olmakla beraber
onun yer yer farkli kapalilik derecesi
gOstermesi erozyon Uzerinde de farklh
oranda etki yapmasina yol acmistir.
Gercekten, bitki 6rtiisti kapaliliginin fazla
oldugu alanlarda, egim ve pedolojik
sartlarin da o6zelliklerine gore, erozyon
olayr 6nemsiz kalir. Buna karsin bitki
ortistinden yoksun acik alanlarda, diger
etkenlerde uygunsa, erozyon olay: yuksek
seviyeye ulasir. Bitki oOrtlisi  erozyon
lUzerinde, tir ve turlerin ylzeyi kaplama
derecesi bakimindan, ayrica toprak
ortistiiniin  tutunma acisindan O6nem
tasimaktadir. igne yaprakli agaclar, genis
yaprakli agaclara gore yagmur tanelerini
daha fazla tutarlar. Havza ormanlarinin
genelde genis yaprakli agaclardan olus-
mas1 nedeniyle erozyon etkisi Uzerinde
igne yaprakli ormanlar kadar azaltici etki
yapamazlar. Yagmur tanelerinin agac dal-
larina ve yapraklarina carparak hizlarinin
azalmasi, hizi azalan suyun topraga
sizmasi, agac¢ koklerinin daha derine
inmesi, topragin bitki kéklerine tutunmasi
erozyon etkisini azaltan faktérlerdendir.
Orman OrtGstntn tahrip edilmis
olmasi, zemin Orttistinlin insan ve ona ait
faaliyetlerin de etkisi altinda kaldiginin
acik bir ifadesidir. Erozyon Uizerinde ince-
leme alaninda yasayan insanlarca uygu-
lanan tarim faaliyetleri ve Giretim bicimleri
ile onlarin yerlesmeleri de oOnemli rol
oynar. Bu bakimdan calisma alaninda



CBS TABANLI UYARLANMIS RUSLE YONTEMI ILE KOZLU DERESI HAVZASI’'NDA EROZYON ANALIZI

misir, bugday, sebze ve findik tariminin
yapildigin1 gérmekteyiz. Bugday uUretim
alanlarinda 0,25 m/sn’den, misir
tarlalarinda ise 0,54 m/sn’den fazla yatak
hizlarinda toprak kayiplar: ancak olusabil-
mektedir (Feodoroff, 1965). Dolayisiyla
findik ve misir bugdaya gore yagisin siddet
etkisini kirma ve erozyonu Onleme
bakimindan daha etkilidir.

Erozyonun orta ve siddetli oldugu
alanlarin bir diger ortak yontnuin ise egim
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