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Abstract

The elipsoid-shaped Topuk granodiorite placed at the south of Uludag massive has
emplaced into schists and marbles of Paleozoic age and Orhaneli Ophiolite of Upper
Crataceous age during middle Eocene. Under the impacts of its mineral composition and
frequent joints systems, the western part of the pluton converted to a relatively wide negative
relief (or bouttonier) between country rocks. Within the so-called Géyntikbelen Bouttonier with
reference to the Géyniikbelen Village herein, some weathering forms of subsurface weathering
origin have emerged as result of partly stripping of the regolith cover. These weathering forms
of different size characterize different levels of the regolith profile, and are of “etch” origin.
Thus, they form evidences for a multi-stage morphological evolution.
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GIRiS:

Granitoyidlerde kayacin mineral
bilesiminin yénlendirdigi hizli ayrismanin
yani sira, soguma, basin¢ rahatlamasi
(offloading/pressure release) ve tektonik
streslere bagli olarak gelisen yogun kirik
sistemleri tipik granitik yersekillerinin
olusumuna neden olur. Kiriklarin kuvvetle

denetledigi, farkli boyuttaki bu sekiller,
ayrisma cephesi TUzerinde veya regolit
(ayrisma mantosu) tabaninda yuzeyalti
ayrisma sUreci (etching) sonucu olusurlar
(Twidale, 1993: 193).

Granitik sahalarda jeomorfolojik
gelisim, platonun derinde yerlestigi cati
kayasinin (roof rock) kismen asinarak
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granitin ylzeylemesi ile baslar. Derine
ayrisma surecinde, kalinligi ve pedolojik
yapist iklime baglhh olarak degisen bir
regolitik oOrtti olusur. Intrusif kutle ile
bunun kestigi jeolojik formasyonlar (yan
kayalar) arasinda 6nemli bir diren¢ fark:
var ise, dom yulizeyi, zamanla cevresindeki
direncli formasyonlar arasinda alcak bir
depresyona veya butoniyere doénusur.
Farkli ayrisma ve asinmanin yarattigi bu
ozellik negatif relief olarak nitelendirilir
(Ollier, 1969: 209). Granitik ktutleleri diger
jeolojik birimlerden ayiran bu morfolojik
tezat hava fotograflari ve uydu goértunttleri
Uzerinden kolaylikla secilebilir. Turkiye’de
granitik sahalarin bircogunda bu negatif
relief olusumuna ve degisik olcekte
granitik sekillere rastlanmaktadir
(Yalcinlar, 1985; Uzun, 1995; Erol, 1992:
11; Sayhan, 1999; Dogan, 2001).

Diger kuictik boyutlu granitik sekiller
(granitik inselberg, bornhardt, casstle
koppie, tafoni, granitik kaya platformlari
ve torlar gibi) ise ylzey altinda Ozellikle
ortogonal eklem sistemleri boyunca
gelisen ayrisma (subsurface weathering)
ile olusurlar ve regolitin siyrildig
kesimlerde yer yer ortaya cikarlar. iste bu
durum  granitik  sekillerin  yUzeyalti
ayrisma ile baslayan ve ylizeyleme sonrasi
degisen ortam kosullarinda gelisimi
devam eden, “etch” orijinli ve cok safhali
(multi-stage) sekiller olduklarini gosterir
(Twidale ve Bourne 1975: 476; Twidale,
1986: 399; Twidale ve Romani 2004: 116).

Granitik sekillerin “etch” kékenli ve cok
sathali morfolojik gelisim gosterdikleri
konusu ve uzerlerinde gelisen regolitlerin
morfolojik 6zellikleri uzun yillardir tartisi-
lagelmekle birlikte, bu konuda genis
granitik arazilere sahip olan Turkiye'den
bir tartisma acilmamistir. Kuzeybati Ana-
dolu’da kuimelenmis c¢ok sayidaki asit
plitondan biri olan ve Uludagin
glineyinde yer alan Topuk Pliitonu, bolge-
nin jeodinamik mekanizmasi acisindan
6nemli oldugu gibi, jeomorfolojik acidan
da kayda deger olusumlara sahiptir.
Oncelikle ktitle, yukarida aciklanan
negatif relief sekillerine tipik bir 6rnek
teskil eder ve tUzerinde farkhi boyutta
granitik sekiller olusmustur. Bu calis-

140

mada dogu-bati yontinde uzanan 12 x 15
km boyutundaki Topuk Plitonu’nun cati-
dan siyrilma (unroofing) sonrasinda bir
butoniyere doéntisen bati kesiminin
jeomorfolojik evrimi ele alinmistir'.

YONTEM

Topuk  butoniyeri ve  cevresinin;
1/25.000 olgekli topografya harita-
larindaki cografi koordinatlari belirlene-
rek, 20 m kontur araligi ile AUTO-CAD
programinda sayisallastirma islemi
yapilmistir’. Sayisal arazi modelleri
ERDAS Imagine 8.3 programinda uretil-
mis, bu goruntiler tUzerine 2000 yili
LANDSAT ETM uydu goruntuleri
bindirilmistir. 15 m c¢oztntrlukla uydu
goruntileri tizerinden cizgisellik dagilim-
lar1 cikarilarak ROSE 1.0 programindan
gul diyagrami cizilmistir. Bu suretle saha
gozlemleri ile bliro calismalar1 denestiril-
mis ve butoniyerin jeomorfolojik evrimi
hakkinda diistinceler ile butoniyer icinde
gozlenen granitik sekillerin kokeni ve
olusumu Utzerinde durulmustur.

JEOLOJIK OZELLIKLER

Goynuikbelen Butoniyeri'nin olustugu
Topuk Plutonu; Kuzeybati Anadolu’nun
onemli Paleotektonik birimlerinden
Tavsanli Zonu'nun metamorfik temeli ile
bunun Uzerine tektonik bir dokanakla ge-
len ofiyolitli melanj ve peridotit birimleri
icinde yerlesmis granodiyorit bilesiminde
intrasif bir kutledir (Sekil 1). Tavsanli ve
Sakarya zonlarinin olusturdugu iki kita
kenarinin carpismasi ile post-tektonik
granodiyoritlerden biri olarak, mavisist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis meta-
sedimetler arasinda yerlesen kttle,
Eosen’de 10 km derinde yerlesmistir (Har-
ris vd., 1994: 241). Pltitonun yerlesim yas1
ile ilgili degisik mineral taneleri Gizerinden

' Topuk Pliitonu gercekte sahanin kuzeyinde Niltifer
Cayr havzasinda da genis bir yayilim alanina
sahiptir. Platonun tamaminin ylzeyleme
mekanizmas1 ve ayrisma sUrecleri acisindan ele
alindigr bir calisma, hazirlanan baska bir yayinin
konusu oldugundan, bu makalede, sadece pliitonun
ofiyolit temel ile cevrilen bati kesimindeki butoniyer
olusumu ele alinmistir.

2 Sayisallagtirma iglemleri Istanbul Universitesi
Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstittisi BERKARDA
Uzaktan  Algilama  ve GIS  Laboratuari’nda
gerceklestirilmistir.
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yapilan yaslandirma calismalarina gore;
49-52 m.y (Ataman, 1972), 47.810.4 m.y
(Harris vd., 1994: 248), 43.0+2.7 m.y ve
49.8 + 2.7 m.y (Bingol vd., 1982: 441),
47.8 £ 0.4 m.y (Okay vd., 1998) ve 43-
63.5 m.y (Delaloye ve Bing6l 2000: 254)

gibi farkli izotopsal yas verileri ortaya
konmustur. Mevcut yas verileri ve
ktitlenin yan kaya (country rocks) ile olan
kontak iliskileri, genel bir yerlesim yasi
olarak Eosen ortasini gostermektedir.

Orh.aneli

P B
0 20 km
[sarefler Ee———

Neojen sedimenter ve
volkanik kayalar

Tersiyer granitoidleri

Eosen gokelleri
[ Peridotit
Volkano-sedimenter kompleks

Mikasist, mermer, metabazit
(Paleozoik-Mesozoyik)
Kumtasi, kiregtasi (Jura-Kretase)

Grovak, seyl, kirectasi (Triyas)
E Arkozik kumtasi, seyl, kiregtas (Triyas) Foliasyon

Metabazit, metapelit, mermer
(Permo-Triyas)

Gnays, amfibolit, mikasist,
mermer (Paleozoik)

Fay
EI Izmir-Ankara kenedi

Sekil 1- Topuk Granodiyoritinin lokasyonu (A) ve jeoloji haritasi (B-C) (Akytz & Okay 1998 ve Okay &

Tuystiz 1999’dan degistirilerek).

Degisken kristal boyutlu ve kismen
porfirik, felsitler olarak plajioklaz, kuvars
ve alkali feldspat, mafik mineraller olarak
da hornblend ve biyotit iceren (Emre,
1986: 51) Topuk Granodiyoritinden alinan
orneklerin jeokimyasal analizleri kiitlenin
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% 65-69 SiO02, % 16-~17 Al203, % 4-5
CaO, % 3-~ 4.5 F203 icerdigini
gostermektedir (Harris vd., 1994). Benzer
veriler Delaloye ve Bingdl (2000) tarafin-
dan da aciklanmistir. Emre (1986: 51)
plajiyoklazin kayacta % 50°den fazla
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oldugunu, alkali feldspatlarin % 20-25
oraninda oldugunu, kuvarsin ise % 20-25
oraninda bulundugunu belirtmistir.
Ktutlenin ytksek aliminyum silikat icerigi
ve oksitlenme acisindan 6nemli olan he-
matit orani, ayrisma hiz ve miktarim

etkilemesi bakimindan oOnemli deger-
lerdedir.

Butoniyer olusumunun goézlendigi bati
kesiminde, granodiyorit tamamen

Orhaneli Ofiyolitini kesmektedir. Jeoloji ve
petrografisi evvelce bircok kez calisilan
(Ozkocak, 1969; Emre, 1986; Lisenbee,
1971) bu ultrabazik masif;, % 92-93
oraninda olivin minerali icermekte olup,
petrografik olarak asinmaya kars: direncli
olan tektonit dunit yapisindadir (Emre,
1986: 100). Butoniyerin dogusunda,
Catalca Tepe (1522 m) mevkiinde yer alan
gri-beyaz renkte ve cok kirikli yapidaki

ofiyolit

mermerler ise sahada temele ait en eski
kayaclari olusturmaktadir.

JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER VE
BUTONIYER OLUSUMU

Goynukbelen Butoniyeri ana
jeomorfolojik  yapis1 itibariyle hafifce
yarilmis bir dalgali plato sahasina karsilik
gelir (Sekil 2-3). Topuk Granodiyoriti ile
bunun yan kayasi konumundaki ofiyolit
masifin ayrisma ve asinmaya farkli direng
gOstermesi nedeniyle olusmustur.
Butoniyer tabani, cevresindeki ofiyolit
tepelere gore ortalama 200 m daha algak
seviyede olan  bir plitonik dom
karakterindedir. Orhaneli ilcesinin 8 km
kuzeyinde yer alan, yukseltisi 650-1000
m arasinda olan butoniyer, Orhaneli
Cayrnin yan kollarindan Yapkdy Deresi
havzasinin yukar1 kesimine karsilik gelir
(Sekil 4). Alan1 yaklasik 16 km? dir.

“Uludag

Nilufer C. -

" "%, Goynukbelen
Butoniy eri

Sekil 2- Goyniikbelen Butoniyeri ve cevresinin LANDSAT ETM (2000) uydu gériintlistt bindirilmis
sayisal arazi modelleri [bakis kuzeye (a) ve doguya dogru (b) |.
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Goyniikbelen
Butoniyeri.
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Sekil 3- Goynukbelen Butoniyeri ve ¢evresinin basitlestirilmis jeomorfoloji haritasi (1) peridotitlerde
derin yarilmis plato, (1) mermer, sist ve metabazitlerde derin yarilmis plato, (3) granodiyoritte dalgali
alcak plato, (4) altivyal taban, (5) topografik uyumsuzluk (asinim dikligi), (6) asinim ytzeyi, (7) doruk
cizgisi, (8) belirgin tepe, (9) tor, (10) stirekli akarsu, (11) mevsimlik akarsu, (12) “V” sekilli derin vadi,
(13) yatik “V” sekilli vadi, (14) altivyal tabanli vadi, (15) cizgisellik, (16) izohipsler, (17) karayolu, (18)

yerlesmeler.

Karakova D

Ofiyolit

Ofiyolit

Yap:kdy D.

Mermer

Sekil 4- Orhaneli kuzeybatisindaki Fugla Tepe (509 m) tizerinden Goyniikbelen Butoniyerine bakis.

Guneyde Golctiikbogazi Tepe (1016 m),

doguda Kavakliorman Tepe

(1171 m),

kuzeyde Kocakara Tepe (1254 m) ve

Kapanbeleni Tepe (1053 m)

ile batida
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Camkiri Tepe (961 m) gibi yuksekce
tepeler butoniyeri smirlar. Tektonit
dunitten olusan bu tepeler ile granodiyorit
arasinda keskin bir topografik uyum-
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suzluk s6z konusudur. Belirtilen tepeler litik ksenolit blok yada ofiyolit catinin bir
yukseltisi 100-200 m’yi bulan ani asinim kalintisidir. Kutlenin Goyntkbelen-Topuk
diklikleri ve 20°yi gecen yamac¢ egimiyle karayolunun gectigi Kocabogaz Mevkiinde
butoniyer kenarinda ytikselirler. Goynuk- tamamen granodiyorit ile kusatildig:
belen batisinda yer alan 1091 m yuksek- goralur (Sekil 5) ki, gercekte Topuk
likteki Kuctukkara Tepe ise, butoniyer Plitonunun Niltifer Cay1 havzasina giren
tabanina gore 90 m daha ytksek bir blok kuzey kesiminde de (Seferiisiklar Koyt
veya adatepedir. Bu adatepe esas kuzeybatisinda) granodiyorit icinde kseno-
itibariyle plttonun yerlesimi esnasinda lit olarak kalmis birkag¢ ofiyolit tepe daha
granodiyorit ktuitle icinde kalmis bir ofiyo- bulunmaktadir.
WY Kiiciikkara T
1091 m

Ofiyolit

........

= pr— _ - e .+ iGranodiyorit
Sekil 5- Goyntikbelen batisindaki Ktictikkara Tepe (191 m) kiitlesine bakis.

Ktuctukkara  Tepesinin  granodiyorit Miyosen istifin parcalarini olusturan bu
kuitle icinde farkli asinima bagli olarak cokeller Topuk Koyt batisindaki Yaprakl
yukselmesi Goyntikbelen Butoniyerinin Tepe (718 m)-Dede Tepe (639 m) arasinda
jeomorfolojik gelisimi ac¢isindan 6énemlidir. kalint1 seviyeler olarak korunmustur ve
Cunkti bu tepenin tUzerinde 1090 m, 600-610 m ve 720-730 m arasinda iki
glineybatisinda 1020-1050 m arasinda farkli seviye sunan Pliyosen asimim
uzanan asinim yuzeyleri, butoniyer cevre- yuzeyleri ile kesilmistir. Miyosen c¢okel-
sindeki tepeler Uuzerinde 1010-1070 m lerinin Uzerindeki bu yulzeyler Goynuk-
arasinda takip edilen asinim yuzeylerine belen Butoniyerini kusatan Ust Miyosen
tam bir seviye uyumu goOsterir. Boylece, asinim yuzeylerinden 300 m’lik bir seviye
cevre morfolojisi ile birlikte degerlen- fark: ile ayrilirlar. Ayrica bu c¢okellerin
dirildiginde, Kuctukkara Tepenin cevre- granodiyorit ile dokanak iliskisi gézlenme-
deki ofiyolit tepeleri ve uzak cercevede diginden ve g6l cokelleri icinde granodi-
Paleozoik mermerlerini kateden  Ust yorit cakil ve bloklar1 bulunmadigindan
Miyosen asinim yuzeyinin (Erginal, 2005: granodiyoritin ylzeylemesinin Miyosen
106) bir uzantisini olusturdugu anlasilir. sonundan 6nce olmadigi anlasilir.
Butoniyer cevresinde ve Orhaneli ile Goyntikbelen Butoniyerinde Yapkdy
Niltfer Cayilarini ayiran su boélimu Uze- Deresi ve kollari, glney-glineybatiya
rinde uzanan bu asinim yuzeyi, Uludag- dogru egimli yulzeyler ve konveks sirtlar
Dumendagt dag sistemi Uzerinde gelisen arasinda sik bir drenaj gelisimi sergiler.
genis alanl ylzey sisteminin alt seviyesi Yapkdy Deresi’nin baslica kollarini, Goy-
olarak bir parcasini meydana getirir. niikbelen glineyindeki Gecit Dere ile bati-

Goynukbelen Butoniyerinin bati kesi- sindaki Hamam Dere olusturur. Butoniyer
minde granodiyorit ktitleyi kusatan ofiyo- merkezine dogru sentripetal olarak yonle-
litler Alt-Orta Miyosen g6l cokelleri ile nen kaynak kollar1 tipik bir dandritik
ortalmustar. Orhaneli cevresindeki drenaj sistemi olusturmuslardir. Hesap-
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lanan catallanma orani, 5. dizi akarsu
sistemlerini gostermektedir. Km?ye diisen
drenaj yogunlugu ise 4-6 km arasinda
degisir. Hamam Dere ve Gegit Dere kollari,
bol kaynak sular1 ile beslenen yatik V

h, 1

profilli vadilere sahiptirler. Vadi kazilma
oranlar1 gercekte yer yer 100 metreyi
bulmakla birlikte granodiyoritlerin hizh
ayrismasina bagli olarak yamag islenmesi
kuvvetlidir (Sekil 6).

Kavakliorman T
1171 m

Granodiyorit

Sekil 6- Granodiyoritin zerne yatl V profilli bir vadi ve granodiyorit-ofiyolit kontag1 boyunca

topografik uyumsuzluk.
Drenaj sebekesini toplayan Yapkdy
Deresi, kuzeydogu-giineybat:i dogrultulu

bir cizgisellige kosut gelismistir ve bu
yonuyle subsekant bir vadi kurulusu
gosterir. Bu cizgisellik, vadinin glineybati
kesimde serpantin, daha yukari kesimde
tektonit dunit ve ayrica bu iki kaya biri-
mini ayiran bindirme cizgisini katetmekte,
Goynukbelen civarina kadar da grano-
diyorit kutle Uizerinde devam etmektedir.
Ayrica Topuk guneybatisinda Yapkoy
Deresi yatagina 250 m gomulmekte ve Ust
yama¢ zonundaki omuz yUzeylerinde
Miyosen dolgularina ait kalintilar
gozlenmektedir. Bu da akarsuyun, Pliyo-
sen asinim yuzeyleri Uzerinden yatagina
epijenik olarak gémuldugint gosterir.
Yapkdy Deresinin kirikli talveg profili
incelendiginde, akarsuyun granodiyorite
gore daha direncli olan ofiyolitte dtizen-
lenmis bir talveg profiline sahip oldugu
gorulmektedir (Sekil 7). Bu durum akar-
suyun belirtilen kinga uyumunun bir
sonucudur. Profilin geneli incelendiginde
ise yataktaki egim kiriklar1 veya
genclesme baslart  sahanin  tektonik
acidan yukselmekte oldugunu goster-
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mektedir. Bu tektonik etkinligin 6nemli
bir diger delilini de 6zellikle Hamam Dere
vadisi boyunca gozlenen submature
asinim yuzeyleri olusturur (Sekil 5). Bu
asinim yuzeyleri butoniyerin ofiyolit ile
kontak zonundan glney-glineybatiya
dogru 3-4 farkli kademe halinde alcalirlar.

GRANITIK SEKILLER VE KIRIK
SISTEMLERI ILE iLiSKiSi

Topuk Plutonu’nda kirik-eklem
sistemleri, bir yandan kuvvetli ayrisma ve
asinmay1 denetlerken diger yandan drenaj
dokusunu da tayin etmistir (Sekil 8).
Nitekim sahada birincil ve ikincil drenaj
kollar1t SW-NE dogrultulu sistematik kirik
veya eklem yapilarini izlerken, ust dizi
kaynak kollar1 buna dik (cross joints) ve
diyagonal uzanan kiriklara uymaktadir.
Saha calismalarinda gozlenen ve
LANDSAT ETM-2000 uydu gérintisi
lizerinden belirlenen cizgiselliklerin kuzey-
den sapma acilarina gére olusturulan gil
diyagraminda, egemen yoén frekans
dagilimi kuzeydogu-glineybatiy1r goéster-
mektedir. Bu dogrultu evvelce bdlgenin
egemen jeolojik formasyonu olan Orhaneli
Ofiyoliti'nde tespit edilen kirik sistemleri
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(Erginal, 2005: 49) ile tutarli oldugundan
kiriklarin, plitonun sogumasindan ziyade
tektonik kokenli olabileceklerini goster-

granodiyorit mostralarinda gozlenen
catlak ve kiriklarin dogrultulari da bunu
ortaya koymaktadir.

KD

mektedir. Regolit o6rtlisinden siyrilmis
GB G
. Goynuklbelen
950
E |
x 750
>~
] |
)
5
> 350 “|orhaneli .
Icayi Of: ofiyolit
i Grd: granodiyorit
350 : T 1 T T

4000

6000

8000 10000 12000

uzunluk (m)
Sekil 7- Yapkoy Deresi’nin talveg profili.

Sekil 8- Goyntlikbelen Butoniyerinde cizgiselliklerin dagilimi (A), cizgiselliklere gore cizilen gul
diyagrami (B) ve Yapkdy Deresi havzasinda drenaj kurulusu (C).

Topuk Granodiyoritinde eklem
sistemleri ayrisma tUzerinde kuvvetli bir
etki yapmaktadir. Bu nedenle grano-
diyoritin degisik mostralarinda, bir ayris-
ma profilinin veya regolitin degisik katla-
rim1 gérmek mumkundir. Ornegin bazi
kesimlerde regolitin silis kumlarindan
olusan acik renkli, kismen ayrigsmis ve
egimi 30° yi bulan eklem takimlar iceren
ust kati gorulirken, bazi mostralarda
birbirini degisik aciyla kesen eklemler
boyunca olusmus torlar ve ayrisma

146

bloklar1 ytizeylemektedir. Ayrismanin ileri
asamasinda, granodiyoritteki catlaklarin,
icinde organik katk: iceren koyu kahve-
rengi renkte topraklarin olusabildigi
genislige eristigi gortlmektedir (Sekil 9).
Derine ayrismanin, Ozellikle dtsey
eklemler boyunca etkin oldugu ve regolit
tabakas1 icinde gdmuli olan ayrisma
kuirelerinin (corestone) eklemler arasinda
dizili olmalarindan da anlasilmaktadir
(Sekil 10).
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Sekil 9- Goynukbelen Butoniyerinde granodiyoritin ayrismasi ile olusan regolit profilinin farkh
katlarini karakterize eden granitik sekiller (beyaz cizgiler eklemleri gdsterir).

Cekirdeki dusmus

aynsma kuresi

Regolit

Sekil 10- Derin giinlenme sonucu ¢ekirdeki dusmus bir ayrisma kuresi ve regolitte gomula yuvarlak
bloklarin eklemler arasindaki konumu.

Ayrismanin temel fonksiyonlar: olarak 6nemli bir kismin teskil eden kalsiyumlu
iri tane Dboyutu, biyotit varlign ve plajyoklaz tipi feldspatlar (anortit) ile siyah
metasomatizmadan kaynaklanan silisifi- mikanin kolaylikla ayrismasi, bdylece
kasyonun olmayis: kiitlede kuvvetli ayris- egemen mineral olan kuvarsin serbest
manin en O6nemli nedenleri arasindadir. kalmas: sonucunda granodiyorit kttle
Ozellikle kayanin mineral bilesiminin Uzerinde bir regolit 6rtdi olusmustur. Yatik
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vadi yamaclarinda gozlenen ve ylksek
oranda kuvars iceren iri taneli ayrisma
kumlar1 (arena/grus) granodiyoritin c¢cok
hizli ayristiginin diger bir gostergesidir.
Butoniyer icinde o6zellikle Goynukbelen
Kéyti yolu yarmalarinda bu arena
olusumlar: gézlenmektedir.

Topuk Plitonu, uzerindeki ofiyolitten
olusan catidan siyrilma strecinde yuk
hafiflemesi veya basing rahatlamasina
bagli olarak yatay/yapraksi eklem sistem-
leri (sheet joints) kazanmistir. Topografya
ylzeyine paralel olan ve bu nedenle
topografik eklem olarak da bilinen (Ollier,
1969) bu eklemlerden cok tipik bir 6érnek
butoniyerin kuzeyinde ofiyolite yakin
kontak zonunda gozlenmistir (Sekil 11).
Bu kesimde granodiyoritin 5-10 cm
kalinlikta eksfoliasyon dilimleri gosterdigi,
lUzerinde regolit olusumu gortlmedigi ve
pliton yulzeyinin tipik dom yapisinin
yuzeyledigi gbze carpmaktadir. Bu durum,
Goynuikbelen Butoniyerinin ofiyolit
kontagina yakin olan kenar zonlarinda
regolitik mantonun tamamen stpural-
diginu isaret etmektedir. Ayrica konveks
dom yUlzeyi Uzerinde gbzlenen ince yatay
eklemler ve eksfoliasyon dilimlerinin dik
acili ikincil kiriklarla kesildigi
gorulmektedir. Bu kiriklarin sekil 8A’da
gosterilen cizgiselliklere paralel olarak
tektonik kokenli olduklar: belirtilebilir.

SONUC

Eosen’de sig kabuk derinliginde
yerlesen Topuk Pliitonu, Miyosen sonunda
ofiyolit catidan siyrilmistir. Granodiyoriti
kusatan ofiyolit tepeler Uzerinde 1010-
1070 m arasinda gozlenen asimm
yuzeyleri, plitonun temelden siyrilmasi ile
es zamanli olmaldir. Nitekim granodiyorit
icinde bir adatepe olarak kalmis olan
Kticikkara Tepe (1091) tizerindeki asinim
ylzeyinin seviyesi, Ust Miyosen asinim
yuzeyleri ile seviye uyumu gostermektedir.
Butoniyerin bati kesiminde 750 m’lere
kadar gozlenebilen Miyosen g6l cokelle-
rinde granodiyorit cakil veya bloklarinin
gozlenmemesi de pliitonun yine Miyosen
sonlarinda ylzeylemis olabilecegine
yorumlanabilir.
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Sekil 11- Granodiyorit-ofiyolit kontagina yakin
bir kesimde eksfoliasyon ve regolit orttsa
siyrilmig dom yUizeyinin gérintimu (beyaz ok

eksfoliasyon duizlemini dik aciyla kesen
kiriklara bir érnegi géstermektedir).
Topuk  Granodiyoritinin  cevredeki

ofiyolitlere oranla daha dustk ayrisma ve
asinma direnci go6stermesi nedeniyle,
cevre plato duzliklerine goére ortalama
200 m daha alcak bir seviyede olan
butoniyer olusumu gerceklesmistir.
Dolayisiyla Ust Miyosen-gliniimiiz ara-
sinda granodiyoritin, iri mineral boyutu,
kalsiyumlu plajyoklaz tipi feldspatlarin ve
biyotinin varligit yani sira yogun eklem
sistemleri icermesi nedeniyle ofiyolitler
arasinda bir negatif reliyef olusturdugu
belirtilebilir. Ust Miyosen asinim ytizeyleri
ile arasindaki seviye farki ise Ust
Miyosen’den giintiimtize gerceklesen farklh
ayrisma ve asinmanin yol actigr kutle
kaybinin relatif bir géstergesidir.
Butoniyerde gozlenen granitik sekiller
derin ayrisma sonucu yuzeyaltinda
gelismislerdir. Ofiyolit ile olan siir
zonunda ayrismamis granodiyoritin tipik
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GRANITIK SEKILLER
dom ylzeyinin gobzlenmesi, butoniyer ritin ayrismas: ile olusan regolit oOrtti
icinde kalin bir regolitik katin buytk oranda ortamdan stUpurulmustir.
bulunmadigini, bunun bltylik oranda Bu sUpurtlme granodiyoritin kenar
ylzey drenaji ile siyrildigini gosterir. zonlarinda daha etkindir. Yeralt: sularinin

Genellestirilmis regolit zonlamasina gore;
e Toprak
e Yapisini kaybetmis regolit
e Kaya yapisini koruyan saprolit
e Yuvarlak ayrisma bloklar1 iceren ve
yapisini koruyan regolit
e Koéseli ve  Dbirbirine
ayrisma bloklar:
koruyan regolit
e Ayrismamis kaya
seklinde bir regolit profili s6z konusudur
(Ollier 1969: 123). Bu simiflamaya gore
Goynuikbelen  Butoniyerinde  goézlenen
granitik sekiller daha cok regolit profilinin
alt katlarimi  karakterize etmektedir.
Granodiyorit-ofiyolit =~ kontaginda  dom
ylzeyinin siyrilmasi, kontak zonundan
biraz i¢ kesimlerde (6rnegin Goéynuikbelen
Mezarligy yakininda) birbirini dik aciyla
kesen eklemler boyunca koseli ayrisma
bloklari, Goynukbelen Koéyd icinde
regolitte gdmult yuvarlak ayrisma bloklari
tanimlanan regolit profilinin alt katlarina
karsiik  gelmektedir. Bu  durumda
Goynukbelen Butoniyerinde, granodiyo-

kenetlenmis
iceren ve yapisini
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