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Kiresel 1sinma, cevresel kirlilik ve kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi insan yasami ve
strdirulebilir blyime icin ciddi bir tehdit olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismanin amaci
BRICS—T (lkelerinde ekonomik biliylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve ¢evresel kirlilik
arasindaki iliskileri cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi hipotezleri baglaminda
incelemektir. 1992—2017 doénemine ait yillik verilerin kullanildig1 ¢alismada ikinci nesil
panel veri analizi yontemleri uygulanmistir. Esbltlinlesme testinden ulasilan bulgularda
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri yani esbitiinlesik olduklari tespit
edilmistir. Tahmin sonucunda BRICS—T (lkeleri icin, cevre kirliligi ile ekonomik blyime
arasinda ters—U seklinde bir iliskinin oldugunu ileri siliren g¢evresel Kuznets egrisi ve
cevresel kirlilik ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu ifade
eden kirlilik siginagi hipotezlerinin gecerli oldugu belirlenmistir. Elde edilen kanitlar
dogrultusunda BRICS-T (ilkelerine, hizli ekonomik bliyimeden ziyade siirdirilebilir
biiyime ve cevre konularina daha fazla odaklanmalari ve dogrudan yabanci yatirim
standartlarini gelistirmeleri 6nerilmektedir.
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Abstract

Global warming, environmental pollution and uncontrolled use of resources are accepted as
critical threats to human life and sustainable growth. This study aims to examine the
relationships between economic growth, foreign direct investment and environmental
pollution in BRICS-T countries in the context of the environmental Kuznets curve and pollution
Haven hypotheses. Second-generation panel data analysis methods were employed in the
study, in which annual data from the 1992-2017 period were used. Findings obtained from the
cointegration test indicate that the variables move together in the long run, which means they
are cointegrated. According to the result of the estimation, it has been determined that the
environmental Kuznets curve, which claims that there is an inverted-U-shaped relationship
between environmental pollution and economic growth, and the pollution Haven hypothesis,
which states that there is a positive relationship between environmental pollution and foreign
direct investments, are both valid for BRICS-T countries. Based on the evidence obtained, it is
recommended that BRICS-T countries focus more on sustainable growth and environment
rather than rapid economic growth and improve their foreign direct investment standards.

Jel Codes: Q56, 044, C12.
Keywords: Sustainable Growth, Ecological Footprint, Environmental Kuznets Curve, Pollution
Haven Hypothesis, BRICS-T.

1. Giris

Klresel 1sinma ve cgevresel kirlilik, 21. yizyilda insanoglunun karsilastigr en kritik sorunlar
arasinda yer almaktadir. Strdurdlebilir blyime ile yakindan iliskili bu sorunlar Stockholm
(1972) ve Rio Konferansi (1992), Kyoto Protokolii (1997), Paris iklim Anlasmasi (2016) gibi
kiiresel capta cesitli anlagsmalar, konferanslar ve tedbirlerle azaltilmaya calisiilmaktadir
(UNFCCC, 2017). Ancak glinumizde artmaya devam eden bu sorunlar, telafisi yilksek
maliyetler gerektiren ya da mimkiin olmayan boyutlara ulasmistir. Bu nedenle ekonomik
blylimenin c¢evre Uzerindeki olasi etkileri arastirmacilar ve politika yapicilar tarafindan
yakindan takip edilmektedir.

Ekonomik blylime ve cevresel kirlilik arasindaki iliski literatlirde cevresel Kuznets egrisi (CKE)
hipotezi baglaminda incelenmektedir. Yaklasik otuz yildir arastirmacilar ve politika yapicilar
tarafindan buyik ilgi géren CKE hipotezi, ilk kez Grossman & Krueger (1991) tarafindan ortaya
atilmistir. Ardindan Shafik & Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993), Selden & Song (1994),
Cole vd. (1997), Stern (1998), Andreoni & Levinson (2001), gelir diizeyi ve cesitli cevresel kirlilik
gostergeleri arasinda ters—U seklinde bir iliskinin olup olmadigini arastirmislardir. Bu ters—U
seklindeki iliski ise ilk kez Panayotou (1993) tarafindan cevresel Kuznets egrisi olarak
adlandiriimistir. CKE hipotezi, gelirdeki artislar ile cevresel kirlilik arasinda belirli bir donim
noktasina kadar pozitif bir iliskinin oldugunu, bu noktadan sonra ise negatif bir iliskinin
goruldugiini yani gelirdeki artislarin cevresel kirliligi azalttigini ifade etmektedir (Grossman &
Krueger, 1991, 1995; Vincent, 1997). Soyle ki, gelirin diislik oldugu ilk asamalarda daha esnek
cevresel diizenlemelere, kirlilik yogun ve dislik teknolojili Gretim yapisina sahip (lkelerde
gelirdeki artislar cevresel kirlige neden olabilmektedir. Ancak ileri asamalarda cevresel
farkindaligin gelismesi, cevresel standartlarin artirilmasi, cevre dostu teknoloji ve (retim
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tarzinin benimsenmesi gibi yapisal degisimler neticesinde gelirdeki artislarla birlikte cevre
Uzerindeki baskinin azalacagi beklenmektedir (Dinda, 2004; Ward vd., 2016). Grossman &
Krueger (1991), cevresel kirlilik ve gelir arasindaki ters—U iliskisini é/¢ek etkisi, kompozisyon
etkisi ve teknolojik etki tizerinden aciklamaktadir. Ol¢ek etkisi, ekonomik biiyiimenin ilk
asamalarinda gorilmekte ve ekonomik faaliyetlerdeki artislarin Gretim olgegini artirdigini
belirtmektedir. Bu asamada artan enerji tiiketimi ve dogal kaynak ihtiyaci, disik verimlilik,
Uretim slirecinin cevreye zarar vermesi ve cevre standartlarinin goz ardi edilmesi gibi faktorler
cevre Uzerindeki baskiyi artirarak cevresel kirlilige neden olmaktadir (Shahbaz & Sinha, 2019:
5). Kompozisyon etkisi, ekonomik faaliyetlerin, ekonomideki yapisal degisimlere bagli olarak
cevre Uzerinde olumsuz ve/veya olumlu bir etkisi oldugunu ifade etmektedir. Tarim
sektoriinden enerji ve kirlilik yogun sektorlere gecildikce artan ekonomik bliyiime ile beraber
cevresel kirlilik artis gostermektedir. Gelirdeki artis ve yapisal degisimler sayesinde daha fazla
beseri sermaye, daha az dogal kaynak ve eneriji tiiketimi gerektiren hizmet ve bilgi sektorlerine
dogru bir gecis s6z konusu oldugunda ise ¢evresel kirliligin azalmasi beklenmektedir (Sarkodie
& Strezov, 2018: 99). Teknoloji etkisi, ekonomik blylmenin daha sonraki asamasinda
gerceklesir ve cevresel kirliligin azalarak cevresel kalitenin arttigi siireci ifade eder. Ulkelerin
refah seviyeleri ve ar-ge faaliyetleri arttikca, geleneksel ve cevreye zararli teknolojiler yerini
modern ve temiz teknolojilere birakmaktadir. Teknoloji etkisinde gevreye karsi duyarlihgin
artmasi, teknolojik gelismeler ve cevre dostu (lretim teknikleri sayesinde cevre kalitesinin
arttig1 gézlenmektedir (Dinda, 2004: 435-436).

Ote yandan CKE hipotezi, ekonomik biiyiimenin gevresel kirlilik (izerindeki etkisine iyimser bir
bakis acisi sunmasi ve gevresel konulari ikinci plana indirgemesi agisindan elestirilmektedir
(Barbier, 2000; Kearsley & Riddel, 2010: 905). Ayrica ekonomik blylimenin itici bir unsuru
olmakla beraber cevresel kirlilige de neden olabilen dogrudan yabanci yatirimlarin, CKE
hipotezinin test edildigi calismalarda ihmal edilmesinin déniim noktasi tahminlerinde yaniltici
sonuclara yol acabilecegi ileri stiriilmektedir. Dolayisiyla CKE hipotezi sinamalarinda ekonomik
blylime ve ¢evresel kirlilik arasindaki iliskinin daha saglikli incelenebilmesi ve bu dogrultuda
uygun politika onerilerinin belirlenebilmesi i¢cin dogrudan yabanci yatirrmlarin da dikkate
alinmasi gerekmektedir (Cole, 2004). Bu kapsamda dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel
kirlilik Gzerindeki etkisi ©lcek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki araciligi ile
aciklanmaktadir. Olgek etkisi, dogrudan yabanci yatirimlarin iiretim yapisini degistirememesi
durumunda tretimdeki artisa karsilik dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evresel kirliligin artmasi
olarak ifade edilmektedir. Kompozisyon etkisi ise ¢evresel dizenlemedeki farkliliklardan
kaynakli karsilastirmali Gstlinlik yaklasiminin cevreye zarar verdigini belirtmektedir.
Dolayisiyla tlkeler daha esnek cevresel diizenlemeye sahip sektorlerde uzmanlasma ve tretimi
artirma egilimi gosterirken, kirliligin telafi edilme maliyeti ylksek olan sektorlerde Gretim
yapmaktan kacinmaktadir. Teknik etki, dogrudan yabanci yatirimlar kanal ile az gelismis
Ulkelere cevresel kirliligi azaltan modern ve verimli teknolojilerin transfer edilmesi sayesinde
cevresel baskinin azalmasi olarak aciklanmaktadir (Grossman & Krueger, 1991: 3-5).

Gunimiizde ekonomik biyiime sireci kiiresel gelismelerden etkilenmektedir. Ozellikle
gelismekte olan Ulkeler ekonomik biylimelerini desteklemek amaciyla daha fazla dogrudan
yabanci yatirim cekmeye cabalamaktadir. Ancak bu durumun arka plandaki cevresel sorunlari
ise cogu zaman goz ardi edilmektedir (Pao & Tsai, 2011: 685). Bu baglamda dogrudan yabanci
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yatirimlarin gevresel Kkirlilik Gzerindeki etkisi literatirde iki farkl hipotez Uzerinden
actklanmaktadir. Bunlar kirlilik siginagi hipotezi (pollution Haven hypothesis) ile kirlilik hale
hipotezidir (pollution Halo hypothesis) (Zugravu-Soilita, 2017: 294-295). Bu iki hipotez
arasindaki ayrimda, gelismis ve gelismekte olan ulkelerde wuygulanan c¢evresel
dizenlemelerdeki farkliliklar belirleyici bir unsurdur (Cole, 2004: 73).

Kirlilik siginagi hipotezi’'nde (KSH) dogrudan yabanci yatirimlar ile g¢evresel kirlilik arasinda
pozitif iliski oldugu ileri stiriilmektedir. KSH, gelismis Ulkelerin agir ve kirli sanayiyi daha ucuz
isglicline ve zayif cevresel diizenlemelere sahip gelismekte olan Ulkelere tasiyarak o (ilkelerde
cevresel kirlilige neden oldugu yaklagimina dayanmaktadir. Gelismis tlkelerde uygulanan kati
cevre standartlari ¢ok uluslu sirketlerin Giretim maliyetlerini artirdigindan rekabet avantajini
olumsuz etkilemektedir. Dolayisi ile gok uluslu sirketler rekabet avantajini kaybetmemek igin
dogrudan yabanci yatirimlar kanali ile Gretimlerini cevresel standartlarin daha disiik oldugu
ya da hic olmadigi gelismekte olan llkelere kaydirmaktadirlar. D6viz darbogazinda olan
gelismekte olan llkeler daha fazla dogrudan yabanci yatirrm cekebilmek amaci ile cevresel
standartlari ikinci plana indirgeyerek, cevresel dizenlemelerde ve vergilerde esneklik
saglamaktadir (Taylor, 2005; Solarin vd., 2017: 706). Buna gore KSH’'nin gecerli olmasi ¢evre
Uzerindeki baskiyi artirarak, strdirilebilir blylime sirecini olumsuz etkilemektedir (Shaheen
vd., 2022: 5). Kirlilik hale hipotezi’ne (KHH) gore ise dogrudan yabanci yatirimlar ile gevresel
kirlilik arasinda negatif bir etkilesim s6z konusudur. KSH’nin aksine KHH’de dogrudan yabanci
yatirnmlar kanaliyla cevre dostu (retim teknolojilerinin ve daha verimli Gretim siirecinin
gelismekte olan tlkelere transferinin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigi savunulmaktadir. Dolayisi ile
daha iyi yonetim becerilerinin ve yeni tekniklerin yayilma etkisi (spillover effect) sayesinde
gelismekte olan (lkelerde gevresel kirliligin azalma egiliminde olmasi beklenmektedir. KHH
hipotezinin gecerli olmasi durumunda dogrudan yabanci yatirimlarin sirdirdlebilir blylime
strecine olumlu yansidigi ifade edilmektedir (Birdsall & Wheeler, 1993; Lee, 2013: 483). Sonug
itibariyla gelismis Ulkeler, temiz mal ve hizmet lretiminde uzmanlasmakta ve bu Urlinlerde
rekabet avantaji elde etmekte iken, gelismekte olan llkeler ise kirlilik-yogun mal ve
hizmetlerde uzmanlasarak bu Uriinlerde rekabet avantaji elde etmektedirler (Gill vd., 2017:
118).

Uluslararasi kuruluslar, politika yapicilar ve arastirmacilar kiiresel isinmanin ana kaynagi olan
karbondioksit (CO;) emisyonunun azaltilmasinin 6nemine dikkat ¢cekmektedirler (Xu ve Lin,
2016). Ancak sorunun havadaki emisyon miktari ile dl¢llen hava kirliligi ile sinirh olmadigi, su
ve topraga dair kirlilik boyutlarinin da dikkate alinmasi gerektigi kabul edilen bir gercektir. Bu
kapsamda cevresel kirlilik gibi cok boyutlu bir kavrami temsil etmek icin sinirli bir gdsterge olan
CO;, emisyonunun tercih edilmesinin eksik ve yaniltici degerlendirmelere neden olabilecegi
ileri strdlmektedir (Solarin, 2019: 6167). Bu dogrultuda son dénem calismalarda cevresel
kirliligi temsilen CO; emisyonu yerine alternatif ve kapsayici bir gosterge olan ekolojik ayak
izi'nin (EFP) kullanilmaya baslandigi gorilmektedir (Solarin & Bello, 2018, 35-36). Rees (1992),
Wachernagel & Rees (1996) tarafindan gelistirilen EFP, insanin doga Uzerindeki talebini yani
cevre Uzerindeki baskinin niceligini 6lcmektedir. Diger bir ifade ile EFP, mevcut ekolojik
kapasitenin ne kadarinin kullanildigini gostermektedir ve karbon ayak izi, insaat alan ayak izi,
tarim alani ayak izi, otlak alan ayak izi, balikgilik alanlari ayak izi ve orman Urinleri ayak izi
olmak Gzere 6 alt bilesenden olusmaktadir. Dogal kaynak ve sermaye arzinin (biyokapasite),
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dogal kaynak ve sermaye talebini (ekolojik ayak izi) asmasi durumunda biyolojik agik, ekolojik
ayak izinin biyokapasiteyi asmasi durumunda ise ekolojik acik meydana gelmektedir (Global
Footprint Network, 2022).

Bu ¢alismanin amaci BRICS-T (lkelerinde ekonomik bliyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve
cevresel kirlilik arasindaki iliskileri cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi/hale hipotezleri
baglaminda incelemektir. BRICS-T, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ve Tirkiye
olmak Uzere bir grup gelismekte olan Ulkeyi iceren uluslararasi siyasi ve ekonomik bir
olusumdur. Calismada BRICS-T {lkelerinin tercih edilmesinin nedenleri sunlardir: i) Bu
Ulkelerin sahip oldugu dinamik nifus yapisi ve yiiksek ekonomik blylime hedefleri ekolojik
ayak izini giderek artirmakta, biyolojik kapasiteyi ise azaltmaktadir (Zhu vd., 2018: 17176-
17177). ii) BRICS-T Ulkeleri diinya niifusu ve Uretiminde 6nemli bir pay sahibidir. Bu Ulkeler
dinya nifusunun %40’tan fazlasini temsil etmekte, kiiresel mal ve hizmet (retiminin ise
yaklasik %20’sine katki sunmaktadir. iii) Bu lilke grubu, enerji ihtiyacinin biiytk bir bélimini
cevresel sorunlara yol agan fosil kaynaklardan karsilamakta ve kiiresel enerjinin yaklasik
%40"1n1 tiiketmektedir (Danish & Wang, 2019). Calismanin literatlre katkilari su sekilde ifade
edilmektedir. Birincisi, ¢calismada gevresel kirliligi temsilen yetersiz ve sinirli bir gosterge
oldugu gerekgesi ile elestirilen CO, emisyonu yerine alternatif ve kapsayici bir gosterge olan
EFP kullanilmaktadir. ikincisi, bu ¢alisma EFP kullanilarak BRICS—T iilkeleri 6zelinde her iki
hipotezin birlikte test edildigi az sayidaki calismadan biridir. Ucilinciisii, calismanin ampirik
analizinde geleneksel test yontemleri yerine yatay kesit bagimhligini dikkate alan ikinci nesil
test teknikleri uygulanmaktadir. Zira yatay kesit bagimhligini gbz ardi eden geleneksel
testlerden elde edilen sonuglar zayif ve tutarsizdir. Son olarak ¢evresel Kuznets egrisi ve kirlilik
siginagl hipotezlerinin incelendigi genis bir literatlir olmasina ragmen goris birliginin
saglanamamis olmasi, ilgili konunun farkli yéontem ve modeller Gzerinden daha fazla
arastirilmasi gerektigini gostermektedir.

2. Literatiir Taramasi

Literatlirde cevresel kirlilik ve ekonomik blyime iliskisinin dlizeyi ve yoni akademik
cevrelerce siklikla arastirilan bir konudur. Bu konularin basinda gelir ve ¢evresel kirlilik
arasinda ters—U seklinde bir iliski oldugunu ifade eden c¢evresel Kuznets egrisi hipotezi
gelmektedir. Digeri ise dogrudan yabanci yatirimlar ve ¢evresel kirlilik arasinda pozitif/negatif
iliski oldugunu ileri stiren kirlilik siginagi/hale hipotezidir. Her iki hipotezin farkli ulke ve
donemler icin incelendigi genis bir literatlir bulunmaktadir. Calismanin amacina uygun olarak
literatlr taramasi bolimiinde, cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi/hale hipotezlerini
birlikte degerlendiren 6ncii ve giincel calismalara yer verilmistir. Bu ¢alismalar Tablo 1’'de
Ozetlenmektedir.
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Tablo 1: Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Dénem Ulke(ler) CKEH | KSH | KHH
Cole (2004) 1980-1997 GU ve GOU v v x
Tamazian vd. (2009) 1992-2004 BRIC v X v
Kearsley & Riddel (2010) 1980-2004 OECD N v x
Pao & Tsai (2011) 1980-2007 BRIC v X Vv
Al-Mulali vd. (2015) 1981-2011 Vietham x v x
Chakravarty vd. (2016) 1997-2011 BRICS X X \'
Bakirtas & Cetin (2017) 1982-2011 MIKTA Ulkeleri X ' X
Gill vd. (2017) 1989-2015 ASEAN Ulkeleri v v x
Murthy & Gambbhir (2018) 1991-2014 Hindistan v v X
Cansino vd. (2019) 1996-2013 | 17 Latin Amerika Ulkesi v v X
Liu vd. (2019) 1996-2015 29 Cin Eyaleti v X v
Mesagan vd. (2019) 1992-2014 BRICS v X v
Rahman vd. (2019) 1975-2016 Pakistan v v X
Rana & Sharma (2019) 1982-2013 Hindistan \' v x
Zhou vd. (2019) 1992-2014 G-7 ve BRICS v Vv X
Anser vd. (2020) 1995-2015 G-7 V Vv X
Chen & Taylor (2020) 1900-2017 Singapur v X

Gill vd. (2020) 1989-2017 6 ASEAN Ulkesi v Vv

Guzel & Okumus (2020) 1981-2014 5 ASEAN Ulkesi v \'i X
Karimov (2020) 1970-2014 Turkiye x v X
Rafique vd. (2020) 1990-2017 BRICS v X \'
Ahmad vd. (2021) 1998-2016 28 Cin Eyaleti \' X v
An vd. (2021) 2003-2018 64 BRI Ulkesi v \'i X
Bulus & Kog (2021) 1970-2018 Guney Kore v v X
Bulut vd. (2021) 1970-2016 Turkiye v ' X
Gyamfi vd. (2021) 1995-2016 14 Akdeniz Ulkesi v X v
Khan vd. (2021) 1970-2016 | Cin, Hindistan, Pakistan v v X
Mohanty & Sethi (2021) 1990-2019 BRICS v x \4
Nawaz vd. (2021) 1990-2018 g;"r':'gslgfj’;§H'sr:f'L5;§|’(‘a x v x
Polloni-Silva vd. (2021) 2010-2016 | Brezilya’da 592 Belediye \' X \'
?zaézaz';’bre'mre”te vd. 1990-2019 PIIGS Ulkeleri v v x
Baris & Tlizemen (2022) 1992-2017 BRICS v x '
Li vd. (2022) 1995-2017 89 BRI Ulkesi v X v
Liu vd. (2022) 1980-2017 Pakistan v v X
Pradhan vd. (2022) 1992-2014 BRICS X X v
Shaheen vd. (2022) 1976-2019 GU V Vv X
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Not: V simgesi hipotezin gecerli oldugunu, x simgesi ise hipotezin dogrulanamadigini géstermektedir.
CKEH (Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi), KSH (Kirlilik Siginagi Hipotezi), KHH (Kirlilik Hale Hipotezi), GU
(Gelismis Ulkeler), GOU (Gelismekte Olan Ulkeler), BRI (Kusak Yol Girisimi Ulkeleri), PIIGS (Portekiz,
irlanda, italya, Yunanistan, ispanya), ASEAN, (Giineydogu Asya Uluslar Birligi tlkeleri), MIKTA (Meksika,

Endonezya, Gliney Kore, Tlrkiye ve Avustralya).

Tablo 1’de GU ve GOU igin Cole (2004), BRIC i¢in Tamazian vd. (2009) ve Pao & Tsai (2011),
OECD igin Kearsley & Riddel (2010), ASEAN (lkeleri icin Gill vd. (2017), Gill vd. (2020), Glizel &
Okumus (2020), Hindistan i¢in Murthy & Gambhir (2018), Rana & Sharma (2019), Latin
Amerika Ulkeleri i¢cin Cansino vd. (2019), Cin’in Eyaletleri i¢in Liu vd. (2019) ve Ahmad vd.
(2021), BRICS igin Mesagan vd. (2019), Rafique vd. (2020), Mohanty & Sethi (2021), Baris &
Tlzemen (2022) ve Pradhan vd. (2022), Pakistan icin Rahman vd. (2019) ve Liu vd. (2022), G-7
ve BRICS icin Zhou vd. (2019), G-7 icin Anser vd. (2020), Singapur icin Chen & Taylor (2020),
BRI icin An vd. (2021) ve Li vd. (2022), Giliney Kore i¢in Bulus & Kog (2021), Tlrkiye icin Bulut
vd. (2021), Akdeniz Ulkeleri icin Gyamfi vd. (2021), Cin, Hindistan, Pakistan icin Khan vd.
(2021), Brezilya icin Polloni-Silva vd. (2021), PIIGS icin Balsalobre-Lorente vd. (2022), GU icin
Shaheen vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismalarda ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerli
oldugu/desteklendigi gorulmustir. Aksine, Vietnam ig¢in Al-Mulali vd. (2015), BRICS igin
Chakravarty vd. (2016) ve Pradhan vd. (2022), MIKTA i¢in Bakirtas & Cetin (2017), Turkiye icin
Karimov (2020), Pakistan, Hindistan, Banglades, Sri Lanka i¢in Nawaz vd. (2021) tarafindan
yapilan galismalarda gevresel Kuznets egrisi hipotezi gegerli degildir.

Tablo 1’de Cole (2004), Kearsley & Riddel (2010), Al-Mulali vd. (2015), Bakirtas & Cetin (2017),
Gill vd. (2017), Murthy & Gambhir (2018), Cansino vd. (2019), Rahman vd. (2019), Rana &
Sharma (2019), Zhou vd. (2019), Anser vd. (2020), Gill vd. (2020), Guzel & Okumus (2020),
Karimov (2020), An vd. (2021), Bulus & Kog (2021), Bulut vd. (2021), Khan vd. (2021), Nawaz
vd. (2021), Balsalobre-Lorente vd. (2022), Liu vd. (2022) ve Shaheen vd. (2022) calismalarinda
kirlilik siginagi hipotezinin gegerli olduguna dair kanitlara ulagilmistir. Diger yandan Tamazian
vd. (2009), Pao & Tsai (2011), Chakravarty vd. (2016), Liu vd. (2019), Mesagan vd. (2019), Chen
& Taylor (2020), Rafique vd. (2020), Ahmad vd. (2021), Gyamfi vd. (2021), Mohanty & Sethi
(2021), Polloni-Silva vd. (2021), Polloni-Silva vd. (2021), Barig & Tiizemen (2022), Li vd. (2022)
ve Pradhan vd. (2022) galismalarinda ise kirlilik hale hipotezinin gegerli olduguna dair kanitlar
s6z konusudur.

Tablo 1’de yer alan calismalarda farkli donemlerde bireysel llkeler ve (lke gruplari igin
cevresel Kuznets egrisi ile kirlilik siginagi/hale hipotezlerinin gecerliligi birlikte arastiriimistir.
Bu calismalarin biylk cogunlugunda cevresel kirlilik gostergesi olarak CO, emisyonu
kullanilmistir. Ote yandan cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi hipotezlerinin incelendigi
genis bir literatlir olmasina ragmen EFP kullanilarak cevresel Kuznets egrisi ve Kkirlilik
siginagi/hale hipotezlerinin birlikte test edildigi oldukca sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Khan vd. (2021)'nin ¢alismasi bu sinirl sayidaki ¢calismalardan biridir. Khan vd. (2021), cevresel
kirliligi temsilen EFP kullanarak 1970-2016 déneminde tamamen degistirilmis en kiglik kareler
(FMOLS) ve dinamik en kigik kareler (DOLS) tahmincileri ile cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik
siginagi/hale hipotezlerini test etmislerdir. Tahmin sonuglarina gore cevresel Kuznets egrisi ve
kirlilik siginagi hipotezlerinin Cin, Hindistan ve Pakistan icin gecerli oldugu belirlenmistir.
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Benzer sekilde bu ¢alismanin amaci EFP’yi kullanarak BRICS—T (ilkelerinde gevresel Kuznets
egrisi ve kirlilik siginagi/hale hipotezlerinin gegerliligini birlikte arastirmaktir.

3. Veri Seti ve Model

Bu calismada BRICS—T tilkeleri igin ekonomik biylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve gevresel
kirlilik arasindaki iliskiler cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi/hale hipotezleri baglaminda
arastiriilmaktadir. Rusya’ya ait verilerin 1992 yili itibariyla baslamasi ve ekolojik ayak izi
verilerinin 2017 yih ile sonlanmasi nedeniyle ¢alisma donemi 1992-2017 vyillari arasini
kapsamaktadir. Cevresel kirliligi temsilen kisi basi EFP verisi kullanilmistir. Kisi basi EFP verisine
Global Footprint Network (GFN, 2022) sitesinden ulasiimistir. Ekonomik blyimeyi temsilen
kisi basi gayrisafi yurt ici hasila (GSYiH) verisi kullanilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlari
temsilen ise llkeye giren net dogrudan yabanci yatirimlarin GSYiH icerisindeki payi (%)
kullanilmistir. Ulkeye giren dogrudan yabanci yatinnm ve kisi basi GSYiH verileri Diinya
Bankasi’'nin (WB) Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI, 2022) veri tabanindan elde edilmistir.
Tablo 2’de degiskenlere ait agiklayici bilgiler yer almaktadir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Agiklayici Bilgiler

Degisken Agiklama Kisaltma Birim Kaynak
. - Kisi Basi

Ekolojik Ayak lzi Ekolojik Ayak izi EFP Global Hektar GFN

Ekonomik Blylime Kisi Bagi GSYiH GDP 2015 Yili Fiyati, ABDS | WDI

Dogrudan Yabanci Net Dogrudan L. Do

Yatirim Yabanci Yatirimlar Fl Net Girig, GSYIH, % WDI

Calisma tahmin modeli Esitlik (1)’de gosterilmektedir. Degiskenlerin tamami logaritmik
degerleri ile analizde kullanilmistir.

INEFP; = ay + B1InGDP;; + PoInGDP? .+ B5InFDI;; + uy, (1)

Esitlik (1)'de EFP;; bagimli degisken olup i tGlkesinin t zamanindaki kisi basi ekolojik ayak izini,
GDP;,, i Glkesinin t zamanindaki kisi basi GSYiH degerini gdstermektedir. FDI;,, i lkesinin t
zamanindaki gelen dogrudan yabanci yatirim oranini temsil etmektedir.

Esitlikte (1)’ de istatistiksel olarak anlamli olmak lzere [5; katsayisinin pozitif ve 8, katsayisinin
negatif olmasi durumunda EFP ve GDP arasinda ters—U seklinde bir iliski oldugu diger bir ifade
ile CKE hipotezinin gegerli oldugu varsayilmaktadir. 55 katsayisi ise tlkelerin ekonomik gelisme
diizeylerine ve gevre standartlarina bagh olarak pozitif ya da negatif olabilir. §; katsayisinin
pozitif olmasi, dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kirliligi artirdigi yani kirlilik siginagi
hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. 55 katsayisinin negatif olmasi durumunda ise
dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirliligi azaltarak cevre kalitesini iyilestirdigi yani kirlilik
hale hipotezinin gecerli oldugu ifade edilmektedir.
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4, Yontem

Calismada ampirik ydntem siralamasi 4 asamadan olusmaktadir. ilk asamada yatay kesit
bagimliliginin varhgi LM (Breusch ve Pagan, 1980), CDim (Pesaran, 2004) ve LMagq;. (Pesaran vd.,
2008) testleri ile arastiriimaktadir. Bu testlerin sifir hipotezi “YKB’nin olmadigini” alternatif
hipotezi ise “YKB’nin var oldugunu” varsaymaktadir. Kiiresellesme, finansallasma ve enerji
tiketimi gibi faktorlerin etkisi ile Ulkeler arasindaki etkilesim ve bagimlilik her gecen giin
artmaktadir (Menyah vd., 2014: 389). Ampirik analizlerde yatay kesit bagimlihgi (YKB) olarak
ifade edilen bu durumun ihmal edilmesi ise bulgularinin givenilirligini zayiflatmaktadir.
Dolayisi ile panel veri analizinde ilk olarak YKB’nin var olup olmadigi test edilmelidir.

Degiskenlerin uzun donemde esbitinlesik olup olmadiklari belirlenmeden 6nce degiskenlerin
duraganlhk 6zellikleri tespit edilmelidir. ikinci asamada Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
yatay kesit genisletilmis Dickey—Fuller (CADF) panel birim kok testi ile degiskenlerin duraganlik
Ozellikleri incelenmektedir. CADF panel birim kdk testi yatay kesit bagimliligini gz 6niinde
bulundurmakta, N>T ve T>N olan paneller igin glivenilir bulgular ortaya koymaktadir (Pesaran,
2007: 266-267). Bu test, her bir kesit igin bireysel duraganhgin test edilmesine izin vermesi
yani sira yatay kesit genisletilmis IPS (CIPS) ile panelin geneli icin duraganhgin arastirilmasina
olanak tanimaktadir (Pesaran, 2007: 276-277). Birim kok testinde “panelin duragan” oldugunu
ifade eden alternatif hipoteze karsin, “panelin birim kokli” oldugunu varsayan sifir hipotezi
test edilmektedir (Pesaran, 2007: 298).

Uclincii asamada degiskenler arasindaki uzun dénemli esbitiinlesme iliskisi Westerlund &
Edgerton (2007) tarafindan énerilen LMy, testi ile tahmin edilmektedir. LM testi, McCoskey &
Kao (1998)’nun Lagrange carpanina dayali bir esbiitiinlesme testidir. Bootstrap ézelligi ile LMy,
esbitlinlesme testi, YKB'yi dikkate almakta ve kiiclik 6rneklem panellerde glivenilir sonuglar
sunmaktadir. Bu testin dikkat ceken 6zelligi sifir hipotezinin “tim birimler” icin esbitiinlesme
iliskisinin oldugunu, alternatif hipotezinin ise “bazi birimler” icin esbitiinlesme iliskisinin
oldugunu varsaymasidir (Westerlund & Edgerton, 2007: 185-186). Esitlik (4)'teki LMy; test
istatistigi, Esitlik (2) ve Esitlik (3)'te yer alan denklemlerden elde edilmektedir:

Yie = @ + X i + Zi (2)

Zit = Ui + Vgt (3)
1 o~

LM[\? = NTZ §V=1 Z{=1 OF, 2 Sizt (4)

Si¢, tamamen degistirilmis z;, tahmininin kismi toplam siirecidir. @7, Ax;, baglaminda u;’nin
tahmini uzun dénem varyansini temsil etmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli esbitinlesme iliskisinin varligi tespit edildikten sonra
dordiinct asamada katsayr tahmini icin Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen sapmaya
duyarl EKK (BA—OLS) tahmincisine yer verilmektedir. Westerlund (2007), Bai & Kao (2006)'nun
tahmin yontemini takip ederek BA-OLS tahmincisini gelistirmistir. BA-OLS, yatay kesit
bagimlihgini dikkate almakta ve homojen panellerde giicli ve glvenilir sonuglar ortaya
koymaktadir. Bai & Kao (2006), ortak faktor sayisinin (k) bilindigi varsayimindan hareket
etmektedir. Bu nedenle uygulamada bilgi kriteri kullanilarak ortak faktor sayisi tahmin
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edilmektedir. Esitlik (5)'te IC(k) gibi bir bilgi kriteri kullanilarak tahmin edilen ortak faktor

sayisi su sekilde gosterilmektedir (Westerlund, 2007: 498):

k=min(IC(k)),1 < k < kpax (5)

Esitlik (5)'te kg Sinirh bir tam sayiyi, IC(k) bilgi kriterini temsil etmektedir. Bu ¢alismadaki
ortak faktor sayisi Bayesian bilgi kriteri (BIC) kullanilarak Esitlik (6) aracihgiyla belirlenmektedir:

(6)

Esitlik (6)’'da V(k), k faktorine dayali tahmin varyansini ifade etmektedir. BIC en aza
indirilerek k elde edilmektedir (Westerlund, 2007: 499). Ayrica BA—OLS tahmincisinin, Bai ve
Kao (2006)'nun strekli glincellenen FMOLS (CUP—FM) tahmincisine kiyasla daha gicli bir
yontem oldugu 6ne sirilmektedir (Westerlund, 2007: 506).

BIC(k) = V (k) + kV (kpax) (w)

NT

5. Bulgular

Yatay kesit bagimhliginin belirlenmesi icin LM, CDim ve LMag;. testleri uygulanmistir. Test
sonuclarina ait bulgular Tablo 3’te gosterilmektedir. Tablo 3’te yatay kesit bagimlilig test
sonuglarina gore degiskenler ve model igin YKB’nin olmadigini varsayan sifir hipotezi %1
anlamlilik dizeyinde reddedilmistir. Dolayisiyla degiskenler ve model igin YKB’nin varligi s6z
konusudur. Diger bir ifade ile BRICS—T ulkelerinin birinde meydana gelen soktan diger tlkelerin
de etkilendigi tespit edilmistir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Degiskenler LM CDim LMag;.

InEFP 24.870%** 1.802%** 45.947***
InGDP 25.348%** 1.889*** 6.812***
InGDP? 26.164%** 2.038*** 7.002%***
InFDI 29.676*** 2.679*** 10.994***
Model: InEFP=f (InGDP, InGDP?, InFDI) 42.508%*** 5.022%%** 4.884***

Not: ***, %1 anlamhlk dizeyini temsil etmektedir.

YKB’nin var oldugunun tespit edilmesinin ardindan degiskenlerin duraganlik o6zelliklerinin
arastiriilmasi amaciyla CIPS panel birim kok testi uygulanmistir. Birim kok testine ait bulgular
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Birim Kok Test Sonuglari

CIPS Testi Diize.y Degeri Birinci !=ark Degeri Sonug
Degiskenler Test Istatistigi Test Istatistigi

InEFP -2.262 —3.089*** 1(1)
InGDP -1.742 —2.609%** (1)
InGDP? -1.760 —2.420** 1(1)
InFDI -2.230 —3.845%** (1)

Not: *** ve ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir. Tablo kritik degerleri %5 ve %1
icin sirasiyla —2.33 ve —2.57’dir.
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CIPS panel birim kok test sonuglarina gore panelin birim kokli oldugunu ileri stren sifir
hipotezi dizeyde hicbir degisken icin reddedilememistir. Degiskenlerin birinci farklar
alindiginda ise degiskenlerin tamami igin sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir.
Diger bir ifade ile degiskenlerin tamaminin birinci farkinda duragan hale geldigi gériilmektedir.
Degiskenlerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesinin ardindan uzun dénemli esbitiinlesme
iliskilerinin tespiti icin LM} esbiitiinlesme testi kullaniimistir. LMy, esbiitiinlesme testine ait
bulgulara Tablo 5’te yer verilmektedir.

Tablo 5: Eshiitiinlesme Test Sonuglari

InEFP=f (InGDP, InGDP?, InFDI)
Test istatistigi Bootstrap p—degeri Asimptotik p—degeri
0.620 0.979 0.268

LM}, Testi

Tablo 5’te yer alan bootstrap p—degeri YKB'nin var oldugu panellerde, asimptotik p-degeri ise
YKB'nin olmadigi panellerde gegerlidir. YKB test sonuglarinda YKB’nin var oldugu
belirlendiginden, degiskenler arasinda uzun donemli esbitlinlesme iliskisinin var olup
olmadigina bootstrap p—degerine bakilarak karar verilmistir. Buna gore, esbitiinlesme
iliskisinin var oldugunu ifade eden sifir hipotezi reddedilememis ve EFP, GDP, GDP? ve FDI
degiskenlerinin esbitlinlesik olduklari belirlenmistir.

Panelin homojen mi yoksa heterojen mi oldugu Delta (A) ve Delta Adjusted (A Adj.) testleriile
tespit edilmistir. Homojenlik test sonuclarina ait bulgular Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6: Homojenlik Test Sonuglari

InEFP=f (InGDP, InGDP?, InFDI) Test istatistigi p—degeri
A Testi 0.612 0.270
A Adj. Testi 0.678 0.249

Tablo 6’da homojenlik test sonuglarina gore panelin homojen oldugunu varsayan sifir
hipotezinin hicbir anlamlilik diizeyinde reddedilemedigi gorilmdistir. Diger bir ifade ile egim
katsayilarinin tilkeler arasinda degismedigi yani panelin homojen oldugu sonucuna ulasiimistir.
Bu sonug, panelin geneli icin yapilacak uzun dénem katsayi tahminlerinin glvenilir oldugunu
gostermektedir.

Uzun dénem katsayl tahmini icin BA—OLS tahmincilerinden yararlaniimistir. Elde edilen
bulgular Tablo 7'de sunulmustur.
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Tablo 7: Uzun Donem Tahmin Sonuglari

InEFP=f (InGDP, InGDP?, InFDI) BA-OLS

Degiskenler Katsayi t—istatistigi
GDP 0.021 4.049***
GDP? -0.014 2.957%**
FDI 0.023 2.200%**

Not: *** ve ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 7’de panelin geneli igin tahmin sonuglari gosterilmistir. BA—OLS tahmincisi sonuglarina
gére GDP ve GDP?'nin katsayilari istatistiksel olarak anlamli olup, sirasiyla pozitif ve negatiftir.
Bu sonug, BRICS—T tlkeleri icin EFP ve GDP arasinda ters—U seklinde bir iliski oldugunu ifade
eden CKE hipotezinin gecerliligini dogrulamaktadir. Dolayisiyla bu lilkelerde gelirdeki artislarin
cevresel kirliligi belirli bir doniim noktasina kadar artirdigl, bu noktadan sonra ise gelirdeki
artiglarin gevresel kirlilik Gzerinde azaltici bir etkiye sahip oldugu ifade edilebilir. Cevresel
Kuznets egrisi hipotezinin gecerli oldugu bulgusu Tamazian vd. (2009), Pao & Tsai (2011),
Mesagan vd. (2019), Rafique vd. (2020), Mohanty & Sethi (2021), Barig & Tiizemen (2022)
calisma bulgulari ile benzerlik gosterirken, Chakravarty vd. (2016) ve Pradhan vd. (2022)
¢alisma bulgularinin aksinedir. Diger yandan FDI degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif olarak bulunmustur. Bu bulgu, EFP ve FDI arasinda pozitif bir iliski oldugunu
ifade eden kirlilik siginagi hipotezini desteklemektedir. Buna gore FDI’daki artislarin gevresel
kirliligi artirdigi gérilmektedir. Kirlilik siginagi hipotezinin gegerli oldugu bulgusu Tamazian vd.
(2009), Pao & Tsai (2011), Chakravarty vd. (2016), Mesagan vd. (2019), Rafique vd. (2020),
Mohanty & Sethi (2021), Baris & Tiizemen (2022), Pradhan vd. (2022) calisma bulgularinin
aksinedir.

6. Sonug

Bu ¢alismada BRICS-T Ulkelerinde ekonomik biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve ¢evresel
kirlilik arasindaki iliskiler cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik siginagi/hale hipotezleri baglaminda
arastinlmistir. Calismada cevresel kirlilik, EFP ile temsil edilmistir. Degiskenler arasindaki
ampirik iliskilerin incelenmesinde ikinci nesil tahmin yontemleri kullaniimistir. Esbltlinlesme
testi sonucunda GDP, GDP? ve FDI ile EFP arasinda istatistiki olarak anlamli uzun dénemli bir
iliskiye ulasilmistir. Diger bir ifade ile degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri
yani esbitinlesik olduklari sonucuna varilmistir. Uzun dénem katsayi tahmin sonuclarina gore
GDP ve GDP?'nin katsay! degerleri istatistiksel olarak anlaml olmak Gzere sirasi ile pozitif ve
negatiftir. Bu sonug¢ BRICS—T llkelerinde gevre kirliligi ile gelir arasinda ters—U seklinde bir iligki
oldugunu ifade eden cevresel Kuznets egrisi hipotezinin gecerliligini kanitlamaktadir. Diger
yandan FDI'nin katsayi degerinin ise istatistiksel olarak anlaml ve pozitif oldugu bulunmus ve
BRICS—T llkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre ve dogal kaynaklar Gzerindeki baskiyi
artirdigi, cevresel kaliteyi ise diisirdigl sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, dogrudan yabanci
yatirimlarin cevresel kirliligi artirdigini diger bir ifade ile kirlilik siginagi hipotezinin gecerli
oldugunu goéstermektedir. Bu durum Uretim ve ¢evre maliyetlerini distrerek rekabet avantaiji
elde etmeyi amaclayan ¢ok uluslu sirketlerin ¢cevre dostu Uretim sektorlerinden ziyade kirlilik
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yogun sektorlerini BRICS-T Ulkelerine aktardigina isaret etmektedir. Ayni zamanda doviz
darbogazinda olan BRICS-T llkelerinin bu sorunu hafifletmek ya da giderebilmek icin dogrudan
yabanci yatirimlara daha fazla c¢evresel esneklik sundugu diger bir ifade ile cevresel
standartlardan 6din verdigi soylenebilir. Sonug itibariyla bu Ulkelerdeki dogrudan yabanci
yatirim faaliyetleri strdirilebilir blylme sirecine zarar vermektedir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda BRICS-T (lkelerine surdirilebilir blylime ve c¢evre icin bazi 6nerilerde
bulunulmaktadir:

° BRICS—T ulkeleri nifus yogunluklari, stirekli artan enerji ve tiiketim dizeyleri géz 6niine
alindiginda, cevresel kirlilige ve iklim degisikligine énemli derecede etki etmektedirler. Bu
dogrultuda bu tlkeler ekonomik blylimeden ziyade sirdirilebilir bliyime ve ¢cevre konularina
odaklanmali, ¢evre dostu ve verimli Gretim teknolojilerini tesvik etmelidirler.

° Sardurdlebilir bir cevre icin cevresel farkindalik olusturulmali ve cevre yonetimine
halkin katilimi da saglanmalidir.

° Cevresel politikalar sadece CO, emisyonunun azaltilmasi ile sinirh kalmamali, su ve
karaya dair kirliligin azaltilmasi igin de ¢aba harcanmalidir.

° Dogrudan yabanci yatirrm politikalari revize edilmeli ve uygulanmadan 6nce olasi
cevresel etkileri kapsamli bir sekilde degerlendirilmelidir.

° Dogrudan yabanci yatirim standartlari ylkseltilmeli ve bu standartlara yerli ve yabanci
tim firmalarin intibaki saglanmalidir.

. Dogrudan yabanci yatirimlarin yonetimsel deneyimlere, istihdama ve yeni teknolojilere
katki saglayacagi mekanizmalar olusturulmahdir.

Gelecek calismalarda ekonomik biliyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve c¢evresel kirlilik
arasindaki iliskiler parabolik ve kiibik modeller cercevesinde farkli tGlkeler 6zelinde gesitli analiz
teknikleri ile arastirilabilir.
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The Relationship between Economic Growth, Foreign Direct Investment and
Environmental Pollution in BRICS-T Countries: Empirical Analysis of the Environmental
Kuznets Curve and Pollution Haven Hypotheses

Tunahan Haciimamoglu
Extended Abstract

The relationships between economic growth and environmental pollution are extensively
studied in the context of the environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis in the literature.
The EKC hypothesis, which has attracted the great attention of researchers and policymakers
in the last decade, was first put forward by Grossman and Krueger (1991). Then, Shafik &
Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993), Selden & Song (1994), Cole et al. (1997), Stern
(1998), Andreoni & Levinson (2001) examined whether there was an inverted U-shaped
relationship between income level and various environmental pollution indicators. This
inverted U-shaped relationship was first called the environmental Kuznets curve by
Panayotou (1993). According to the EKC hypothesis, it is stated that there is a positive
relationship between increases in income and environmental pollution up to a certain turning
point, and after this point, a negative relationship is observed, that is, income increases reduce
environmental pollution (Grossman & Krueger, 1991, 1995; Vincent, 1997).

Today, the economic growth process is affected by global dynamics. Especially developing
countries try to attract foreign direct investments to their countries in order to support their
economic growth. However, the background environmental problems of this situation are
often ignored (Pao & Tsai, 2011: 685). In this context, the effect of foreign direct investments
on environmental pollution is explained through two different hypotheses in the literature:
the pollution Haven hypothesis and the pollution Halo hypothesis (Zugravu-Soilita, 2017: 294-
295).

According to the pollution Haven hypothesis, there is a positive relationship between foreign
direct investments and environmental pollution. The pollution Haven hypothesis is based on
the view that developed countries cause environmental pollution by moving heavy and dirty
industries to developing countries through cheaper labor and weak environmental
regulations. It is because developing countries can show flexibility in environmental
regulations to attract more foreign direct investment (Taylor, 2005; Solarin et al., 2017: 706).
Accordingly, the validity of the pollution Haven hypothesis negatively affects the sustainable
growth process (Shaheen et al., 2022: 5). According to the pollution Halo hypothesis, on the
other hand, there is a negative interaction between foreign direct investments and
environmental pollution. Accordingly, positive externalities such as the transfer of
environmentally friendly production technologies and more efficient production processes to
developing countries through foreign direct investments are predicted to reduce the pressure
on the environment and thus improve environmental quality (Birdsall & Wheeler, 1993; Lee,
2013: 483). Consequently, while developed countries specialize in the production of clean
goods and services and gain a competitive advantage in these products, developing countries
specialize in pollution-intensive goods and services and gain a competitive advantage in these
products (Gill et al., 2017: 118).
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Developed by Rees (1992) and Wachernagel & Rees (1996), EFP is a comprehensive
environmental pollution indicator that measures human demand on nature. It consists of six
sub-components: carbon footprint, built-up land footprint, cropland footprint, grazing land
footprint, fishing grounds footprint and forest products footprint (Global Footprint Network,
2022).

The aim of this study is to examine the relationships between economic growth, foreign direct
investment and environmental pollution in BRICS-T countries in the context of the
environmental Kuznets curve and pollution Haven/Halo hypotheses. Since the data on Russia
exists as of 1992 and there is no ecological footprint data as of 2017, the study period covers
the years between 1992 and 2017. EFP per capita was used to represent environmental
pollution. EFP per capita data was obtained from the Global Footprint Network (GFN, 2022).
GDP per capita data was used to represent economic growth. The share of foreign direct
investments entering the country in GDP (%) was used to represent foreign direct investments.
Foreign direct investment entering the country and GDP per capita data were obtained from
the World Bank's (WB) World Development Indicators database (WDI, 2022).

The empirical method ranking in the study consists of 4 stages. In the first stage, the existence
of cross-section dependency is investigated by LM (Breusch & Pagan, 1980), CDim (Pesaran,
2004) and LMaq;. (Pesaran et al., 2008) tests. Before determining whether the variables are
cointegrated in the long run, the stationarity properties of the variables should be determined.
In the second stage, the stationarity properties of the variables are examined through the
cross-sectionally augmented Dickey—Fuller (CADF) panel unit root test developed by Pesaran
(2007). In the third stage, the long-run cointegration relationship between the variables is
estimated by the LM{; test proposed by Westerlund & Edgerton (2007). In the fourth and last
stage, after determining the existence of a long-term cointegration relationship between the
variables, the bias-adjusted OLS (BA—-OLS) estimator developed by Westerlund (2007) is used
for coefficient estimation.

According to the cross-sectional dependency test results, the null hypothesis was that there
was no cross-sectional dependency for the variables and the model was rejected at the 1%
significance level. Therefore, the existence of cross-sectional dependency is valid for the
variables and the model. In other words, it was determined that the shock that occurred in
one of the BRICS—T countries also affected other countries. According to the CIPS panel unit
root test results, the null hypothesis was that the panel has a unit root and could not be
rejected for any variable at the level. When the first differences of the variables were taken,
the null hypothesis for all the variables was rejected at the 1% significance level. In other
words, it was seen that all the variables became stationary at the first difference. According
to the LMy, cointegration test, the null hypothesis was that there was a cointegration
relationship that could not be rejected, and it was determined that the variables EFP, GDP,
GDP? and FDI were cointegrated. According to the homogeneity test results, it was seen that
the null hypothesis assuming that the panel is homogeneous could not be rejected at any
significance level. In other words, it was concluded that the slope coefficients did not change
among countries, and the panel was homogeneous. According to the BA-OLS estimator, the
coefficients of GDP and GDP? were statistically and significantly positive and negative,
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respectively. This result confirms the validity of the EKC hypothesis that there is an inverted
U—shaped relationship between EFP and GDP for BRICS—T countries. Therefore, it can be
stated that increases in income in these countries increase environmental pollution up to a
certain turning point, and after this point, increases in income have a reducing effect on
environmental pollution. On the other hand, the coefficient of the FDI variable was found to
be statistically significant and positive. This finding supports the pollution Haven hypothesis
that there is a positive relationship between EFP and FDI.

In line with the results obtained, the following suggestions are made for sustainable growth
and environment in BRICS—T countries: Sustainable growth and environmental issues should
be focused on rather than rapid economic growth, and the use of environmentally friendly
and efficient production technologies should be encouraged. For a sustainable environment,
environmental awareness should be created and public participation in environmental
management should be ensured. Environmental policies should not only be limited to
reducing CO, emissions, but also efforts should be made to reduce pollution of water and land.
Foreign direct investment (FDI) policies should be revised and their potential environmental
impacts should be comprehensively evaluated before they are implemented. FDI standards
should be raised, and adaptation of all domestic and foreign companies to these standards
should be ensured. FDI's contribution to managerial experience, employment and new
technologies should be closely monitored.
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