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Abstract

This study focus on geomorphological properties of Tohma Stream’s Upper Basin and its’
morphological development. Study area consist of west half of Kangal Basin which
constitutes eastern part of Uzunyayla Plateau. Kangal Basin on Late Miocene-Pliocene
which are surrounded by highland, are a structural plateau area. Because of the fact that
the highland in North and South has been limited by the thrust and reverse faults, the
research area is the intermontane basin. This types of basin which had been formed in neo
orogenical zones, are called Piggy-back basin in geology. Highland, plateau and valleys are
main morphological units in the research area in which its height is approximately 1650 m.
Left lateral faults in the strike of northeast-southwest and right lateral faults in the strike of
northwest-southeast which cut the left lateral fault, vertically, developed as secondary faults
in the north and south of basin. Offset ridge and valley, fault scarps, sag-pond, triangular
facets, and big mass movements have been seen throughout fault zones. Geomorphological
units can be seen in curled, faulty, horizontal and monoclinal structure at the Basin which
is important in terms of morphological and tectonic. Typical karstic units developed on
limestones based on Mesozoic, Miocene and Pliocene. The Basin which was the
sedimentation area throughout Late Miocene-Pliocene had been bounded to the external
drainage by dried up lakes in Quaternary. Rivers which sink deeply into their beds on the
basin gangue, epirogeneticly, had constituted important gorges.

Key words: Uzunyayla Plateau, Tohma Stream, Structural Plateau, Intermontane basin,

Ozet

1980 Bu calismada, Tohma Cay1 Yukar: Havzasi’nin jeomorfolojik 6zellikleri ve havzanin
morfolojik gelisiminin ortaya konulmasi amaclanmistir. Inceleme alani, Uzunyayla
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Platosu’nun dogu béltimiini olusturan, Kangal Havzasi’nin bati yarisini kapsamaktadir. Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Kangal Havzasi daglik alanlarla cevrelenmis bir yapisal plato
alanidir. Kuzey ve glneydeki daglik alanlar bindirme ve ters faylarla sinirlandirilmis
oldugundan inceleme alani bir dag arasi havzasidir. Geng orojenik kusaklarda olusan bu tip
havzalara jeolojide piggy-back havza denilmektedir. Ortalama 1650 m yukseltilerinde bir
yapisal platoya karsilik gelen inceleme alaninda daghk alanlar, platolar ve vadiler ana
jeomorfolojik birimlerdir. Havzanin kuzey ve giineyinde KD-GB dogrultulu sol yanal atimlh
faylar ve bu faylar dikine kesen KB-GD dogrultulu sag yanal atiml ikincil faylar gelismistir.
Fay hatlar1 boyunca, 6telenmis sirt ve vadiler, fay diklikleri, fay facetalari, fay basamaklari,
fay golleri ve ktuitle hareketleri gortlmektedir. Ayrica, kivrimli, kirikli, bindirmeli, yatay ve
monoklinal yapida tipik yapisal sekiller gelismistir. Genis alanlarda yltzeyleyen Mesozoyik-
Pliyosen kirectaslar1 tUzerinde tipik karstik sekiller olusmustur. Ust Miyosen-Pliyosen
boyunca surekli sedimantasyon alani olan havza, Kuvaterner’de dis drenaja acilmistir.
Bolgesel olcekli yukselmelere bagli olarak havza dolgularini yaran akarsular epijenik
bogazlar olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Uzunyayla Platosu, Tohma Cayi, Yapisal plato, Dag arast havza

GIRIS boéltimutinde, Tahtali Daglarn kuzeyinde yer
Tohma Cayt Yukann Havzasrnin almaktadir. Dogu Anadolu Bélgesi ile I¢
jeomorfolojik dzelliklerinin ortaya Anadolu Bolgesi arasinda kalan saha,
konuldugu bu calisma, Fiziki Cografya Firat Nehrinin 6nemli kollarindan birini
arastirma yontemlerine gbre olusturan Tohma Cayi’nin (1) Yukarn

hazirlanmistir. Calismanin daha saglikh
olmasi amaciyla haritalar uydu
gorintileri Uzerinden TNT Mips
programinda cizilmistir.

Sekil 1: Tohma Cayi1 Yukar1 Havzasi’nmin
(Kangal Batisi) lokasyon haritasi

Figure 1: The location map of the Upper Basin
of Tohma Stream (West of Kangal)

Inceleme alanini olusturan Tohma
Cay1 Yukari Havzasi, Dogu Toroslar’in bati

Havzast’na karsilik gelmektedir (Sekil 1).

Kuzey ve glneyden daghk alanlarla
kusatilan havza kabaca dikdortgen
seklindedir. Havzay1 kuzeyden
sinirlandiran Kulma¢ Dagi (Nisantas:
Tepe, 2002 m), inceleme alani ile Ulas
Havzasi’'m1 birbirinden ayirmaktadir. Bu
dagin kuzeydogu devaminda Felhan Dagi
(1956 m), Yayct Dagi (2175 m) ve Catal
Dag1 (2184 m) yer almaktadir.

Guneyde, Tohma  Cayr  Yukan
Havzasini, Gurin ve Darende
havzalarindan ayiran Gurtin Daglari, KD-
GB dogrultusunda uzamaktadir. Gurin
Daglari, Uzunpinar guneyinde, Ali Dagi
(1945 m), glineydoguya dogru Stumbullt
Dagi (2185 m) ve Koroglu Dagi’'ndan
(2327 m) olusmaktadir.

Inceleme alaninin dogu siniri, Tohma
Cay1 Yukar1 Havzasi ile Calt1 Cay1 Yukari
Havzasi’ni ayiran Pliyosen yash duzltklere
karsilik gelmektedir.

Batida, Doymus Dag (2033 m) ve
glineyindeki Buyutikkirma Tepesi (1799 m)
o6nemli zirvelerdir (Sekil 2).

Inceleme alani, Dogu Toroslarin
kuzeyinde yer alan Uzunyayla Platosu
icerisinde kalmaktadir. Toroslar tektonik
Unitesi icerisinde yer alan Uzunyayla
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Platosu  ulkemizin  6énemli  Neojen
havzalarindan biridir. Jeolojik bir havza
olan bu plato, kendi icerisinde iki
morfolojik havzaya ayrilmistir. Uzunyayla
Platosu'nun dogu bolimint olusturan
Kangal Havzasi, kendi icerisinde g
hidrografik havzaya ayrilmaktadir. Bu
havzalar, kuzeydoguda Karabel Cay1
Havzasi, doguda Calt1 Cayr Yukan
Havzasi ve batida Tohma Cayi1 Yukan
Havzasidir. Bunlardan Tohma Cay:
Yukar: Havzasi inceleme alanini
olusturmaktadir.

ZAMANTT CAYT YUIARI HAVZAS!
[LUZUNYAYLA)

Sekil 2: Tohma Cayr Yukari1 Havzasinin
(Kangal Batisi) sayisal ytkselti modeline goére
hazirlanmis blok diyagrami

Figure 2: The Block Diagram of the Upper
Basin of Tohma Stream (west of Kangal)
prepared according to digital elevation model

Ust  Miyosen-Pliyosen  Uzunyayla-
Kangal Havzas: icerisinde yer alan
inceleme alaninin  kuzeyi, Orta-Ust
Miyosen kirectas, marn ve
konglomeralarindan, gltneydeki daglik
alanlar ise Mesozoyik kirectaslarindan
olusmaktadir. Bu yapilar arasinda yer
alan havza tabani, Ust Miyosen-Pliyosen
goOlsel ve akarsu olusuklariyla kaplhdir.
Batidaki Doymus Dagi’nda eski temele ait
Mesozoyik kirectaslar1 yuzeylemektedir.
Havzanin merkezi kesimlerinde genis alan
kaplayan Ust Pliyosen-Kuvaterner
bazaltlar havza dolgular: Uzerine
gelmistir.

Ortalama 1650 m yukseltilerinde yer
alan havza ile kuzeydeki daglik alanlar
arasinda 250-350 m, glneydeki daglik
alanlar arasinda 300-500 m’lik nisbi
yukselti farki vardir. Tohma Cayir ve
kollar1 tarafindan 100-150 m kadar

yarilmis olan havza tabani genis bir
yapisal plato halindedir. Kuzey ve
glineyden ters faylarla siirlandirilmis
oldugundan bir dag arasi havzasi
ozelligindedirler. Bu tip havzalar jeolojide
piggy-back havzalari olarak
isimlendirilmektedir (2).

Daglik alanlar1 KD-GB dogrultusunda
kesen fay hatlar1 boyunca 6nemli sekiller
olusmustur. Yorenin tektonik hareketler
sonucu yukselmesi asimnim ve
karstlasmay1 canlandirmistir. Bu nedenle
havza tabaninda yatay yapilarin
yarilmasiyla yapisal sekiller tesekkul
etmistir. Gineye yonelen Tohma Cayi’nin
havza disina acildigi alanda uzun bir
epijenik bogaz olusmustur. Degisen taban
seviyesine  bagli olarak kuzey ve
gineydeki daglik alanlar birer karstik
plato 6zelligi kazanmaistir.

Bu calisma ile kendine 06zgl
jeomorfolojik gelisim ve sekillerin
bulundugu Tohma Cayt Yukar
Havzastmin  jeomorfolojik  6zelliklerinin
aciklanmasi amaclanmistir (3).

YAPISAL OZELLIKLER

Toroslar tektonik Unitesi UGizerinde yer
alan inceleme alaninda; yatay, kirikl,
kivrimli  ve bindirme yapilari, yer
sekillerinin olusumunda etkili olmustur.

Inceleme alaninin da icerisinde yer
aldig1 Sivas yoresi Ust Kretase dncesinde
yaklasik D-B dogrultulu bir okyanus
gelisimine sahne olmustur. Bu okyanusun
kuzey ve glney kenarlar1 buglinki
Atlantik ve Pasifik kita kenarini temsil
edip, kuzey kenar1 Ust Kretase’de yitime
ugramistir (Sengér ve Yilmaz, 1983). Bu
yitime baglh olarak kuzey ve glineyde yer
alan kitalarin Meastrihtiyen o6ncesinde
carpistign kabul edilmektedir (Ozaner ve
digerleri, 1984:67). Carpismay1 izleyen
dénemde K-G dogrultulu sikisma
etkisinde kuzey ve guneydeki yash
birimler genc birimler Uizerinde
stiriklenmeye baslamistir. Yaklasik Ust
Kretase sonlarinda baslayan bindirme Ust
Miyosen ve Alt Pliyosen’e kadar devam
etmistir. Ust Kretase’de gerceklesen ilk
kita-kita carpismasina kadar olan dénem
paleotektonik dénem, carpismadan sonra
kita yaklasiminin devam etti donem gecis
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evresini ve
Kuvaterner’de

Ust  Miyosen-Pliyosen-
dogrultu atimli faylarin

TOHMA GAYI YUKARI HAVZASI'NIN (KANGAL BATISI) JEOLOJI HARITASI
AGIKLAMALAR
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gelistigi dénem neotektonik dénemi temsil
etmektedir (Yilmaz ve digerleri, 2002:18).

Sekil 3: Tohma Cay:
Yukar: Havzasi’nin (Kangal
Batisi))  jeoloji haritasi

(MTA’nin 1/100.000 6l¢ekli
Elbistan H23, 24; Sivas
G23, 24 nolu paftalarindan
degistirilerek
hazirlanmigtir)

map of Upper Basin of

Tohma Stream (west of
Kangal) (Taken and
modified from Elbistan

H23, Elbistan H 24, Sivas
G23 and Sivas G24 sheets
of geologic maps with scale
of 1/100000 prepared by
MTA)
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Koéroglu Dag (2327 m) Uzerinde
gorilen Permiyen kristalize kirectas:
inceleme alanindaki en yash birimi
olusturmaktadir (Sekil 3).

Havzanin kuzeydogusunda yer alan
Felhan, Yayci ve Catal daglari; orta-kalin
tabakali, gri-beyazimsi, sarimsi ve krem
renkli Mesozoyik kirectaslarindan
olusmaktadir. Havza kuzeyinde sinirh
alanlarda ylzeyleyen birim allokton
konumlu olup Refahiye Ofiyolitleri ile
tektonik iliskilidir (Atabey ve Aktimur,
1997:6).

Ofiyolitler, Ali Dag1 ve havza giineyinde
genis ylUzeyleme alanina sahiptir. Aziz ve
digerleri (1982) tarafindan Pmarbast
Ofiyolitleri olarak adlandirilan birim, ilksel
konumlu olarak Sumbulli ve Marash
formasyonu tustinde, ilksel konumun

bozuldugu alanlarda altinda yer
almaktadir (Sekil 4). Pinarbasi
Ofiyolitlerinin litolojik ozellikleri

ayrismaya bagli olarak bozulmustur.
Birim glneyde Avsardren yakinlarinda
serpantinit, serpantinlesmis peridotit,
gabro, norit, mikro diyorit gibi kayaclarla
temsil edilmektedir.

Pinarbas: Ofiyolitieri
(Kretase)

Sekil 4: Ali Dagi batisinda Mesozoyik
kirectaslarinin Pinarbas:t Ofiyolitleri Uzerine
gelmesi ve asinmasindan sonra olusan klip
Figure 4: The klip caused by a thrust which is
plunging to South, of limestones on Mesozoic
over Pinarbas: Ofiolitic and erosion in west of
Ali Mountain

Kuzeydoguda genis ylzeyleme alanina
sahip Refahiye Ofiyolitleri, Pinarbasi
ofiyolitleri ile aynmi yapisal o6zellikleri
gdstermektedir. Birim uyumsuz olarak Ust
Kretase-Paleosen Tecer Kirectaslarimi

ortmektedir (Sekil 3). Ofiyolitli yapinin
Felhan, Yayci ve Catal daglarn kuzeyinde
Mesozoyik yash kirectaslar ile olan iligkisi
kromit bakimindan zengin olmasim
saglamistir.

Ust Kretase-Paleosen Tecer
Kirectaslart, inceleme alani kuzeyinde yer
alan Tecer Daglari’'nda yulzeylemektedir
(bakinmiz: Sekil 3). Birim ilk olarak
Blumenthal (1937) tarafindan Tecer Dagt
Kalkerleri, daha sonra Kurtman (1973:4)
tarafindan Tecer Kirectaslart olarak
adlandirilmistir. Tecer Kiregtaslar1 doguya
dogru Giirlevik Kirectaslari’na
gecmektedir. Buna gore faylarla kesilen
alanlarda birim masif ve koyu renkli, bol
fosilli kaba detritik gértintisli ve yer yer
dolomitik  seviyelerden  olusmaktadir.
Birim igerisinde bindirme etkisini gbsteren
sikistk  ve  devrik  kirimli  yapilar
gorulmustur (Sekil 5).

Sekil 5: Tecer Daglari’nda bindirme etkisiyle
olusan sikisik ve devrik kivrimli yapilar

Figure 5: Pressed and folded curly structures
formed by thrust in the Tecer Mountains

Havza guneyinde ve guneydoguda
yuzeyleyen Demiroluk Formasyonu, Eosen
konglomera, nuUmilitesli kirectast ve
komtUr ara tabakali marnla temsil
edilmektedir (Atabey ve digerleri,
1994:28). Tohma Cay:1 Vadisi'nde gorilen
Eosen birimler Tohma Fay: tarafindan sag
yanal atimla 6telenmistir. Bu 6telenmede
Gurin dogusundan gecen ve K-G
dogrultulu Sugati Fay: da etkilidir.

Kulma¢ Dag  kuzeyinde  yayilis
gOsteren Oligo-Miyosen Selimiye
Formasyonu, genellikle alacali kumtasi,
silttasi nobetlesmesi ile jipsli
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tabakalardan olusmaktadir (Kurtman,
1973:13).

Kulmag¢ Dagi cevresinde fay ve
bindirme etkisiyle glineye dogru
carpilarak monoklinal bir yap:1 kazanan
Orta-Ust Miyosen birimler konglomera,
kumtasi, killi kirectasi: ardalanmalidir.

Tohma Cayr Yukari Havzasi, yer yer
kalinligi 200 m'yi bulan Pliyosen golsel ve
flivyal sedimentler ile doldurulmustur.
Kangal Formasyonunu olusturan bu
birim orta-kalin tabakali, kahverengi-
kirmizimsi1 ve gri, mercekler halindeki
konglomera, kirmizi c¢amurtasi, ince
tabakali gri-kahverengi kumtasi, gri, acik
gri, mavimsi, yesilimsi, renklerde 2-5 m
kalinliginda kiltasi ve marn dizeyleri ile
temsil edilmektedir (Atabey ve Aktimur,
1997:9). Diger birimler farkli o6lctlerde
kivrimli  ve bindirmeli yap1 o6zelligi
gosterirken, havzayr dolduran Pliyosen
birimler tamamen yatay konumludur.
Havzada genis alan kaplayan Pliyosen
yash golsel kirectaglari Etyemez Uyesi
olarak adlandirilmistir (Atabey  ve
Aktimur, 1997:9). Altta gastropodlu ve cok
ince linyit bantlh marn, ustte golsel
kirectaslar1 ile temsil edilen bu birim
yapisal plato ve mesalarin gelisiminde
etkilidir.

Havza merkezinde ve glineybatida
Yazyurdu glineyinde golsel Pliyosen yash
birimler Uizerine gelen bazaltlar
yerkabugunun dogrultu atimh faylarla
kesilmesine bagli olusmustur. Yazyurdu
cevresinde genis alanlarda yUzeyleyen
bazaltlar Yazyurdu Fayina baghdir. Bu
bazaltlar Pliyosen dolgular tizerine geldigi
icin goéreceli olarak Ust Pliyosen-
Kuvaterner’e atfedilebilir.

Kuvaterner birimleri ise genis vadi ve
polye tabanlarinda ince kum ve cakil
boyutundaki altivyonlardan olusmaktadair.

Havzay1 kuzey ve gliineyden
sinirlandiran  daglik alanlar KD-GB
dogrultusunda birden fazla fayla
kesilmistir. Kuzeydeki faylar Kocgyigit ve
Beyhan (1998:320) tarafindan belirlenen
Orta Anadolu Fay Zonu’na aittir. Deliler
Fayr ve bunun kuzeydogu devamindaki
Tecer Fayt bu fayin 6énemli segmentleridir.
Kuzeydeki Kulmac¢ Dagi dikkate alinarak
bu zon Kulma¢ Fay Zonu olarak
adlandirilmistir. Bu zon, KD-GB

dogrultusunda birbirine paralel en az Ug¢
faydan olusmaktadir. Sol yanal dogrultu
ve dusey atimli (oblik) olan bu faylarin
baslicalar1 Tecer Fayu, Itkiran Fayi, Yilank
Fayive Karabel Bindirmesi'dir (Sekil 6).

Felhan, Yayc1i ve Catal daglan
kuzeyinde 10-15 km uzunlugunda, KD-
GB dogrultusunda sol yanal atimh fay,
Itkiran Fayt olarak adlandirilmistir (Inan,
1993:18). Bu faya bagl olarak tipik fay
golleri (sag-pond) olusmustur. Inceleme
alan1i  disinda Yilanli Dag  glney
yamagclarini kesen Yudanli Fayt 15-20 km
uzunlugundadir. Kurtman (1973:28)n
Tecer Daglar1 glneyinden gecen Tecer
Bindirmesi, Gurlevik Dag (2688 m)
glneyinden gecen Giirlevik Bindirmesi
dikkate alinarak bu iki bindirmeyi de igine
alan ve Kangal Havzasi dogusunda Bozbel
Daglarina kadar uzanan  bindirme
Karabel Bindirmesi olarak adlandirilmastir.
100 km uzunlugunda olan bu bindirme
Anatolitler’le Toroslar birbirinden
ayirmaktadir (Sunkar, 2006:58).

Goksun (Maras)’dan baslayip Kangal
glineyine kadar olan fay zonu, Gdéksun
Yazyurdu Fay Zonu’nu olusturmaktadir
(Kocgyigit ve Beyhan, 1998:334). Bu zonun
Uzunyayla Platosu glneyinde kalan
bélimt tarafimizdan Pmnarbasi-Kangal
Fay Zonu olarak adlandinlmaistir.
Pinarbast dogusundan baslayip Kangal
glineyinden gecen zon Goéksun-Yazyurdu
Fay Zonundan farkli bir o6zellik
gostermektedir. Uzunyayla Platosu
glineyinde 10-15 km genisliginde ve 100
km uzunlugunda olan bu zon birden fazla
faydan olusmaktadir. Bindirme bilesenli,
sol yanal dogrultu atimli olan bu faylar
glineyde Gurin Daglari’'m1  dilimlere
ayirmistir. Gursoy ve digerleri (1997:93)
tarafindan Kangal Havzasi glneyinden
gecen fay, Kangal  Fayt olarak
haritalanmistir. Bu fayin glineyindeki fay
Yurt ve digerleri (1991:11) tarafindan
Degirmentas Fayt, bunun gineyindeki fay
tarafimizdan  Resadiye Fay: olarak
adlandirilmistir.

Bu faylarin disinda kuzey ve
gliineydeki ana zonlarini dikine kesen
ikincil faylar gelismistir. Sucati, Tohma ve
Kalburcayirt faylan bunlarin en
onemlileridir.
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TOHMA CAY| YUKARI HAVZASI'NIN (KANGAL BATIS!) TEKTONIK HARITASI
AGIKLAMALAR
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Sekil 6: Tohma Cay:1 Yukar: Havzasi’nin (Kangal Batisi) tektonik haritast (MTA’nin 1/100.000 o6lcekli
Elbistan H23, 24; Sivas G23, 24 nolu paftalarindan degistirilerek hazirlanmistir)
Figure 6: Tectonic map of the Upper Basin of Tohma Stream (west of Kangal) (Taken and modified
from Elbistan H23, Elbistan H 24, Sivas G23 and Sivas G24 sheets of geologic maps with scale of
1/100000 prepared by MTA)
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Gurtin dogusunda K-G dogrultusunda
uzanan ve sinirli bir bélimu inceleme
alaninda kalan Sug¢at: Fay:, 22 km
uzunlugunda olup Pliyosen 06ncesi
birimleri kesmektedir (Atabey ve digerleri,
1994:45). Buytk boélimut inceleme alam
disinda glneyde kalan ve Tohma Cayi
Vadisi boyunca gortlen fay, tarafimizdan
Tohma Fayi olarak haritalanmistir. KB-GD
dogrultusunda uzanan faymn 20 kmlik
bolimu inceleme alaninda kalmakta olup
geri kalan bélimti Malatya Havzasina
kadar uzamaktadir. Glineydoguda Sucati
ile kesisen Tohma Fayi, Sariyolak Bogazi
dogusundaki Eosen yaslh birimleri 7-8 km
kadar Otelemistir. Ayrica havza
tabanindaki Ust Pliyosen-Kuvaterner yash
bazaltlar bu fay hatlar1 boyunca c¢ikmaistir.
Kalburcayirt  Fayr ise  glneydoguda
Kalburcayiri Linyit Havzasi’'nda
komurlesme icin gerekli subsidans:
saglamistir (Narin ve Kavusan, 1993:46).

JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Kangal Havzasinin bati bolimunt
olusturan inceleme alaninda ana
jeomoroflojik birimleri, daglik alanlar,
platolar, vadiler ve havza tabam
olusturmaktadir.

Dogu ve batida komsu havzalara
geciste yer alan esik sahalar havza
tabanlariyla ayni jeolojik yapiya sahiptir.
Tohma Cayi’nin Yukari Havzasi,
hidrografik acidan Seyhan, Kizilirmak ve
Firat nehirlerinin su bélimt hatlarinin
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kesistigi bir cati konumundadir. Séyle ki:
havzanin sulari Tohma Cay: ile Karakaya
Baraj Goélt'ne, oradan da Firat Nehri ile
Basra Korfezi'ne dokulmektedir. Kulmacg
Dagi kuzey yamaclarindaki akarsular
Kizilirmak ile Karadeniz’e, batidaki bazi
kisa boylu akarsular ise Seyhan Nehri ile
Akdeniz’e baglanmaktadir.

Ortalama 1650 m yukseltide yer alan
havza tabani, kuzey ve glneyden
yukseltisi ortalama 2000 m’yi bulan
daghk alanlarla cevrelenmistir. Havza
tabani, bu daglik alanlar arasinda
akarsular tarafindan 100-150 m kadar
yarilmis, yatay yapili, Ust Miyosen-
Pliyosen birimler tUzerinde gelisen bir
yapisal platoya karsilik gelmektedir
(Sekil 6-7).

Jeomorfolojik Birimler

Inceleme alaninda daglik alanlar ve bu
daglik alanlar tizerinde farkli ytikseltilerde
gelisen asinim karakteri belirgin platolar,
vadiler ve havza tabani ana jeomorfolojik
birimlerdir (Sekil 8). Jeomorfolojik gelisim
bakimindan ilging, jeomorfolojik sekiller
acisindan c¢ok zengin olan bu alanda;
kivrimli, kirikli, monoklinal ve yatay
yapida gelisen yapisal, volkanik ve karstik
sekiller genis yer tutmaktadair.

Daglik Alanlar
Tohma Cayr1 Yukari1 Havzasini kuzey
ve glineyden sinirlandiran daglik alanlarin

ortalama yukseltisi 2000 m’yi
gecmektedir.
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Sekil 7: Tohma Cay1 Yukar: Havzasi’nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden olusturulmus enine
izdtistim (Mturtesem) profilleri, daglik alanlar ve plato alanlari1 gériilmektedir

Figure 7: Latitudinal projection profiles formed by profile series in the strike of NW-SE and the view
from northeast to northwest in Upper Basin of Tohma Stream
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Sekil 8: Tohma Cay: Yukar:1 Havzasi’nin (Kangal Batisi) jeomorfoloji haritas:

Figure 8: The geomorphology map of Upper Basin of Tohma Stream (West of Kangal)
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Kulmag¢ Dagi (Nisantasi Tepe, 2002 m),
diger daglik alanlardan farkli yapisal ve
jeomorfolojik  6zellikler g6stermektedir.
Inceleme alanini  kuzeyindeki Ulas
Havzasi'ndan ayiran bu daglk alan, KD-
GB  dogrultusunda  uzamakta olup
ortalama 1950-2000 m yukseltilerindedir.
Havza tabani ile arasinda 300 m’lik nisbi
yukselti farki olan Kulmag¢ Dagi, Orta-Ust
Miyosen konglomera, kumtas:i ve killi
kirectaslarindan olusmaktadar.

Cok sayida fayla parcalanmis olan
daglik alan Miyosen’de yasanan bindirme

etkisiyle glineye dogru carpilarak
monoklinal yapr1 kazanmistir. Kuzey
yamaclarda, fay zonu ve kutle

hareketlerine baglh olarak yamac egimi %
45, glneyde ise % 12-25 arasinda
degismektedir. Bu daghk alan Miyosen
sonlarinda Alpin Orojenezin Attik Faz ile

hafifce kivrimlanmastir. (Kurtman,
1973:29). Miyosen’deki kivrimlanma
hareketinden sonra Pliyosen’de
gerceklesen epirojenik hareketler ve

dogrultu atimli fay tektonigi etkisinde
yukselerek Kangal Havzasi’min dolmasi
sUrecinde asimim alani1 olmustur. Bu
nedenle bu daglhk alan tzerinde 1750
m’den sonraki diizltikler, Ust Miyosen (?)
asinim yuUzeylerine karsilik gelmektedir.
Bu ylzeylerden havza tabanina geciste
belirgin bir egim kiriklig1 yoktur.

Kulmag¢ Dag1 dogu devaminda Felhan,

Yayci ve Catal daglar KD-GB
dogrultusunda sol yanal ve KB-GD
dogrultusunda sag yanal atimh faylarla
kesilerek  baklava dilimi gérinimi

kazanmistir. Bu faylarin hareketi sonucu
Catal Dagi, Yayci Dagi'na gore 2-2,5 km
sag yanal atiml faylarla 6telenmistir. Fay
ve bindirme etkisiyle kuzey yamaclarda
egim % 45den daha fazladir. Bu daghk
alanlar tUzerinde, 2000 m’den yuksek

alanlarda gorilen duzlikler Alt-Orta
Miyosen asinim ylzeylerine, 1750-2000 m
ylkseltiler arasindakiler Ust Miyosen

asinim yUzeylerine karsihik gelmektedir.
Felhan, Yaycit ve Catal daglar1 tizerinde
Mesozoyik kirectaslar1 tizerinde gortlen
bu asinim yuzeyleri, caplart 50-100 m ve
derinlikleri 5-50 m olan dolinlerin gelistigi
karstik plato 6zelligindedir (Sekil 8).

Tecer Dag1 ise tamamen Ust Kretase-
Paleosen kirectaslarindan olusmaktadir.
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KD-GB dogrultusunda uzanan bu daghk

alan ayni dogrultuda Tecer Fay:
tarafindan kesilmistir. Faylar
karstlagsmay1 canlandirmistir. Ancak
kirectaslarn icerisinde kil oraninin ytiksek
olmasi, karstik sekillerin uzun sure
korunmasini engellemistir. Glney

yamacta yer alan Damla Magarasindaki
sekiller bu olusuma 6rnektir.

Havzayi glneyden sinirlandiran
Gurtin Daglari, Tahtali Daglari’'nin dogu
boéltimutinde, KD-GB dogrultusunda
uzamaktadir. Guneybatidaki Ali Dagy,

Mesozoyik ofiyolitlerinden, geriye kalan
diger daglik alanlar ise kirectaslarindan
olusmaktadir. Havza tabani ile glineydeki
daglik alanlar arasinda ortalama 500 m’lik
nisbi yukselti farki bulunmaktadir.
Pinarbast Kangal Fay Zonu tarafindan
kesilmis olan Gurtin Daglarn t¢ buyuk
dilime ayrilarak  yuUkselmistir. Ayni
zamanda fay hatlar1 boyunca polye ve
dolinler  gelismistir. Gurtin  Daglan
lizerinde 2000 m’den yuksek alanlar
karstik plato o6zelliginde olup Alt-Orta
Miyosen yash asimmim yUzeylerine karsilik
gelmektedir. Yine bu daglhk alanlar
Uzerinde  1750-2000 m  yukseltileri
arasinda genis yer kaplayan Ust Miyosen
yuzeyler bulunmaktadir. Bu yuzeylerden
kuzey yamactakiler Kangal Havzasi’na,
gliney yamactakiler Gurtin Havzasti’na
dogru egimlidir. Guirtin Daglar1 batisinda
Govdeli Dag1 (2719 m) ve cevresi karstik
plato ozelliginde olup bu daglhk alanlar
lUzerindeki asimim ylzeyleri de aym
seviyelerde yer almaktadir (Ozdemir ve
Sunkar, 2007:271).

Guneyde Koroglu Dagi tizerinde 2300
m’den sonra zirvelere karsi gelen dar
alanl dtizlikler, Erol (1983: 13) sistemine
gore Oligosen (?) zirve duzliklerini
olusturmaktadir. Kulmac¢ Dagi disinda
kuzey ve glneydeki daglhik alanlar
Uzerinde  2000-2300 m  yukseltileri
arasinda genis yer kaplayan Alt-Orta
Miyosen asmmim  yuzeylerinin  daghk
karakteri belirgin oldugu icin bu bashk
altinda degerlendirilmistir.

Platolar

Inceleme alaninda, daghk alanlar
lUzerinde belirgin asinim yulzeylerine
rastlanmaktadir. Plato alanlar1 olarak
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gruplandirilan bu yuzeyler belli
yukseltilerde yogunluk kazanmaktadir.
Bu durum dikkate alinarak platolar
yuksek, alcak ve en alcak olmak Uizere U¢
gurupta incelenmistir. Ayrica havza taban
referans  alinarak  yuzeyler  goreceli
yaslandirilmistir. Bunun disinda yapisal
ozellikler de dikkate alinarak baz
degerlendirmeler yapilmistir.

Havzanin kuzey ve glineyinde 1750-
2000 m yukseltileri arasinda genis yer
kaplayan Ust Miyosen asinim ylizeyleri
yiiksek  platolari, havza tabanini
olusturan ve 1600-1750 m yukseltileri
arasinda yer alan Pliyosen ylzeyleri al¢cak
platolar: olusturmaktadir. Bu yuzeylerin
yarilmasi sonucu 1500-1600 m
yukseltilerinde olusan En Alt Pleyistosen
yluzeyleri en alcak plato alanlarina
karsilik gelmektedir (Sekil 6).

Inceleme alanini sinirlandiran Neojen
dncesine ait ytizeyler Ust Miyosen’de kita-
kita carpismasindan sonra yukselmistir.
Bu doénemden sonra yukselen daghk
alanlar olusan yeni kapali havzalarn
taban seviyesine gore asindirilmistir.
Havzanin dolmasini saglayan bu asinim
alanlar1 Ust Miyosen asinim ylizeylerini
olusturmustur. Kulmac¢ ve Gurtiin daglari
lUzerinde  1750-2000 m  yukseltileri
arasinda genis yer kaplayan bu ytlzeyler
Erol (1983:13) yonteminde D 1I
sistemlerine karsilik gelmektedir. Havzaya
dogru % 3-25 arasinda egimli olan bu
yuzeyler faylarla kesilerek parcalanmis,
birbirine gore yukselti kazanmistir.

Kulmag¢ Dagi dogu devaminda Felhan,
Yayci ve Catal daglan Uzerinde de Ust
Miyosen asmim yuUzeyleri tektonigin
etkisiyle deforme olmustur. Bu ytlzeyler
karstlasma sonrasinda karstik plato
ozelligi kazanmistir. Ulas ve Kangal
havzalan arasinda yer alan dar alanl Ust
Miyosen yuzeyleri ile Pliyosen yuzeyleri
arasinda faylanma etkisine baghh 150-200
m’lik bir egim kiriklig1 bulunmaktadir

Kangaln glneyinde Huyukli Dag
(1984 m) ve Etyemezcali Tepe (1942 m)
cevresinde Ust Miyosen yash ytizeylerin
diger alanlara gore genis olmasi tektonik
hareketlerden az etkilenmis olmasina
baglhdir.
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Alcak plato alanlart durumundaki
havza tabani 1600-1750 m ytkseltileri
arasinda Pliyosen asinim ve dolgu
duzltiklerine karsilik gelmektedir. Plato
alanlarn icerisinde birinci sirada yer alan
bu yuzeyler Erol (1983:13) yonteminde
DIIT sistemlerini olusturmaktadir. Havzay:
dolduran Neojen birimleri tizerinde gelisen
Pliyosen yuzeyleri, Tohma Cay1 ve kollari
tarafindan 100-150 m kadar yarilmis
olup, Doymus Dag1 batisinda esik alanda
ve havza glineyinde Muihurkulak ve Irmag
cevresinde bu ylzeylerin egimi % 0-3
arasinda degismektedir. Kulma¢ Dag
glineyinde ise kumtasi ve marnli yapi
lUzerinde egim % 3-12 arasindadir.
Pliyosen duzltuklerinden En Alt Pleyistosen
yuzeylerine geciste az belirgin bir egim
kirikligi bulunmaktadir. Havza
tabanindan daglik alanlara gecisteki
Pliyosen yuzeyleri asinim karakterindedir.
Doymus Dagi batisinda goélsel Pliyosen

kirectasi ve marnlardan olusan bu
duzlakler Uzunyayla Platosu’nun
yarilmamis alanlarini olusturmaktadir

(Sekil 6). Camurlu ve Uzunpinar arasinda
S km genisliginde, 20-25 km uzunlugunda
dalgali ova gorintimutnde olan bu
duzlukler tizerindeki Buytikgoél mevsimlik
gollerin en 6nemlisidir.

GlUneyde Yarhisar ile Tohma Cay:
Vadisi arasinda gértilen Pliyosen ytlizeyleri
daglik alana geciste asmim, diger
alanlarda dolgu duzltklerinden
olusmaktadir. Yarhisar ve Karat6ren
arasinda Pliyosen yashh kumtas: ve
konglomera agirlikli akarsu olusuklari,
Kuskayas1 guneydogusunda Mesozoyik
kirectaslar tizerinde gelismistir. Mancinik
Dere ve kollar1 tarafindan 10-20 m
yarilmis olan bu yulzeylerde egim % 3-12
arasindadir. Birer yapisal platoya karsilik
gelen bu duzliklerden en belirgin olam
Akpimmar ve Mancinik arasindaki Akseki
duzuduar. Yamaclari kornis olan bu
duzliklerin yarilmasiyla yatay yapida
gorilen mesalar olusmustur.

Havza  genelinde 1500-1600 m
yukseltileri arasinda goértilen En Alt
Pleyistosen yuzeyleri, Erol (1983:14)

yonteminde D IV sistemlerine karsilik
gelmektedir. Bu yuzeyler Camurlu,
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Havuzkdy, Kumarh ve Kocakurt
cevresinde genis alan kaplamaktadir
(Sekil 6). Havza bosalma alani oOzelligini
korumakta oldugundan bu yuzeyler
asinim karakterindedir. Kangal’in
dogusunda genis alanli goérilen bu

yuzeyler golsel Pliyosen birimlerinin en alt
seviyesini olusturan marnlar Uzerinde
gelismistir. Gen¢ olusumlu ve akarsular
tarafindan fazla yarilmamis olup egim
degeri % 0-3 arasindadir.

En Alt Pleyistosen yulzeyleri Kulmag
Dag1 kuzeyinde ortalama 1500 m
yukseltilerinde yer alan Ulas Havzasi’nda
da genis alan kaplamaktadir (Sekil 6).
Ulas Havzasi’'ndaki taban araziler, Tohma
Cay1 Yukar1 Havzasi’na gore daha alcakta,
yarilmamis ve birikim karakteri
belirgindir.

Mancinik ve Yazyurdu cevresinde Ust
Pliyosen-Kuvaterner bazaltlarinin
yarilmasiyla 1700-1750 m yukseltilerinde
volkanik platolar olusmustur (Sekil 6).

Vadiler
Kaynagimi daghk alanlardan alan
akarsularin Ust Miyosen’e kadar

konsekant bir sekilde havzalara yoneldigi
dustnulmektedir. Bu tip bir olusumda
kivrimlanma etkili oldugu icin vadiler
kivrim eksenlerine paralel gelismistir.
Inceleme alanindaki vadi sistemleri
gintmuizdeki gbérinUmlerini Pliyosen
sonu Kuvaterner baslarinda gollerin
karalasmasindan  sonra  kazanmistir.
Yoérenin epirojenik hareketlerle
yukselmesini izleyen doénemde, Tohma
Cay1 ve kollar1 yataklan igerisinde
menderesli bir sekilde 100-150 m kadar
gomulmustir. Geng¢ havza dolgular icinde
gomulen Tohma Cayi, havzay: terk ettigi
alanlarda o6rtd birimleri altinda eski
temele saplanarak epijenik kokenli
Sarwyolak Bogazini olusturmustur.

Daglik alanlardaki eski konsekant
akarsularin devami olan vadiler tektonigin
etkisiyle genclesmistir. Bu kollarin bir
bélimt fay hatlarina yerlesmis olup
stibsekant bir yapidadir. Havza tabaninda
genis ve olgun vadilerin olusmasinda
Pleyistosen’in son yagisli dénemindeki
(Warm buzul cagr sonu) iklimin etkisi
buytktur. GUntumuz sartlarinda
olusmayan bu vadilerin varligi iklimin
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degistigini, epirojenik hareketlerin ise
duraklama déneminde oldugunu
gostermektedir. Bdylece enerjisi azalan

akarsular genis vadi tabaninda menderesli
bir sekilde akisini stirdirmektedirler.
Mancinik, Camurlu ve Kum dereleri

Tohma Cayi’nin kaynagin
olusturmaktadir. Havza tabaninda genis
alan kaplayan bazaltlar  vadilerin
gelisimini  sinirlandirmistir.  Kaynagini

Felhan Dagi glineyinden alan Kum Dere,
ana koldan sonraki en buytuk vadiye
sahiptir. Bu akarsu havza tabaninda genis
tabanli, Felhan Dag1 batisinda Mesozoyik
kirectaslar1  icerisinde derin bogaza
sahiptir. Kum Dere Bogazi, Felhan Dagi
(1956 m) ve Ciban Tepe arasinda 1700-
1750 m yukseltileri arasinda, 100-150 m
derinliginde ve 2 km uzunlugundadir.
Felhan Dag  tektonik  hareketlerle

yukselirken Kum Dere bu dagin bati
bolimUnu yardig icin bogaz antesedans
olusumludur.

Sekil 9: Havza glineyinde Tohma Cayi’nin eski
temel icerisine gomulmesiyle ortaya cikmis
epijenik olusumlu Sariyolak Bogazi

Figure 9: Sariyolak Gorge which is formed,

epirogeneticly by sinking Toham Stream into
old base in South of Basin

Kangal Termik Santrali yakinlarinda
1500 m yukseltilerinde baslayan Sariyolak
Bogazi, 100-150 m derinliginde, 50 m
genisliginde, dar ve derin kanyon
gorintimundedir. Bogaz inceleme
alaninda 1500 m  yukseltilerinden
baslayip 1400 m yukseltilerine kadar
alcalmaktadir. Termik santral ile Sarica
arasinda 20 km uzunlugunda olan bogaz
tabaninda egim % 1 civarindadir.
Sariyolak Bogazi, termik santral ile



TOHMA CAYI YUKARI HAVZASI'NIN (KANGAL BATISI) JEOMORFOLOJISI

Turnali arasinda yaklasik 5 km’lik bir
mesafede Ustte Pliyosen golsel kirectaslari,
altta Mesozoyik kirectaslar, Turnal
gineyinde ise  ofiyolitler icerisinde
acilmistir.

Tohma Cay1 Vadisi’nin inceleme alani
icerisinde kalan boélumunde seki
sistemlerinin gelismemis olmasi, havzanin
yakin dénemde dis drenaja baglandigini
ve surekli bir bosalma alani oldugunu
gostermektedir.

Kiitle Hareketleri

Kutle hareketleri, Tohma Cay1 Vadisi
yamaclar1 boyunca yogunluk kazanmistir
(Sekil 8). Gevsek yapili ve gecirimsiz havza
dolgularmin  yarilmasiyla olusan dik
yamaclar heyelanlara zemin hazirlamistir.
Karaseki Duizt cevresinde gortilen heyelan
ve kaya dusmeleri, tarim alanlarini,
yerlesmeleri ve yollar etkilemektedir.

Kulma¢ Dagi kuzey yamagclarinda
gorilen heyelanlar bu alanda killi
kirectasi ve kiltaslarinin faylarla
kesilmesine baghdir. Genis alanh olan bu
heyelanlar Pasakoy ve Kupeli
yerlesmelerine zarar vermektedir.

Sekil 10: Karaseki Dlzl glney yamaclarinda
olusan ve Akpinar Karaseki arasindaki asfalt
yolu etkileyen heyelanlar

Figure 10: Landslips which have been formed
in South slopes of Karaseki Duizii and affect

the asphalt road between Akpmmar and
Karaseki

Kalinligi 20 m’yi bulan bazaltlarin
gOlsel dolgular tUzerine gelmesi bu

olusuma zemin hazirlamistir. Bazaltlardan
olusan kornigler ve altta kolay asinan
marnlara bagl olarak heyelan olusumu
hizlanmistir. Karaseki glneyinde Vahit
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Mahallesi batisindaki yamaclar tamamen
heyelan bolgesidir. Bu alanda go6rtlen
heyelanlar akarsuyu oOtelemistir. Aym
zamanda Akpinari Kangal’a baglayan yol
zarar gérmektedir (Sekil 10).

Mancinik glneyindeki Karaseki Duzu
kuzeyinde gorilen heyelanlar da Vahit
Mahallesi batisinda goértilen heyelanlarla
benzerdir.

Doymus Dagi batisinda Tilkihtytuk ve
kuzeybatida Camurlu cevresinde goértilen
heyelanlar bu alandaki yerlesme ve yollara
zarar vermektedir. Camurlu yerlesmesi
batisinda ge¢miste yasanan heyelanla
meskenlerin bir bélimu terk edilmistir.
Ancak gunimutzde bu alanlarda yeni
meskenlerin yapilmasi heyelan
tehlikesinin g0z ardi edildigini
gostermektedir (Sekil 11).

Gamurlu

Sekil 11: Camurlu Dere Vadisi'nde heyelan
riski altinda olan Camurlu

Figure 11: Camurlu which is threated by the

risk of landslip in the valley of Camurlu
Stream

Mancinik kuzeyi ve glneyindeki
bazaltlarin  yarilmasiyla olusan dik
kornisler = boyunca kaya = dusmeleri

yasanmaktadir. Bu yamaclarda gorilen
kaya dusmeleri Mancinik’in bir mezrasi:
olan Akpmar ile kuzeyde Kumarh
yerlesmelerini etkilemektedir. Mancinik
glineyindeki Karaseki yamaclari boyunca
gortilen kaya dusmeleri ise en fazla

Avsaroren’i tehdit etmektedir. Doymus
Dagi batisinda golsel kirectaslarindan
olusan kornislerde gorulen kaya

dismeleri bu vadi icerisindeki yerlesme ve
yollar1 etkilemektedir.
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Karstik Sekiller

Inceleme alanin1 kuzey ve glineyden
smirlandiran daghk alanlar karstlasma
acisindan uygun o6zelliklere sahiptir (Sekil
3). Batida yer alan Zamanti Cay:r Yukan
Havzasi (Uzunyayla) ve Govdeli Dagi
cevresi de karstik sekiller bakimindan
zengin, karstlagsma acisindan elverislidir
(Ozdemir ve Sunkar, 2007: 272). Bu
ozelligi ile inceleme alani Dogu Toroslar
Uzerinde karstlasma acisindan 6énemli bir
konumdadir. Kalin kirectaslarinin varligi,
tektonik hareketler ve klimatik sartlar
karstik sekillerin gelismesini saglamaistir.
Sivas cevresine 6zgli jips karsti ise
inceleme alanm1 disinda dogu ve
kuzeydoguda gortlmektedir.

Lapyalar

Daglik alanlari olusturan Mesozoyik
kirectaslar1 cok kirikli ve eklemli bir yap1
ozelligi gosterdiginden laplayalar fazla
gelismemistir. Yilin buydk boéliminde
karin yerde kalmasi da bu olusumu
engellemistir. Felhan Dag glneyinde ise
sinirli  alanlarda Miyosen kirectaslar:
lUzerinde dustuk egime bagh tipik delikli
lapyalar olusmustur.

Dolinler
Alagoz (1944:57) dolinler icin
kokurdan, tava ve Lkoyak isimlerini

kullanmistir. Inceleme alanindaki dolinler
yore halki tarafindan koyak olarak
adlandirilmaktadir. Dogan (2004:250) ise
yabanci kaynaklara dayanarak dolinleri 6
gurup altinda degerlendirmistir. Buna
gore inceleme alanindaki dolinler ¢ézinme
ve ¢cbkme dolinlerinden olusmaktadar.
Dolinler genelde Gurin Daglari’m
olusturan Sumbulld ve Koroglu daglar
lizerinde yogunluk kazanmaktadir.
Kuzeyde Felhan, Yayci, Catal ve Tecer
daglar Uzerinde fay hatlar1 boyunca genis
coziinme ve cokme dolinleri olusmustur.
Coztinme dolinleri, havza tabaninda yatay
tabakali golsel kirectaslar1 tizerinde,
daglik alanlarda ise fay hatlari, diyaklazlar
ve tabaka baslar1 boyunca gelismistir.
Karstik platolardaki dolinler 50-150 m
derinliginde ve 50-300 capindadir. Felhan,
Yayci, Catal ve Tecer daglar1 tzerindeki
dolinler daha fazla kuzey yamacta yer
almaktadir (Sekil 12). Daglik alanlar
lUzerinde 2000 m’den sonra kuzey
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yamaclarda goértilen erime dolinlerinin bir
boélimt Pleyistosen’de goriilen buzullarin
nivasyon alanlar1 olmalidir.

Sekil 12: Felhan Dagi kuzey yamaclarinda
erime dolinleri

Figure 12: The Dolines which have been
constructed by melting in North slopes of
Felhan Mountain

Cokme dolinleri, yer alti magaralarinin
tavanlarinin ¢okmesi ve fay hatlan
boyunca yasanan kucik capli ¢okmelere
baghdir. Bu olusumda karst taban
seviyesi degisikliklerinin de 6nemli etkisi
vardir. Felhan Dagi’ni (1956 m) KD-GB
dogrultusunda kesen fay hatti tizerindeki
Atcukuru Dolini yeralti magara sisteminin
cbkmesini baglh olusan dolinlere glizel bir
ornektir (Sekil 13).

Sekil 13: Felhan Dag dogusunda Atcukuru
Cokme Dolini

Figure 13: Atcukuru Collapsing Doline in east
of Felhan Mountain

Bu dolinin bati yamacinda tabandan
3-5 m yuksekte eski maga sisteminin
devamini olusturan bosluklar
bulunmaktadir. Yamaclardaki bu
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bosluklar ve agiz kisimlarinda dik
yamaclarin varlign Atcukuru Dolini’nin
cokme sonucu olustugunu
gostermektedir. 50-75 m derinliginde,
300-400 m capinda olan bu dolin
tabaninda, yagish mevsimde 3-5 m
derinliginde gecici bir gol olusmaktadir.
Felhan Dagt guney yamaclarinda,
Atcukuru Dolini glineyinde gortilen ¢cokme
dolinlerinin caplar1 5-10 m, derinligi 1-5
m arasinda degismektedir (Sekil 14). Bu
dolinler, yeraltu suyunun eritmesi sonucu
olusan bosluk sistemlerinin tektonik
hareketlerle ¢c6kmesine baglidir.

3
Sekil 14: Atcukuru Dolini

gliineyinde fay
hatlar1  boyunca diger ¢okme

dolinlerinden biri

gelismis

Figure 14: Collapsed Dolines which have been
seen throughout fault zone
Atcukuru Doline

in South of

HESARG Cal Taie T

Sekil 15: Deligazili batisinda yapisal plato
lzerinde golsel kirectaslar: icerisinde olusan
Tepe Dolini

Figure 15: Hill Doline which is formed within

the lacustrine limestone on structural plateau
in west of Deligazili
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Kangal gtineyinde Deligazili batisinda

Pliyosen golsel kirectaslar1 Uzerinde
gorulen ve yoére halki tarafindan Tepe
Magaras1 olarak adlandirlan karstik
olusum karmasik bir yapr O6zelligi

gostermektedir. Ge¢miste yagis sular1 bu

alana dokuldugt icin yo6re halki
tarafindan subatan olarak
adlandinnlmistir. Bu durum  dikkate

alinarak baslangicta bu olusumun bir
subatan olabilecegi dustnllerek Tepe
Subatani olarak degerlendirilmistir. Fakat
5,5 m genisliginde ve 1-1,5 m derinliginde

dairemsi bir yapida olan bu dolinin
olusumunda cokmenin izleri cok
belirgindir. Bu nedenle bu olusumun

subatan olmadigi, aksine c¢cékme sonucu
olusan bir dolin olduguna karar verilmis;
Tepe ismi de dikkate alinarak Tepe Dolini
olarak adlandirilmistir (Sekil 15).

Bu dolin cevresinde, bu olusumda
baska bir dolin bulunmamaktadir. Ilk
bakista cevresine gore yUksekmis gibi
goérinen bu sekil, traverten konisine
benzer bir yap:r goéstermektedir. Ancak
dolinin kenarindaki kirectasi
tabakalarinin ylizeyi kaplayan kirectaslar:

ile aymni oOzellikte olmasi1 ve traverten
konisine ait herhangi bir unsurun
olmamasi1 nedeniyle bu sekil c¢oékme

sonucu olusmustur. Dolinin olustugu
g0lsel Pliyosen kirectaslarinin fazla kalin
olmayis1 ve icerisinde kil oraninin yuksek
olmasi nedeniyle olusan sekil kucuk
caplidir. Bu nedenle seklin olusumu ile
ilgili farkli degerlendirmeler yapilabilir.

Polyeler

Polyeler, karstik bélgelerde diiz tabanlh
genis alanli kapali depresyonlardir (Ford
ve Williams, 1989:428). Inceleme alaninda
Gurtin Daglar1 tzerinde gortlen genis
alanli depresyonlar polyeleri
olusturmaktadir. Batidan doguya dogru
Sercekale, Erdogan, Kiirkc¢ii, Resadiye ve
Behram polyelerinin fay hatlar1 boyunca
uzamasi polyelerin olusumunda tektonik
hareketlerin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu  sekilde  jeolojik
stireclerin etkisinde olusan polyeler Ford
ve Williams (1989:432) tarafindan yapisal
polye olarak nitelendirilmistir. Sercekale
Polyesi disindaki polyeler, icerisinde
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bulunan yerlesmelere atfen tarafimizdan
adlandirilmistir.

Ali Dagi glneyinde 1880-1910 m
yukseltileri arasinda Secekale Duzi’ne
karsihik gelen alan Secekale Polyesini
olusturmaktadir. Mesozoyik yash
kirectaslar1 tizerinde olusan bu polye 1
km genisliginde, 5-6 km uzunlugunda ve
5,5 km?lik alan kaplamaktadir. Polye
tabani ile cevresindeki tepeler arasinda
100 m’lik nisbi yukselti farki
bulunmaktadair.

Secekale Polyesi glineyinde, Erdogan
yerlesmesinin icerisinde kuruldugu
Erdogan Polyesi, kare seklinde, 3 km eni

ve boyunda, 6,3 km?2’lik alan
kaplamaktadir. Kuzey ve glneyden
faylarla  sinirlandirilmis olan  polye
Mesozoyik kirectaslari  tizerinde  yer
almaktadir. Sercekale ve  Erdogan

polyelerinin tabaninda yer yer ofiyolitler
yuzeylemektedir.

Stumbulli Dagi kuzeyinde yer alan
Kiirkeii Polyesi, 1900 m yukseltisinde
Pinarbast Kangal Fay Zonu uzerinde
olusmustur. Polye, KD-GB dogrultulu sol
yanal atimh faylar ile KB-GD dogrultulu
sag yanal atiml faylarin kesisme alaninda
yer almaktadir. Kaynak bakimindan
zengin olan polye 5,5 km?2lik alan
kaplamaktadir (Sekil 16).

SOMBULLY DAGH
(2185 m.)

GOVDELI DAGI

e =

Kirkgi Polyesi

i | — —

Sekil 16:
karstlasma ve

Stmbulla
tektonik hareketlere
olusan Kurkc¢u polyesi

Dagi  kuzeyinde

bagh

Figure 16: Kurkct Polje Dbased on
karstification and tectonic activities in North of
Stmbulli Mountain

Buyutuk bolimu inceleme alani disinda
kalan Resadiye Polyesi, Koéroglu Dag
glineyinde genis alan kaplamaktadir.
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Gurtn kuzeyinde 1700-1750 m
yukseltileri arasinda KD-GB
dogrultusunda uzanan bu polyenin 20
km?1ik bolimt inceleme alani
icersindedir. Kaynagini kuzeydeki daglik
alanlardan alan mevsimlik akarsular
polye tabaninda buyuk birikinti konileri
olusturmustur.

Koroglu Dagi kuzeydogusunda 1900 m
yukseltilerinde yer alan Behram Polyesi,

Tohma  Cayrnin  kollar1  tarafindan
yarilmistir. Mesozoyik kirectaslari
Uzerinde karstlagsma ve tektonik

hareketlerle olusan polye, 2,5 km?’lik alan
kaplamaktadir. Polye tabani ile
cevresindeki tepeler arasinda 100-250
m’lik nisbi ytukselti fark: vardir (Sekil 17).

e

= Behram Polyesi
e — =

Sekil 17: Koroglu Dag kuzeydogusunda yer
alan Behram Polyesi

Figure 17: Behram Polje in northeast of
Kéroglu Mountain

Magaralar

Karstik magaralar, karbonik asitli
sularin  karstik  kuyular vasitasiyla
yeraltina gecip orada kalkeri eritmesine
bagh olusan buyukla kucuklia
bosluklardir. Inceleme alanini kuzey ve
glineyden simnirlandiran daghk alanlarda
yaply1 olusturan Mesozoyik kirectaslar
Uzerinde cok sayida magara gelismistir.
Bu magaralarin gelisiminde yer altindaki
kartlasma, karstik taban seviyesinin
degisimi ve faylanmalar etkilidir. Bu
magaralarin  bir bélumiu yeraltindaki
erime bosluklarinin faylarla kesilmesi
sonucu olusmustur. Bu sekildeki olusum
ve faylanmaya bagh tabakalarin
kesilmesiyle magaralarin bir bolimu
yamagc oyugu seklindedir.

Sumbulld  Dagi
Guvercinkaya Tepe

glineydogusunda
gliney yamacinda
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1950-2000 m yukseltileri arasinda yer
alan Giivercin Magarast, bu magara
dogusunda Ko6roglu Dag gliney
yamaclarindaki Ayt Magarast ve
Kavurmacukuru Tepe kuzeybatisinda ayni
yiikseltilerde yer alan Iskat Magarast
yeraltinda fay hatlar1 boyunca gelisen
karstlasma ile olusmustur. Bunlardan
Iskat Magaras: 300 koyunun yerlesecegi
kadar genistir.

Damla Magarasi

Sekil 18: Tecer Dagi gliney yamaclarinda 1800
m yukseltilerinde yer alan Damla Magarasi

Figure 18: Damla Cave in the height of 1800
m. In South slope of Tecer Mountain

Tecer Dag1 gliney yamagclarinda, 1800
m yukseltilerinde Ust Kretase-Paleosen
yash Tecer Kirectaslar igerisinde yer alti
suyunun eritmesine bagh olarak Damla
Magarast olusmustur. Giris kisminda
genisligi 5,8 m, yuksekligi ise 3,1 m’dir
(Sekil 18). Fay yamac: lzerinde yer alan
Damla Magaras1 giristen sonra yanlara
dogru S galeriye ayrilmaktadir. Yore
halkindan 6grendigimize go6re gecmiste
sayist 7’yi bulan bu galerilerin blytk
boéluimu ¢cékmelerle kapanmistir.

Damla Magaras1 karstik biriktirme
sekilleri bakimindan da ilgingtir. Magara
girisinde iki yanda 1-1,5 m uzunlugunda
iki sttun bulunmaktadir. Giristen sonra
kuzeye dogu acilan galeri icerisinde tipik
sarkit, dikit ve travertenler olusmustur
(Sekil 19).

Ortalama 10 m?2 genisliginde olan bu
salon icgerisindeki birikim sekilleri killi
yapiya bagh olarak gri renklidir. Tecer
Kirectaslari, kil orani yuksek, cok kirikli
ve catlakli bir yapida oldugu icin magara
tabaninda kalin erime artigi malzeme
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birikmistir. Kirectaslar: icerisinde kil orani
yuksek oldugu icin olusan sekiller kisa
stirede bozulmaktadir. Killi yapiya bagh
olarak tabanda icgilecek temizlikte sizinti
seklinde bir kaynak bulunmaktadir.
Magara tabaninda yapilmis korsan
kazilarda insan kemiklerinin cikmasi bu
magaranin muhtemelen gecmiste yerlesme
amaciyla kullanilmis oldugunu
gostermektedir.

Traverten ———3 |

Sekil 19: Damla Magarasi’nda olusan sarkit ve
travertenler

Figure 19: Stalactites and travertines in
Damla Cave

Yapisal Sekiller
Dogu Toroslar’da yer alan inceleme
alanéinda kivrimli, kirikli, monoklinal ve

yatay yapiya  bagh  yer sekilleri
gortulmektedir.

Havza kuzeyindeki yash birimler
kuzeye, kuzeydekiler glneye dogru
bindirmistir. Kurtman (1973:28) Tecer

Daglari’'nda saryaja ait sUrtklenimin 6
km’yi buldugunu acgiklamistir. Kuzeyde
Felhan, Yayci1 ve Catal daglar1 ile Tecer
Daglan arasinda Mesozoyik
kirectaslarindan olusan tepeler birer
kliptir. Felhan, Yayci ve Catal daglar1 ve

havza dogusunda Doymus Dagi birer
naptir.
GlUneyde bindirme yapilar1 tzerine

konsekant bir sekilde kurulan akarsular
Ustteki yapiy1 yararak altta genc
birimlerin ylzeye c¢ikmasini saglamistir.
Bu slire¢ sonucunda glineyde Uzunpinar
ve Konakpinar cevresinde klipler
olusmustur.
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Naplarin  akarsularla  yarilmasiyla
saryajli alanlarda yatay diizleme daha dik
bir aci yapan zirveler kretleri (Alp tipi
zirve) olusturmustur (Yalcinlar,
1996:412). Bu sekiller, marn, sist, kiltas:,
flis ve kalkerlerden olusan monoklinal
yapilarda yaygin olarak goralduga gibi
tabakalarin c¢ok fazla egim kazandig
bindirme alanlarinda da olusabilmektedir.
Tecer Dag batisindaki zirveyi olusturan
kirectaslar1 dike yakin bir durus
gostermektedir. Zirve bu o6zelligi ile tipik
bir krete karsilik gelmektedir (Sekil 20).

K-G dogrultusundaki sikisma etkisiyle
kuzeyde Kulma¢ Dag monoklinal bir yap:
Ozelligi kazanmistir. Fay ve bindirme
etkisinde gelisen bu yapinin akarsular
tarafindan yarilmasiyla konsekant bogaz

ve vadiler, kuesta ve subsekant
depresyonlar  gelismistir. Kuestalar
Kulmag Dagi glneyinde Aciyurt

cevresinde tipiktir (Sekil 21). Bu alanda
kuestalar havzaya dogru egimli olan Ust
Miyosen-Pliyosen kirectasi, marn ve killi-
kumlu konglomeralar lizerinde
olusmaktadir.

TEGCER DAGI

ULAS HAV ZASI

Sekil 20: Guneye
Kirectaslarindan olusan kret

dalimh Tecer

Figure 20: The Cret formed by planged Tecer
limestones to South

Ust Miyosen’den sonra etkili olan
dogrultu atimhh faylara bagh olarak
inceleme alaninda fay diklikleri, fay
basamaklari, basing sirtlart, 6telenmis
sirt ve vadiler, bir hat boyunca uzanan

vadiler, fay goller (Sag-pont), fay
facetalari1  ve kiitle hareketleri
gorulmektedir. Tecer Dagi ile Felhan,

Yayci ve Catal daglart arasinda Iktiran fay1
Uzerinde olusan Aygiwr, Kamisli, Karagol
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ve Tepe golleri fay gollerine glizel 6rnektir
(Sunkar, 2008).

Sekil 21: Aciyurt dogusunda havza tabanina
geciste gorulen kuestalar

Figure 21: Cuesta which has been seen in
crossing to the base of basin in east of Aciyurt

Kavak Fayi’'nin hareketine bagh olarak
Catal Dagi, Yayci Dagi’na goére 2-2,5 km
sag yanal Otelenmistir. Aynm1 fay, doguda
Calti Cayi’ni 7-8 km kadar sag yanal
Otelemistir.

Yapisal Plato

Sekil 22: Hamal dogusunda golsel kirectaslari
lUzerinde gortlen yapisal plato alanlar

Figure 22: Structural plateau area which has
been seen on lacustrine limestonesin east of
Hamal

Havza tabaninda genis alan kaplayan
Pliyosen golsel kirectaslarinin yarilmasiyla
genis plato diizliikleri olugsmustur. izbirak
(1945:273) ve Yalcinlar (1996:272) bu
yapilart masavari diizliikler olarak
degerlendirmistir. Kirectaslarinin
yarilmasiyla masavari ve buyltk sekilere
benzer bu yapilar yapisal platolar:

olusturmaktadir (Sekil 22). Mancinik
kuzeyindeki Akseki buna glizel bir
ornektir.
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Sekil 23: Hamal dogusunda goértilen mesalar

Figure 23: Mesa which has been seen in east
of Hamal

Asinimin ilerlemesine bagh olarak
Hamal ve Kalburcayir1 cevresinde yapisal
platolar yarilarak mesalar olusmustur
(Sekil 23).

Bazi alanlarda mesalarin en Usttinde
yer alan kirectaslar1 asinimin ilerlemesine
bagli olarak ortadan kaldirilmistir. Bu tar
mesalar hizla asindirilarak basik bir
gorinim almistir. Havza tabaninda
asimima karsi direncli tabakalarin varlig
ve havzanin gen¢ olmas: tipik butlerin
gelisimini sinirlandirmistar.

Jeomorfolojik Gelisim

Ust Kretase’de kita kita carpismasi
sonunda baslayan bindirme ve sikigsma
rejimi Miyosen’deki son kivrimlanma
hareketiyle tamamlanmistir. Inceleme
alaninin igerisinde yer aldig1 havza
kivrimli bindirme daglar1 tizerinde, son
kivrimlanma hareketiyle belirmis bir Ust
Miyosen-Pliyosen havzasidir. Devam eden
K-G dogrultulu sikisma etkisinde dag

arasl havzasi ozelligi kazanarak
cevresindeki kivriml bindirme
daglarindan tasinan malzemeyle

doldurulmustur. Son tektonik hareketlerle
yukselerek Kuvaterner baslarinda dis
drenaja baglanmistir. Bu dénemden sonra

fliviyal streclerin  etkisinde kalarak
ginimuzdeki yapisini kazanmistir.
SONUCLAR
Firat'n o6nemli kollarindan birini

olusturan Tohma Cayi’nin Yukar: Havzasi,
kuzey ve glneyden ters faylarla
sinirlandirilmis bir dag arast havzadir.
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Ortalama 1650 m ytkseltilerinde yer alan
havzanin en belirgin morfolojik 6zelligi

yatay yapilar TUzerinde gelismis bir
yapisal plato alani olmasidir.
Iki farkhi tektonik rejimin tesbit

edildigi bu alanda Ust Miyosen-Pliyosen’e
kadar olan donem paleotektonik dénemi,
Ust  Miyosen-Pliyosen’den  glintimiize
kadar olan dénem ise neotektonik dénemi
olusturmaktadir.

Guneyde Koroglu Dagi tizerinde 2300
m’den yuksek dar alanli zirveler Oligosen
(?) zirve duzluklerini olusturmaktadir.
Stumbullt, Koéroglu, Yayci, Catal ve Tecer
daglar1 tizerinde 2000-2300 m ytikseltileri
arasinda genis yer kaplayan duzltkler Alt-
Orta Miyosen asmim yulzeylerine, 1750-
2000 m yukseltileri arasinda gorilen
duzltkler Ust Miyosen asinim ylzeylerine,
havza tabani ise 1600-1750 m yukseltileri
arasinda  Pliyosen asmmim ve dolgu
duzltklerine karsilik gelmektedir. Pliyosen
yuzeyleri daglik alanlara geciste asinim,
diger alanlarda dolgu duzliuklerinden
olusmaktadir. Bu yuUzeylerin yarilmasiyla
1500-1600 m yukseltileri arasinda En Alt
Pleyistosen asimim yuzeyleri gelismistir.
Havzada  1750-2000 m  yukseltileri
arasinda ylzeyleyen bazaltlarin
yarilmasiyla volkanik platolar olusmustur.

Ust Miyosen-Pliyosen boyunca stirekli
sedimantasyon alani 06zelligini koruyan
inceleme alani, Kuvaterner baslarinda
gollerin cekilmesiyle karalasmistir. Bu
dénemden sonra kurulmaya baslayan
akarsular, epirojenik yukselmelerle
yataklar1 icerisine gdmulmus ve epijenik
bir sekilde dis drenaja acilmistir. Gineyde
daglik alanlar tizerinde yer alan Tohma
Cay1 Vadisi, bir yarma vadi 6zelligindedir.
Sariyolak Bogazi’'na karsilik gelen bu
alanda bogazin her iki yamacinda asinim
artig1 olarak Pliyosen dolgularinin varligi
bogazin epijenik oldugunun delilidir.
Kuzeyde kalan Kum Dere Bogazi
antesedans olusumludur.

Kuzeydeki daglik alanlar Kulma¢ Fay

Zonu, guneydeki daglik alanlar ise
Pinarbasi-Kangal Fay Zonu tarafindan
parcalanmistir. KD-GB dogrultulu

bindirme bilesenli, sol yanal dogrultu
atimli faylarin disinda KB-GD dogrultulu
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sag yanal atiml ikincil faylar gelismistir.
Fay hatlar1 boyunca otelenmis sirt ve
vadiler, fay golleri, kiitle hareketleri
ve karstik sekiller olusmustur. Sag
yanal atimli ikincil faylara bagli olarak
Catal Dag1 2-2,5 km, Kangal dogusunda
Calt1i Cayr1 da 7-8 km kadar sag yanal
Otelenmistir. Glineyde fay hattina yerlesen
Tohma Cay:1 Vadisi'nde Eosen kirectaslar

birbirine gére 7-8 km kadar yer
degistirmistir. Bu fayin kuzeybatiya
devaminda genc bazalt cikislari

yasanmistir. Kuzeyde ise Itkiran Fay hatti
boyunca Aygw, Kamusl, Karagdél ve Tepe
golleri olusmustur.

Kulma¢ Dag kuzeyinde dolgular:
kesen vadi yamaclar1 boyunca heyelan ve
kaya dtismeleri yasanmaktadir. Kuzeyde
Pasakéy ve Kupeli, batida Camurlu ve
Tikihuyuk, glineyde ise Mancinik
heyelanlardan en fazla etkilenen
yerlesmelerdir. Kaya dismeleri,
Avsaroren, Kumarl, Mancinik ve
Mancinik’a bagli Vahit ve Akpinar
mahallelerini etkilemektedir.

Genis alanh bir yapisal plato olan
havzada yarilmanin artmasi, mesalarin
ortaya cikmasini saglamistir. Bu 6zelligi
ile tulkemizde yatay yapiya ait tipik
sekillerin goruldtigt ender havzalardan
biridir.

Kuzey ve oOzellikle glineyde kalinligi
600 m'i bulan Mesozoyik kirectaslar:
karstlasma icin elverisli yapidadir. Bu
alanlarin faylarla kesilmis ve ytkselmis
olmasi1 karstlasmayr artirmistir. Bu
nedenle obruklar disinda hemen buitin
karstik sekilleri gérmek muUmktndir. Bu
sekillerden en ilgincleri Atcukuru ve Tepe
dolinleri; Sercekale, Kiirkcii, Resadiye,

Behran polyeleriyle ve Damla
Magarasv’dir.
NOTLAR

(1) Kaynagini Yazyurdu cevresinden alan asil
Tohma Cayr ve Kangal Havzasi’ndan alan
Baliklitohma Cayi, Tohmanin en o6nemli iki
koludur. Inceleme alani1 Baliklitohma Cayi’nin
Yukar1 Havzasi’ni kapsamaktadir. Bu kol
Tohma'y: olusturan kollar icerisinde en buyutk
havzay1 olusturdugu icin bu isim
kullanilmistir.
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(2) Ingersoll (1988)’e gore; Ori ve Friend (1984)
Pigyy-back havzalarinin bindirme tUzerinde
tasinirken doldurulduklari ve olustuklarini
aciklamistir.

(3) Bu calisma “Kangal Havzasinin (Sivas)
Jeomorfolojisi” baslikli doktora tezinin bir
béliimiinti kapsamakta olup Firat Universitesi
Bilimsel Proje Arastirmalari Birimi (FUBAP)
tarafindan 1094 no’lu proje olarak
desteklenmistir.
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