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Ozet

Bu calismada Aras Su Kavsag barajinda kirlilige neden olan faktérler arastirilmis,
baslica kirlilik kaynaginin agir metaller oldugu vurgulanmistir. Aras Su Kavsagi baraji
ekosistemine etki eden baslida devletler Ermenistan, Nahcivan O.C, Tirkiye ve Iran’dir.
Ermenistan agir metal atiklariyla kirlilige neden olan baslica devlet olarak dikkati
cekmektedir. Ermenistan topraklarinin % 97’si bu havza dahilindedir. Yakin cevredeki
(6zellikle Ermenistan , Iran ve Nahcivan arazisindeki) tiim sanayi, tarim, iase, kati ve diger
atiklar akarsulara oradan da Aras Su Kavsagi barajina dahil olmaktadir. Bu atiklarin
icerisinde agir metaller cok 6nemli yere sahiptir.

Calismada, Aras Su Kavsagi barajinda 21 farkli noktadan alinan su 6rneklerinin
analizinden, metallerin konsantrasyonun en cok; demir 10. ve 11., krom 11. ve 18,
aliminyum 11. ve 18., bakir 15. ve 18. kontrol test noktalarinda, genele bakildiginda ise 11.
ve 18. kontrol test noktalarinda (yani barajin delta ve gecis boélgelerinin merkez
kisimlarinda) oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Arastirmada metaller iki bakimdan ele alinmistir. Bunlarin birincisi, yasam igin gerekli
olmasi, ikincisi ise toksik madde olarak metallerin zararlaridir. Yapilan arastirmalarda su
ortamini kirleten metallerden civa, kursun, kadmiyum ve aliminyumun saglik icin cok
tehlikeli oldugu bu grup elementlerin canli organizmalara (insan, bitki, hayvan vs.) dahil
oldugunda zehirlenmelere hatta oOlimlere neden ola bilecegi belirtilmektedir. Aras Su
Kavsag: barajinin bu ac¢idan incelenmesi ¢calismanin énemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metaller, Ekocografya, Kontaminant, Aras Su Kavsagt Baraji, Gliney
Kafkasya

Abstract

In this study, the factors which bring about getting dirty the dam of Aras Water Junction
have been researched. The most emphasized factor is regarded as 'the heavy metals'. The
countries which cause environmental tension in Aras Water Junction dam are Armenia,
Iran, Nakhchivan Autonomous Republic and Turkey. Armenia draws attraction as a main
country causing environmental tension with the waste of heavy metals. This river basin
includes 97 % the soils of Armenia. All of the wastes of industry, agriculture and food
supplies as well as solid and other wastes in the immediate area (especially, in the fields of
Armenia, and Iran, Nakhchivan) are firstly involved in the branches of the river, later they
are involved in Aras Water Junction dam. Heavy metals have an important place among
these wastes.

In the study, the analysis of water samples from 21 different points in Aras Water
Junction dam is examined. To these examinations, the most concentration of metals is
revealed as iron at the 10th and 11th point, chrome at the 11th and 18th points, aluminum
at the 11th and 18th points, copper at the 15th and 18th points. In general, this shows that
mostly, the intensity of heavy metals are at the 11th and 18th control test points. In other
words this density is at the center divisions of dam’s delta and twilight area.

In the research, the metals in water dam are discussed from two aspects. The first one is
the necessity for life and the second one is the harms of the metals as a toxic material. The
study shows that mercury, lead, cadmium and aluminum which are the metals
contaminating the water surroundings are too dangerous for health and this group elements
cause the poisoning of living organisms (human, plant, animal etc.) and even their
extinction. The analysis of Aras Water Junction Dam from this aspect reveals the
importance of the study.

Keywords: Metals, Eco-geography, Contaminant, Aras Water Junction Dam, South Caucasia
Giris
Teknolojideki hizli gelisme beraberinde ktiresel Olcekli cevre sorunlarina neden olmustur.
Bu sorunlar cografi ortamda cesitli sekillerde ekolojik gerilimlere neden olup organizmalari

olumsuz etkiler. Bunlarin en o6nemlileri; insan sagligi icin oldukc¢a tehlikeli sayilan
radyoaktif elementler, zehirli kimyasal konsantrasyonlar ve agir metallerdir.

Atmosfere genellikle agir metaller metaliirji sanayi, makine sanayisi, akli - pil ve batarya
fabrikalar1 vs. ve wulasim araclari yoluyla gecmektedir. Bu durumda bakirlasma,
kromlastirma, nikel ve kadmiyumlasma vs. stirecler 6zellikle belirtilmelidir.

Havada bulunan kimyasal maddeler havadaki su buhar ile birlestikten sonra nitrik ve
sulfirik asidi olusturmakta ve suyun dogal donglist sirasinda yagmur, kar veya sis olarak
yeryliziine duserek asit yagislarini meydana getirmektedir (Ozey, 2006). Bu tir yagislarin
pH degeri 5.6’nin altindadir. Bu tip yagislar cevredeki canli organizmalarin tamamen yok
olmasina veya ciddi zarar gormesine neden olurlar (GlUney, 1992; Gulney,2003).
Organizmaya dahil olan toksik agir metaller organizmanin diizgiin ¢alismasini engellemekte
ve uzun slre vicutta kalabilmektedir.

Denizler ve akarsular, insanlar tarafindan sanayi atiklari, evsel ve kanalizasyon sulari,
civa, kadmiyum, radyoaktif artiklar gibi zehirli maddelerin atilmasi i¢in ideal bir yer olarak
secilmistir (Atalay, 2008).
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Gol ekosistemleri ise cok hassastir. Cabuk bozulabilirler. Goller, urbanizasyonla,
endustri tesislerinin kati ve sivi atiklariyla, topraga atilan ilaclarin etkisiyle ve zehirli
maddelerin sularla tasinmasiyla kirlenirler. Akarsulara, gollere, denizlere bosaltilan organik
ve inorganik maddelerin fazlaligi sudaki ¢6ztlmuis oksijeni azalmakta ve nihayetinde buttin
bakterilerin 6limutine sebep olmaktadir (Gliney, 2002; Glney, 2004).

Aras Su Kavsagi barajina Ermenistan, iran, Tirkiye ve Nahcivan Ozerk Cumhuriyetinden
(Azerbaycan) dahil olan irili ufakli akarsular dénemsel olarak su kavsagindaki suyun fiziki
ve kimyevi iceriginde 6nemli degisikliklere neden olmaktadir. Su kavsagina Aras nehri ve
onun kollar1 tarafindan yil icinde 18 milyon ton atik madde tasinir ki, bununda bir
bolimunt cesitli metaller ve onlarin bilesikleri olusturur (Bababeyli, 2009). Aras Su Kavsagi
barajinda bu metaller toksikant (zehirli madde) rolti oynamaktadir.

Aras Su Kavsagi baraji su ekosistemine dort farkl tilkeden akitilan atiklarin cogunlugu
Ermenistan arazisinden dahil olmaktadir (Memmedov ve Mahmudov, 2006) . Toplanan
atiklar; genellikle barajin agiz kisimlarinda ve delta bolgesinde toplanmaktadir. ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerindeki taskinlarla birlikte agir metallerin bir kism1 barajin i¢ kisimlarina
kadar ilerlemektedir. Agustos — Eylil aylarinda ise bu alanda agir metaller en yuksek
konsantrasyona ulasmaktadir. Barajda suyun maksimum seviyeye ulastigi dénemde
metallerin baraj sularindaki oraninda normal olarak azalma goéruliir. Bu azalma delta
boélgesinden bent hissesine, merkezden sahile, dipten su ylzeyine dogru degismektedir
(Bababeyli ve Babayev, 2007). Dip ¢okellerde agir metallerin kimyevi icerige gére dagiliminda
suyun akis hizi 6nemli rol oynamaktadir. Soyle ki, Aras nehrinin su kavsag barajina
dokulduglt yerden itibaren akim istikametinde dip cokellerin temel icerigini daha agir
metaller olusturmakta, derin yerlerde ise nispeten daha hafiflerinin yerlestigi dikkati
cekmektedir (Babayev,2004).

Toksik metaller su kaynaklarina dahil olduktan sonra ekosistemin bilesenleri arasinda
dagilmaktadir (Abbasov ve digerleri, 2003). Toksik metallerin coklugu suda tampon
kapasitesi yaratir. Tampon kapasite sinir1; herhangi bir toksik metalin suda yaratabilecegi
ekolojik gerilim olusturabilme siiridir. O, su yataginin dogal yapisini bozabilme sinirina
kadar ulasan metallerin miktar: ile hesaplanir. Bu sirada toksikant (zehirli) metal cesitli
terkipte olusur.

a) Cozuiinmus halde,

b) Fitoplanktonlarda aktimtilasiya olunmus sekilde,

c) Su icindeki parcaciklarin (asili hisseciklerin) sedimantasyonu sonucunda,
d) Su icindeki parcaciklarda (asili parcaciklarda) emilmis sekilde vs.,

Bunlar yilin farkli dénem ve mevsimlerinde farklh miktarda olmaktadir. Elbette bu
farkliligin bazi sebepleri vardir. Fitoplanktonlar tarafindan benimsenen bakir iyonlari yine
onlar tarafindan suyun dibine tasinmakta ve dip c¢okellerine (cokuntilerine) dontismektedir.
Sunu da belirtmek gerekir ki, bu durum strecin aktifliSine ve sudaki asili pargaciklarin
sedimantasyon hizina baghdir. Su barajinda yapilan o6nceki calismalar ve goézlemlerimiz
neticesinde, bakirin miktarinin kisin daha fazla, yazin ise bioktitlenin artmasindan dolay:
daha az oldugu kanisina varimistir (http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/
542 .html).

Atom agirhigi 40’dan cok olan agir metaller cevre kuruluslarinin stirekli gézetimindedir.
Bu metaller; fiziksel ve kimyasal o0zelliklerine bagli olarak insanin ve diger canli
organizmalarin faaliyetini muhtelif derecede etkiler. Su ortaminda bu metallerin iyonlar:
hidratlasmis ve cesitli hidrokomplekslerin olusmasina olanak saglamistir. Eger soliisyonda
herhangi bir anyon veya organik bilesiklerin molekiilti varsa bu durumda metallerin iyonlar:
cok farkli yapida kompleksler olusturabilir. Daha sonra ise organizmalara dahil olup toksik
madde olarak faaliyetini devam ettirir(Bababeyli ve Babayev, 2007) .

Insan yasami icin agir metallerin bazilarinin alimi zaruri olmakla birlikte antropojen
kokenli cevresel atiklarla bu agir metallerin bazilari, dogal yollarla su kaynaklarina

3


http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/

NAZIM BABABEYLI-FATIH IMAT-XASMEMMED ESEDOV-NURLANA MUSTAFAYEVA

gecmekte ve canli organizmalar icin problemlere neden olmaktadir. Bunlardan
“ksenobiotik” gruba ait elementler insan yasamina menfi tesir gosterir. Bu grup elementler
canli organizmalara (insan, bitki, hayvan vs.) dahil oldugunda zehirlenmelere hatta 6ltimlere
neden olurlar. Bunlara kadmiyum, arsenik, civa, kursun, cinko ve krom dahildir. Bunlarin
icinde kursun ve kadmiyum daha cok toksik nitelikli, arsenik ise yltksek kategoride zehir
icerikli maddedir.

Insanin temel biyolojik fonksiyonlarini etkileyen mikro elementler grubunu; sodyum,
potasyum, magnezyum, demir ve kalsiyum olusturur. Sodyum, potasyum, magnezyum ve
kalsiyum osmos stlrecinde, sinir sistemi sinyallerinin algilanmasinda, hem de kemik
hiicrelerinin ~ kuvvetlendirilmesinde  6énemli role  sahiptir  (http://www.acikders.
ankara.edu.tr).

Bazi metaller insanlara kendi faaliyetleri sonucunda cesitli ara¢ gerecler vasitasiyla da
gecebilmektedir. Ornegin; civa insan viicuduna dis dolgularinda bulunan amalgamla ve ya
bazi boyalar yoluyla (Cokadar ve digerleri,2009; Pehlivan ve digerleri, 1993), kursun; trafik
kirliligi, sigara, kalemler, sa¢ boyalar: vs. yoluyla, bakir; bakir su kaplar: ve ya su borulari
yoluyla vs., kadmiyum; deterjanlar, tarimsal gtubreler, konserveler ve sigara dumani vs. ile
vicuda dahil olurken, altiminyum mutfak esyalari vasitasiyla, arsenik ise tuz, boya, sarap
ve biralar (alkol barindan icecekler) yoluyla viicuda gecmektedir.

Demirse hemoglobin molektullerinin yapisinda bulunmakla birlikte hticrelerin oksijen
ihtiyacini temin etmede o6nemli bir goérev Ustlenir (Senel, 2001). Mangan, ¢inko, iyod,
selenyum, krom, nikel, vanadyum, kalay, vs. minerallerin arsenikten farkli olarak insan
organizmasina etkisi pozitiftir (http://vucutbilim.com/beslenme/beslenme-grafigi/97-
mneraller-ve-eser-elementler.html).

Aras Su Kavsag barajinin suyu (hem Iran hem de Nahcivan tarafindan) enerji
Uretiminde, sulamada, balikcilikta ve cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu calisma,
barajdaki bazi metallerin zararlh etkilerini eko cografi bakimdan incelemeyi amaclamaktadir.

Metot ve Yontem

Aras Su Kavsagi barajinda agir metallerin kimyasal bilesimi, toksik 6zellikleri, miktar1 vb.
hususiyetlerini arastirmak amaciyla Uilyams (Yuabamc), 1975; Mur ve Ramamurti (Myp &
Pamamypru), 1987; Nikanorov ve Julidov (HukanopoB & XKyammon) 1991; Sustov ve
Sustova (IlycroB & IllyctroBa), 1995; Maysterenko, Hamitov ve Bundikov (MaiicrepeHKo &
XamutroB & Bymuukos), 1996, Budnikova-b (Bymuukos), 1998; gibi arastirmacilarin
calismalarindan yararlanilmis, arastirma yontemleri kullanilmis ve daha 6nceleri yapilan
bilimsel arastirmalarin (Aras Su Kavsagl baraji su ekosistemi tzerine) sonuclari
incelenmistir (Babayev; 2004, Bababeyli; 2009, Bababeyli ve Babayev; 2007). Bunun
yaninda Aras Su Kavsagl barajinin farkli yerlerinden alinan su numuneleri (4 Nisan ve 5 ve
6 Haziran tarihlerinde saat 11-00 ile 12-15) Nahcivan Devlet Universitesi “Ekoloji - Cevre ve
Toprak Bilimi” laboratuvari ile Azerbaycan Milli Aerkosmik Agentligi Ekoloji Enstitistintin
Nahcivan Subesi laboratuvarinda analiz edilmistir. Su tahlili icin su numuneleri barajin
farkli derinliklerden alinmakla, su ylzeyinin farkl yerlerini kapsamistir.

Arastirma Alani : Aras Su Kavsag baraji Iran Islam Cumbhuriyeti ile Nahcivan Ozerk
Cumhuriyeti arasinda yerlesir. Barajin 1971 yilinda kullanima acilmasiyla toplam (hem iran
hem de Nahcivan arazisinde) 400 000 hektar toprak sahasinin su ihtiyaci (sulama)
karsilanmistir.  (http://az.wikipedia.org/wiki/Araz_su_anbari). Calisma alani, barajin
Nahcivan Ozerk Cumhuriyetine ait béltimlerini kapsar (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma Alan
Figure 1: Study area

Aras Su Kavsag1 Barajinin Yakin Cevresinin Dogal - ikim Ozellikleri

Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti Azerbaycan’n diger bélgelerine gore farklh fiziki 6zelliklere
sahiptir. Bu farkliliklar icerisinde; ormanlik alanlarin kusak olusturmamasi, kahve renkli
orman topraklarin yok denecek kadar az olmasi, aktif sismik bolgede yerlesmesi ve sert
kontinental iklimin varhigini ézellikle vurgulamak gerekir. Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti fiziki
ozelliklerine gore daglik ve duizluk olarak iki béliimde incelenir. Arastirma alani Serur-
Ordubat duzlik bélimau ile sinir olusturur (Qaraqoyunlu, 2008) .

Serur — Ordubat dutzligtinde ylkselti 600 metreden 1200 metreye kadar cikmaktadir.
Serur-Ordubat duzligta birka¢ duzlukten (Sederek, Serur, Buyuk diiz, Nahcivan, Yayci ve

Ordubat dtizleri) olusmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: Arastirma Alani ve Yakin Cevresinin Sol Sahilindeki Dtizltikler.
Figure 2: Immediate environment of study area.
Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/File:265nakhichevan-assr.gif
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Nahcivanin batisinda daha cok Neojen dénemine ait kayaclar dogusunda ise Kretase
doneminde olusmus kayaclar (kil, kumtasi, kire¢ tasi) mevcuttur. Serur-Ordubat
duzltiginin Aras Su Kavsag barajina yakin sahilleri aliivyon c¢oktnttleri ile ortaltdur.
Paleozoyun Devon doénemine ait kumlu sist, dolomit, kire¢c ve kumtasindan ibaret olan
kadim kayaclari (Serur ilcesi sinirlarindaki Velidag ve Dehne’de) duzltigtin kuzey batisinda
yerlesir(Babayev,1999).

Duizligin cok buytk bir bolimutnde boz ve boz cimen topraklari yayilmistir. Buyutk
dtizde ve Ordubat diztinde corak arazilere, Aras nehri sahili boyunda ise altivyon —cimen
topraklarina rast gelinir. B6lim arazisinde kismen 1lgin, disbudak, ardic, igde, mese vs. gibi
kurakliga dayali agaclar bitmektedir(Qaraqoyunlu,2008). Serur-Orudubat duzligintn
batisinda tuzlulugu ve kurakligi seven bitkiler yayilmistir. Arazide olusmus toprak-bitki
orttist yari ¢6l lantsaft kusagi olusturur (Eminov,2005).

Bolgenin iklim ozellikleri incelendiginde Orta Asya antisiklonunun etkisinin oldukc¢a az
oldugu gorulur. Soguk havalar, genelde bati kanattan sahaya girmektedir. Suptropikal
antisiklonun ve gliney siklonlarin etkisi Azerbaycan’in diger bélgelerine kiyasla burada daha
coktur.

Calisma alaninin yakin cevresinin ortalama yillik sicakligi 12 - 14 °C, ortalama kis
sicakligt — 4, -5 9C, ortalama temmuz sicakligi ise 27-28 °C dir. Yagislarin miktan yillik
200-300 mm, yagislarin en fazla oldugu mevsim ilkbahar, kurak mevsim ise yazdir. Her yil
kis mevsiminde arazi lzerinde, uzun sUreli ince kar 6rttisi hakim olur. Sahada hakim
ruzgarlar kuzey-bati ve dogu ruizgarlaridir (Eyytbov & Haciyev,1984; Museyibov, 1998;
Babayev,1999 ; Eminov, 2005).

Arastirma alanini besleyen ana akarsu Aras nehridir. Aras nehri Turkiye, Ermenistan,
Azerbaycan ve Iran'dan gelen irili ufakli akarsular tarafindan beslenir. Nehrin
beslenmesinde kar (% 38) ve yeralt: sularinin (%46) 6nemi buyutktir (Eminov, 2005). Aras
Su Kavsagi barajina kadar nehri besleyen ana akarsular Arpacay, Metsamor, Kasagh,
Hrazdan, Vedi, Dogu Arpacay (Ermenistan), Aras nehri (Turkiye), Nahcivancay (Nahcivan
Ozerk Cumhuriyeti)’dir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aras Su Kavsag: Barajini Besleyen Ana Akarsular.
Figure 3: The main rivers of study area.
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Bulgular

Agir metallerin umumiyetle Aras nehrindeki yillik tasinma hareketini 3 temel boéltime
ayirmak mumktindur. Birinci béltim; ilkbahar taskinlarinin yasandig dénem ikinci béltim,;
Aras nehrinin suyunun en az oldugu yaz mevsimi dénemi ticinct boltim; yagislar ve yeralt:
sular sayesinde akisin kismi derecede arttig1 kis ve sonbahar dénemidir(Qaragoyunlu, 2008;
Museyibov, 1998; Eminov, 2005).

Sinoptik olaylaraki sert degisim ve hidrolojik kosullarin sabit olmamas: (Museyibov,1998)
nedeniyle barajda bazi dénemlerde metaller ve diger kimyasal birlesmelerin dagilimindaki
dtizen bozulmustur.

Su Kavsagi barajinda 21 farkli noktadan alinan su 6rneklerinin analizinden metallerin en
cok konsantrasyonun; demir 10. ve 11, krom 11. ve 18., aliminyum 11. ve 18., bakir 15. ve
18. kontrol test noktalarinda, genele bakildiginda ise 11. ve 18. kontrol test noktalarinda
(Tablo 1) oldugu sonucu ortaya cikmistir.

Tahlili yapilan su numunelerinde en cok bulunan metal demirdir. Bu mineralin coklugu
suyun rengindeki seffafligin kaybolmasina ve suyun renginin koyulasmasina neden olur.
Icecek suyu olarak kullanildiginda ise demir tadi verir. Demir terkibi fazla olan su, insanlar
tarafindan cesitli amaclarla kullanilmaya devam etmektedir. Bu sular karacigerde ve kanda
bir takim negatif degisikliklere neden olmakla hem de alerjik reaksiyon meydana
getirmektedir.

Normalde icecek sularda demirin norm miktar1 0,05 mg/l oldugu halde, barajda onun
miktar1 8 farkli noktada ardisik olarak (kontrol test noktasina gore) 2,00; 1,80; 2,50; 1,50;
2,00; 1,50; 2,00 ve 2,20 mg/1 olmustur (Tablo 1).

Gorulduga gibi Aras Su Kavsagl barajinda demirin miktari normalden 10’larca kat daha
fazladir. 4 Nisan tarihinde alinan su numunelerindeki degerler ardisik olarak (kontrol test
nokta numarasi siralamasina uygun olarak; 14 ve 21 arasi) 0,50; 1,00; 0,80; 1,50; 2,00;
1,00; 0,50; 0,55 mg/1 dir (Tablo 1).

Azerbaycan bilim adamlarinca yapilan arastirmalara goére; Aras Su Kavsagi barajindaki
demir metalinin esas kaynaginin Ermenistan oldugu ifade edilmektedir.

Bakir bir¢ok enzimin igeriginde bulunur (Bekaroglu ve digerleri, 1993;). Onun miktarinin
fazlahigts ya da azhigt vicuda ve beyin hucrelerine negatif etki etmektedir
(http:/ /tr.mydearbody.com/mineraller /bakir-minerali.html). Bakir bilesiklerinin miktar;
kanda 15 p (mikrometre), plazmada isel8 p’ dur. Fenoz ve hemosiyaninde bulunan bakir,
hemoglobinde oldugu gibi oksijen tasiyicisidir. Ayni zamanda hemoglobinin sentezine katilir.

Bakirin kabul edilebilir deger sinir1 (norm siniri) 1.0 mg/1 oldugu halde Aras Su Kavsag
barajinda bu metalin miktar1 0,10 ile 0,60 arasinda degismektedir. Demirden farkli olarak
bakir; insan organizmasinda uzun sure kalabilmektedir.

Civanin en buyudk aktmulatora (% 97) okyanuslardir. Dogal ortama dahil olmasi
cogunlukla teknojen yollarla olmaktadir. Civa iyonlari cesitli organik bilesmelerle bag
olusturmakta ve sudaki asili parcaciklar tarafindan kolayca absorbsiyon ugramaktadir.
Absorbsiyon altindaki pargaciklarda onun miktari, ¢evredeki su ortamina oranla 100 000
den fazladir. Yukarida belirtildigi gibi asili parcacik ve organik maddelere toplanan civa
sonraki asamada dip c¢okellerine doéntismektedir. Civanin desorpsiyonu c¢ok yavas
oldugundan suyun tekrar kirlenmesi Onlenmis olmaktadir (http://www.pereplet.ru
/obrazovanie/stsoros/542.html).
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Tablo 1: Aras Su Kavsagi Barajinin Farkli Yerlerinden Alinan Su Numunelerindeki Baz
Metallerin Miktar1

Table 1: Amounts of Some Metals in Water Samples Taken From Different Points of Aras
Water Junction Dam

Metaller (Metals)
K%‘;Z?‘ Kabul Edilebilir Deger (Acceptable Value) (mg/1)
Noktalar: 0.5 (mg/1) 0.1 (mg/1) Veri yok 1.0(mg/1)
(Control
Test Points) Demir Krom Aliiminyum Bakir
(Iron) (Chrome) (Aluminium) (Copper)
1. 2.00 0.50 0.19 0.50
2. 1.80 0.65 0.22 0.20
3. 2.50 0.55 0.18 0.10
4. 1.50 0.60 0.16 0.60
5. 2.00 0.65 0.18 0.20
6. 1.50 0.55 0.22 0.18
7. 2.00 0.70 0.25 0.11
8. 2.20 0.75 0.24 0.22
9. 2.00 0.55 0.75 0.10
10. 2.50 0.60 0.50 0.10
11. 2.80 0.95 0.95 0.40
12. 1.50 0.50 0.75 0.50
13. 1.00 0.25 0.50 0.14
14. 0.50 0.25 0.70 0.15
15. 1.00 0.75 0.82 0.86
16. 0.80 0.50 0.95 0.60
17. 1.50 0.25 0.70 0.75
18. 2.00 0.90 0.89 0.90
19. 1.00 0.40 0.75 0.40
20. 0.50 0.50 0.70 0.50
21. 0.55 0.30 0.50 0.30
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Sekil 4: Tablo I'e Gére Kontrol Test Noktalari.
Figure 4: According to the table I, the control experiment points.

Su ortaminda civa R-Hg-X ve R-Hg-R tipi organik metal bilesikler olusturur. Baliklarda
genellikle metilciva daha cok toplanmaktadir. Aras Su Kavsagi barajinda temiz veya az
kirlenmis akvatoryalarda  (bent kisminda) civanin  miktar1  0,1-0,2 mkg/1
(mikrokilogram/litre) arasinda degismektedir. Bu durum okyanuslarla karsilastirildiginda 3
kat daha azdir. Su bitkileri civay: blinyelerine alir. Bu bitkilerin asir1 tiketilmesi insanlarda
Minimata hastaligina neden olabilmektedir.

(http:/ /www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/542.html).

Kursun yer kabugunun tabii bir bilesenidir. Ekosfere tabi yoldan giren kursun miktar:
yilda 150 ile 200 bin tona ulasmaktadir. Fakat bu oran her gecen giin insan aktivitesinden
dolay1 artmaktadir(Muslu,2000). Bu aktivite; komur, odun ve diger organik madde iceren
yakitlarin yakilmasi, maden ocaklarindan maden cikarilmasi, aritilmasi ve rafinasyonu,
kursunun girdi olarak kullanildig: tiretim strecleri ve kursun iceren trtnlerin kullanimi vs.
seklinde kendini gosterir (Cokadar ve digerleri, 2009). Kursun atmosfere metal veya bilesik
olarak yayildigindan ve her durumda toksik 6zellik tasidigindan cevresel kirlilik yaratan en
onemli agir metallerdendir (http://www.metalurji.org.tr/dergi/dergil36/d136_4753.pdf). Su
icinde civa absorbe halde bulunmakta veya humin (huminik) asitlerin bulnyesinde
cozinmus kompleks olusturarak tetrametal kursuna dontismektedir. Arastirmalara gore
Igdir yakinlarinda kursun miktarinin 800 mkg/1 oldugu ifade edilmistir (Babayev, 2004).
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Sekil 5: Aliminyum, Krom ve Bakirin Aras Su Kavsagi Barajinin Farkl Yerlerindeki
Ol¢tim Degerleri (Mg/1)

Figure 5: Values of aluminum chrome and copper in different points of Aras Water
Junction Dam.

Kaynak: Harita Bababeyli (2010)’a goére hazirlanmaistir.

Su sistemine cesitli yollarla karisan kursun, bitkiler tarafindan toplanmaktadir. Onun
bir kismi, az da olsa baliklarin bunyelerine gecmekte ve bitkilerden farkli olarak baliklarin
aktif olusu (hareketi) kursunun daha uzak mesafelere tasinmasina neden olmaktadir.

Kursun bilinen en eski zehirlerden biridir (Muslu, 2000). Kursun miktarinin insan
vicudunda fazla olmasi kan basincinin artmasina, anemi, bébrek yetmezligi ve zihinsel
zayifliga neden olmaktadir (polinevrit, arteriosklezor) (Vural, 2005). ABD’de yapilan
arastirma sonuclarina goére; kursun miktarinin fazla oldugu ortamda ikamet eden
insanlarda, o6zellikle cocuklarda akresif mizac¢ (temperament) 6zellikleri belirgin derecede
hissedilmektedir [Bundikova, (Bygankos,)1998].

En toksik agir metallerden biri Kadmiyumdur. Dustik konsantrasyonlarda bile su
canlilar1 icin son derece zararh etkilere sahiptir. Kadmiyumun 6zellikle cevre kirliligi gortilen
denizlerde ve su havzalarindaki su canlilarinda birikmekte oldugu ve degisik seviyelerde
toksik etkiler meydana getirdigi yapilan bircok calismada gosterilmistir (Kayhan ve digerleri,
2009) .

Su icinde kadmiyum, ¢6zinmus organik (uzvi) maddelerle birleserek humin (huminik)
asit bilesiklerine (komplekslerine) doéntsmektedir. Kadmiyum iyonlarinin dip coékellerde
adsorpsiyonunun yogunlugu su ortaminin asitlik derecesiyle ilgilidir.
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Buytuk sanayi merkezlerinin atmosfer havzasinda toplanan kadmiyum, yagislar
vasitasiyla su havzalarina oradan da su depolarina gecip felaketlere neden olmaktadir. Zengi
nehrinde kadmiyumun miktari 50 mkg/I’dir. Kadmiyum diger agir metaller gibi hem su
bitkilerinin hucrelerinde hem de baliklarin i¢c organlarinda toplanmakta ve birikmektedir
(Abbasov ve digerleri, 2003).

Kadmiyum kursuna goére daha az toksik madde icerir. Fakat onun miktar1 1 mg/lyi
astiginda, bitkilerde fotosentez olayinda ve bitkilerin gelisim hizinda belirgin bir yavaslama
gozlenmektedir. Su ortaminda cinko’nun miktar:1 arttikca kadmiyum’un toksik ozelligide
azalmaktadir. Bu durum organizmada fermentatif stire¢ icinde her iki metal iyonlarinin
rekabeti ile aciklanmaktadir [Bundikovb (Bygaukos ), 1998].

Kadmiyum™un miktari, 0,09 ile 105 mkg/l arasinda oldugunda baliklarda akut
zehirlenmeler goérilmektedir. Suda sertligin artmasi kadmiyumun etkisini azaltmaktadir.
Suya dahil olan kadmiyum sularin kullanilmasiyla insan organizmasina gecmekte ve son
olarak da Itai-itai hastalifina neden olmaktadir [Bundikovb (Bymuuxkos), 1998]. Kemik
kirilmalar1 seklinde kendini gosteren itai-itai hastaligina yol actigi icin su ortamlarinda
kadmiyum 'un bulunmasi oldukca énemlidir (TCVY, 1995).

Dogumda vicut ancak 1 gramin milyonda biri kadar kadmiyum ihtiva eder. Fakat
giintimuzde 70 kg agirliginda normal bir insan, 50 yasina kadar bu miktarin 38 000 misline
kadar c¢ikan kadmiyum almis bulunmaktadir (Muslu,2000). DNA’nin yapisint bozan,
kemiklerde hasarlara neden olan kadmiyum insan icin genetik zehir olarak kabul
edilmektedir.

Yerkabugunun yaklasik % 8'ini olusturan aliminyum son derece 6nemli bir metaldir
(http:/ /www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/542.html).

Aliminyum dogal yollarla suya dahil olmamaktadir. Onun su icinde en temel toplanma
kaynagl sanayi merkezleridir. Suyoluyla insan vicuduna gecen aliminyum organizmada
sinir sisteminin bozulmasina ve dejeneratif beyin hastaliklarina neden olur
[http:/ /www.biyotip.com /images/File/e.pdf; Mirkin ve Naumova (Mupkun & HaymoBa),
1995; Bakar ve Baba, 2009].

Aras Su Kavsag: barajinda 21 farkli kontrol test noktasindan alinan su numunelerinin
analizi, aliminyum miktarinin 0,8 ile 0,95 mg/] arasinda degistigini ortaya koymustur.
Yapilan 6nceki arastirmalar da dikkate alindiginda Aliminyum miktarinin en disuk oldugu
tarih 05.06.2011 tarihi iken en yUksek degere sahip oldugu zaman 04.07.2007 tarihi
olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Aras Su Kavsagl barajinda her zaman dinamik strecler yasanmaktadir. Bu dinamiklik
onu olusturan dogal karmasik bilesenlerin karsilikli etkilesimi ile ortaya cikar. Bilesenlerin
birindeki herhangi bir degisiklik veya devreden cikma direkt veya dolayli olarak butin
komplekse (su sistemine) etki eder. Su ekosisteminde ekolojik gerilimin olusmasinda en
onemli faktér insanin dogaya ve onu olusturan bilesenlere gosterdigi etkilerdir. Bu etkenler
zaman zaman azalip cogalsa da bir sekilde suda dogal dengenin bozulmasina neden
olmaktadir. Su icinde ekolojik dengeyi bozan bazi bilesenler kisa strede kolaylikla
notrlesebilecegi gibi bazi bilesikler, (6zellikle agir metaller) ekosistemde gerilime neden
olmaktadir. Stirecin dinamikligi ise tehlike kaynagini evrensellestirir.

Aras Su Kavsagl barajinda agir metallerin daha ¢ok oldugu yerler barajin delta ve gecis
bolgelerinin merkez kisimlaridir.

Aras Su Kavsagi barajina akarsular aracilig ile dahil olan agir metaller, su ekosistemin

etkileyip onun kimyasal bilesimini degistirmekte, nekton ve planktonlara zarar vermekte,
ayni zamanda suyun kalitesini distirtip ekosistemde problemlere yol agcmaktadir.
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Su barajinda toplanan atiklarin etki alanini (dairesini) ve bu alanin dogal ekolojik
komplikasyonlarini incelemek amaciyla bizce su barajina dogal sinir1 bulunan iran islam
Cumbhuriyeti’nin bu alandaki ilgili uzmanlarinin katilimi ile birlikte eko cografi monitoring
grubu olusturulmalidir. Elde edilen sonuclar bilimsel yéntemlere goére tahlil edilmeli ve
olusabilecek cevre felaketlerini o6nlemek amaciyla bu sorun UNEPde tartisilmaya
acilmalidir.

Suyun kalite degerlerini kontrol etmek amaciyla ekosistem akuatik lantsaftin karsilikli
iliski zinciri detaylica incelenmelidir. S6yle ki, metal atiklar:1 su yataklarina hem direk hem
de dolayl olarak ulasmaktadir. Bunun icin dogru yontem belirlenip secilmeli, arastirmalar
kompleks sekilde yapilmalidir. Baska bir ifadeyle ekosistemde felaketlere neden olan
faktorler tespit edilmeli, kirliligin dinamikleri, transformasyonu, tasinmas: ve hareket
istikameti arastirilmali, kirlilige neden olan kaynaklarin ve malzemelerin siniflandiriimasi
yapilmalidir.
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