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Bu ¢alismamin amaci sanal miizede gerceklestivilen yaratici drama egitiminin matematik
ogretmen adaylarinin matematik tutumlarina ve matematik ogretimine yonelik yeterlik algilarina
etkisini incelemek ve eger bir etki varsa bunun sebeplerini belirlemektir. Bu ¢alismada karma
arastirma yontemlerinden ag¢imlayici sirali desen kullamilmistir. Arastirmanin katilimcilart bir
devlet iiniversitesinin ikinci siifinda dgrenim goren 53 matematik ogretmen adayindan
olusmaktadwr. Uygulama toplam 10 oturumda gergeklestirilmistir. Nicel veriler, Matematik Tutum
Olgesi ve Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algisi Olcesi ile nitel veriler ise atolye
degerlendirme formlart ve odak grup goriisme formu ile toplanmistir. Nicel verilerin analizleri
ilgili alt arastirma problemleri kapsaminda bagimli ve bagimsiz gruplar t testi ile
gergeklestirilmistir. Nitel verilerde ise betimsel ve icerik analizine gidilmistir. Uygulamanin
matematige yonelik tutumlar iizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmis olup cinsiyete gore bir
farkhilhik gézlenmemistir. Ayrica dgretmen adaylarimin matematik ogretimine yonelik yeterlik
algilarmmin on testten son teste, anlamly bir sekilde artis gosterdigi gozlenmistir. Nitel veriler igin
elde edilen bulgular ise detayl olarak ilgili kisimda sunulmugstur.

Anahtar Sozciikler: Sanal miize, Yaratici Drama, Matematik Ogretimi
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The aim of this study is to examine the effects of creative drama education in the virtual museum
on pre-service mathematics teachers' attitudes towards mathematics and their perceptions of
proficiency in mathematics teaching, and if there is an effect, to determine the reasons for this. In
this study, exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used. The
participants of the study consisted of 53 pre-service mathematics teachers studying in the second
vear of a state university. The application was carried out as ten workshops. Quantitative data
were obtained from the scores of pre-service teachers from the Mathematics Attitude Scale and
the Scale of Efficiency in Teaching Mathematics, while the data were obtained from workshop
evaluation forms and focus groupforms. The analyzes of the quantitative data were carried out
with the dependent and independent groups t-test within the scope of the related sub-research
problems. On the other hand, descriptive and content analyzes were made in qualitative data. It
was determined that the application had a positive effect on attitudes towards mathematics, and
no difference was observed according to gender. In addition, it was observed that the pre-service
teachers' perceptions of efficacy towards teaching mathematics increased significantly from the
pre-test to the post-test. Findings for qualitative data are presented in detail in the relevant
section.

Keywords: Virtual Museum, Creative Drama, Teaching Mathematics,
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Unlii diisiiniir ve yazar Ralph Waldo Emerson’in “Sagliktan biiyiik zenginlik yoktur.”
sOziinlin Onemini daha c¢ok anlamlandirdigimiz Covid-19 pandemi siireci biz
egitimcileri bu siireci nasil daha verimli hale getirebiliriz sorusu ile karsi karsiya
birakmustir. Iki bilyiik zenginligimizi -saglik ve egitim- korumak, gelistirmek ve de bu
stireci hem 6grenenler hem de Ogretenler agisindan zenginlestirmek temel kaygimiz

haline gelmistir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) 2020 yilinda yayimnladigi raporda
Covid-19 pandemi siirecinde Ogrenmenin kesintiye ugradigina, uzaktan egitime
hazirliksiz yakalanan Ogretmen ve ailelerin olduguna, bu siiregte Sgrencilerin ve
velilerin kendini kotii hissederek saglik sorunlari ile karsilastiklarina, teknolojinin,
velilerle iletigimin, miifredatin yetersiz olduguna dikkat ¢ekmektedir. Diinya Bankasi
(2020) tarafindan yayinlanan “Covid-19 Pandemisi: Egitime Yonelik Darbeler ve
Politika Tepkileri” isimli raporda 6grencilerin egitime ulasmada sorunlar ve esitsizlikler
yasadigi, 6grencilerde 6grenme kayiplart olustugu ve buna bagli olarak da okul birakma

oranlarindaki artiga vurgu yapilmaktadir.
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Uluslararas: raporlara ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2021 yilinda yayinlanan
istatistiksel bilgilere ek olarak ulusal ¢alismalar da bu siiregte karsilagtigimiz sorunlarla
ilgili bilgi vermektedir. Sayg1 (2021) simif 6gretmenleri ile gergeklestirdigi ¢aliymasinda
katilimeilarin Covid-19 pandemi siirecinde alt yapinin yeterli oldugunu belirtmelerinin
yaninda, sosyoekonomik diizeye bagli olarak 6grencilerin teknolojik eksikliklerinin
oldugunu ve buna bagli olarak da aksakliklar yasanabildigini ifade etmistir. Diizgiin ve
Sulak (2020) 6gretmen adaylarmin uzaktan egitim uygulamalarinin etkili olmadigini,
fakat 6gretici oldugunu ve orta diizeyde bir basariya sahip oldugunu ifade ettiklerini dile
getirmektedir. Sen ve Kizilcalioglu (2020) tiniversite dgrencileri ve akademisyenlerin
uzaktan Ogretime yonelik goriislerini; uzaktan Ogretimin avantajlari, engelleri,
yeterliligi, motivasyon ve memnuniyet olmak {izere bes kategori altinda toplamislardir.
Bunun yaninda &grencilerin “Uzaktan 6gretimin sikici, verimsiz, dikkat dagitict ve
mekan algisini yok edici dezavantajlar1 var” seklindeki goriislerinin hem dezavantaj

hem de motivasyonu etkileme kategorileri i¢in tekrarlandigma vurgu yapilmistir.

Icinden gegmis oldugumuz siireci daha az hasarla atlatabilme adina; kosullara uygun
O6grenme-0gretme yontemlerini belirleme ve kullanma, motivasyonu koruyabilme,
6grencilerin kaygilarindan arinmasina destek olabilme a¢isindan biz egitimcilere 6nemli
gorevler diismektedir. Ozellikle soyut bir konu olan matematigin ¢evrimici egitimle
nasil zenginlestirilebilecegi sorusu biz arastirmacilart farkli mekéna -sanal miize- ve

farkli bir yonteme -yaratict drama- yonlendirmistir.

Sanal miizeler i¢in Bowen (2000) onceki siireglerde ziyaretgiler bilgi saglayicilarin
(miizeleri) fiziksel olarak ziyaret etmek zorunda olduklarini; ancak internet sayesinde
evlerinde, isyerlerinde, okullarda, kiitiiphanelerde miizelere ulagsmanin giderek daha
olasi hale geldigine dikkat ¢ekmektedir. Buna ek olarak sanal ziyaret¢inin yasadigi
yerden uzakta bulunan bir miize hakkinda bilgi edinmesinin énemine vurgu yaparak
miizelerin daha hassas bilgilerin bir kismini herkesin kullanimmna sunmanin bir yolu
olarak ifade etmektedir. Serin (2020) yasanan sanal gergekligin bireylerin imkansiz
yerlerde bulunabilmesine olanak taniyarak gergcek yagsam deneyimleri yasayabildiklerine

vurgu yapmaktadir.
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Sanal miize uygulamalarinin agirlikli olarak sosyal bilimler disiplinine yonelik yapilan
calismalar (Aktas, Yilmaz ve Ibrahimoglu, 2017; Bouck,Courtad, Heutsche, Okolo ve
Englert, 2009; Kiourt, Koutsoudis, Markantonatou ve Pavlidis, 2016; Yildirim ve
Tahiroglu, 2012) karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik 6gretiminde de artirilmig gergeklik
uygulamalarint (Kaufmann, 2011; Liu, Liu ve Ren, 2018; Sofowora ve Adekomi, 2012),
matematikte uzamsal diigiinmeyi destekleyen (Kurtulus, 2013) ve Ogretmen
farkindaliklar1 ve uygulamalarimi (Polat, 2021) igeren sanal miize arastirmalari

kargimiza ¢ikmaktadir.

Miizeler hem c¢evrim i¢i etkinlikler hem de yiiz yiize gergeklestirilen etkinlikler igin
o6nemli birer kiiltiirel aragtir. Pandemi gibi siireglerde sanal olarak bu kiiltiirel araglarin
ogretimde kullanilmast hem bulas riskinin aza indirilmesinde hem de miize
farkindaligina yonelik farklilik yaratabilecektir. Bu farklilik ve farkindalik &grenim
stirecinin uzun bir kismini g¢evrimi¢i olarak alan &gretmen adaylari i¢inde Onemli

olabilecegi diigiiniilmektedir.

Miizelerin 6grenme ortami olarak kullanilmasi ve bu 6grenme ortaminda kullanilacak
yontemin yaratici drama olarak segilmesindeki temel neden, aslinda ortak amagclar
barindirmasidir. Mekan-ydntem igin ortak amagclara bakildiginda; Cakir Ilhan (2009)
miizelerin 6grenim ortami olarak kullanilmasinin katilimeilarin sorgulamasina, sentez
yapmasina, kapsam belirlemesine, yaraticiligi ve hayal giiciinii destekleyen ve gelistiren
fikirler olusturmasina imkan verdigini ifade etmektedir. Ayni sekilde yaratict dramanin
yontem olarak kullanilmasi da 6grenmeyi sikiciliktan kurtaran (Yildirim ve Aykag,
2020), bilginin yapilandirildigr (Basbug, 2017), siirece katilanlarin dikkatinin
toplandigi, ilginin arttifi, imgesel diislinmenin artmasi ile etkili sonuglar igerdigi
(Adigiizel, 2013), empatiyi sagladigi, estetik egitime katkida bulundugu (Okvuran,
2010) iletisim ve toplumsal beceriler kazandirdigi, yaratict diisiinmeyi destekledigi
(Cakir ilhan, 2010) ifadeleri ile alanyazinda yer almaktadir. Diger bir ifade ile bu ortak
amaglar yaraticilik, hayal giicli, eglenerek 6grenme olarak ifade edilebilecegi gibi

Basbug (2008) tarafindan da miizede kullanilacak yontem ve tekniklerin se¢iminin,
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stirecin saglikli ilerlemesi acgisindan 6nemli olmast mekan ve yontem iligkisinin 6nemli

oldugunu goézler dniine sermektedir.

Yaratic1 drama hem bir disiplin hem de bir yontem olarak egitimde karsimiza ¢ikmakta
olup matematik 6gretiminde yontem olarak kullanildigi ¢aligmalarda akademik basariy1
ve yaraticih@r gelistirdigi (Ay ve Aydin, 2021; Kariuki ve Humphrey, 2006; Ornek,
2007; Saab, 1987), matematige yonelik olumlu tutum degisikligine neden oldugu
(Altindal, 2019; Cakar, 2012; Sahin, 2018) ve matematiksel yetenekler ile kavramsal ve
zihinsel diisiinmenin gelismesine yardimci oldugu (Al-deeb ve Aladini, 2021; Erdogan
ve Baran, 2008; Raja ve Bhalla, 2021) ortaya konmaktadir. Yaratici dramanin ayni
zamanda hem bir disiplinin 6grenilmesini hem de disipline ait kavramlara yonelik 6z-
yeterligi (Duman Ozcelik, 2018; Sahin, 2018; Yenilmez ve Uygan, 2010; Zaghloul,
2018) gelistirdigi de soylenebilir ki bu siire¢ okul dncesinden yetiskin egitimine kadar

devam etmektedir.

Ancak gergeklestirilen ¢aligmalar incelendiginde, uzaktan egitim ile miizede yaratici
drama egitiminin matematige yonelik tutum ve matematik 6gretimine yonelik yeterlik
algis1 izerine etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu baglamda
gergeklestirilen bu ¢alismanin alana katki saglayacagi ve farkli bir bakis agis1 katacagi
distiniilmektedir. Bunun yani sira s6z konusu bu bagimli degiskenlerde ortaya
¢ikabilecek farkliliklarin sebeplerinin de gergeklestirilen bu calisma kapsaminda ele
almiyor olmasi, bu arastirmayr alanda yapilmis diger c¢aligmalardan da

farklilagtirmaktadir.

Bu noktadan hareketle gergeklestirilen bu ¢alismanin amaci, pandemi gibi beklenmeyen
sireclerde farkli ortamlarda ve geleneksel yontemlerin diginda, sanal miizede
gerceklestirilen yaratici drama egitiminin matematik 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik tutumlari, matematik 6gretimine yonelik yeterlikleri ve eger bir etki varsa

bunun sebepleri neler oldugunun aragtirmaktir.

Buradan yola ¢ikarak gerceklestirilen bu ¢alismanin alt problemleri;
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1. Sanal miizede gergeklestirilen yaratict drama egitiminin, matematik 6gretmen
adaylarimin matematige yonelik tutumlari iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki
cinsiyete gore farklilagmakta midir? Ortaya ¢ikan anlamli farklarin sebepleri hakkindaki
ogretmen aday1 gorisleri nelerdir?

2. Sanal miizede gerceklestirilen yaratict drama egitiminin matematik 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretimine yonelik yeterlik algilar1 {izerinde bir etkisi var midir?
Varsa bu etki cinsiyete gore farklilagmakta midir? Ortaya ¢ikan anlamli farklarin
sebepleri hakkindaki 6gretmen aday1 goriisleri nelerdir?

3. Sanal miizede gergeklestirilen yaratici drama egitiminin matematik dgretmen
adaylarinin matematige yonelik tutumlarini ve matematik dgretimine yonelik yeterlik
algilarin etkileyen faktorler nelerdir?

seklindedir.
YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calisma kapsaminda, sanal miizede gerceklestirilen yaratict drama egitiminin,
matematik Ogretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlarina ve matematik
Ogretimine yonelik yeterlik algilarina ve eger bir etki varsa bunun sebeplerini aragtirmak
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmada karma yontem kullanilmistir.
Karma yodntem, anlama ve dogrulamanin genis ve derinlemesine olmasi amaciyla nitel
ve nicel aragtirma yaklagimlarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir (Johnson,
Onwuegbuzie ve Turner, 2007). Bu c¢alismada karma arastirma yOntemlerinden
acimlayict siralt desen kullanilmustir. Agimlayict sirali desende egilimler ve iliskiler
nicel veriyle degerlendirilir ve ortaya ¢ikan egilimlerin ardindaki mekanizma veya
sonuglar agiklanir (Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003). Bu calismada
amag¢, matematige yonelik tutumlarin ve matematik Ogretimine yonelik yeterlik
algilarinin artma/azalmanin nicel verilerle degerlendirilmesi ve ortaya ¢ikan sonuglarin

acgiklanmasidir.
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Katilimcilar

Arastirmanin amacina uygun olarak verileri saglayabilecek katilimcilara ihtiyag
duyulmustur. Bu nedenle de katilimcilarin sanal miizede drama egitimini daha &nce
almig olmamalar gerektiginden amagli 6rnekleme yoluna gidilmistir. Merriam'a (2009)
gore amaglt Ornekleme, “arastirmacinin kesfetmek, anlamak ve i¢cgdrii kazanmak
istedigi ve bu nedenle en cok Ogrenilebilecek bir Orneklem se¢cmesi gerektigi
varsayimina dayanir” (s.77). Bir devlet tiniversitesinin ikinci sinifinda 6grenim goéren 58
matematik dgretmen adayi ¢alisma gurubunu olusturmaktadir. Arastirmada yer alan 58
katilimci ile baglanan arastirma siireci, son teste ve uygulamalara katilmayan 6gretmen
adaylartyla 53’e diismiistiir. Bu nedenle ilk iki aragtirma sorusu ig¢in, 35 kadin ve 18
erkek olmak iizere toplam 53 matematik 6gretmen adayindan {igiincili aragtirma sorusu
icinde 4 kadin 2 erkek olmak {izere toplam 6 matematik 6gretmen adayindan elde edilen

veriler incelenmistir.
Veri Toplama ve Uygulama Siireci

Uygulama, 6gretmen adaylarinin goniilliigline bagli olarak yaratict drama uygulamalari
seklinde gergeklestirilmistir. S6z konusu uygulama toplam 10 oturum (atdlye)
stirmiistiir. Atolyeler igeriklerine bagli olarak isimlendirilmis olup her bir atdlyenin
basligr su sekildedir; 1.Atolye- Matematikgiler Miizede Tanisiyor, 2.At6lye-Miizede
Uyum-Matematik¢i Goziinden, 3.Atdlye-Matematikgiler Miizede Giivende mi?,
4.Atdlye-Antalya Miizesinde Bir Matematikgi, 5.At6lye Nemrut Orenyerinde Kaybolan
Matematikei, 6.Atdlye-Efes Miizesinde Tas Tasiyan Matematikgiler, 7.Atdlye-Pera
Miizesinde Tahmin, 8.Atdlye-islam Bilim Miizesinde Mucit Matematikgiler, 9.Atdlye-
Ankara Etnografya Miizesinde Simetri, 10.Atdlye-Farkli Medeniyetlerden Olan
Matematikgilerin, Ankara Anadolu Medeniyetler Miizesinde Bulusmasi. Yaratici
dramanin agamalar1 g6z Oniinde bulundurularak arastirmacilar tarafindan ders planlari
hazirlanmistir. Ders planlari, yaratici dramanin asamalari olan 1sinma, canlandirma ve
degerlendirme siireclerini icermektedir. Arastirmacilarin her ikisinin de drama lideri
olmasi nedeni ile bir matematik egitimcisi ve bir yaratici drama egitmeninden gerekli

doniitler alinarak hazirlanan uygulamalar her bir oturum ortalama iki saat slirmiistiir.
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Cevrimigi olarak gerceklestirilen uygulamalar sonrasi her bir katilimei yine ¢evrimigi

olarak hazirlanan degerlendirme formlarini doldurarak sisteme yiiklemislerdir.
Veri Toplama Araglan
Matematik Tutum Olgegi

S6z konusu dlgek 1999 yilinda Duatepe ve Cilesiz tarafindan gelistirilmistir. Olgek besli
likert tipinde olup dért alt boyuttan ve 38 maddeden olusmaktadir. Olgegin gecerlik
calismalar1 kapsaminda en kii¢iik korelasyon degerleri birinci alt boyut i¢in 0,55; ikinci
alt boyut i¢in 0,62; ii¢iincii alt boyut igin 0,48 ve son alt boyut i¢in 0,51 bulunmustur.

Giivenirlik ¢aligmalari kapsaminda ise Cronbach Alpha degeri 0,96 bulunmustur.

Olgegin ilk alt boyutu ilgi ve sevgiyi dlcen 13 maddeden, ikinci alt boyutu korku ve
giiveni 6lgen 9 maddeden, ii¢iincii alt boyutu meslek ve 6nemlilik 6lgen 8 maddeden ve
son alt boyutu ise zevki 6l¢en 8 maddeden olusmaktadir. Bu baglamda 6l¢egin birinci
alt boyutu olan ilgi ve sevgi alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 65, ikinci alt
boyut olan korku ve giiven alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 45, {iglincii alt
boyut olan meslek ve dnemlilik alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 40 ve son
alt boyut olan zevk boyutunda alinabilecek en yiiksek puan yine 40 puandir. Olgegin

tamamindan alinabilecek en yiiksek puan ise 190°dir.

Gergeklestirilen bu calismada Matematik Tutum Olgegi’ne ait 6n test uygulamasinda
Cronbach Alpha degeri 0,70 olarak hesaplanirken, son test uygulamasina ait Cronbach

Alpha degeri 0,85 olarak hesaplanmustir.
Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algist Olgegi

Enochs, Smith ve Huinker’in (2000) tarafindan gelistirilen, Isiksal ve Cakiroglu (2006)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan 6lgekte matematik Sgretimindeki kisisel yeterlik ve
digsal beklentiler olmak iizere iki alt boyut bulunmaktadir. Besli likert tipi olan 6lgekte
21 madde bulunmaktadir. Olgegin ilk alt boyutu olan 13 maddelik kisisel yeterlilik
boyutu igin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi 0,83; 8 maddelik digsal beklentiler alt
boyutu i¢in ise i¢in ise 0,77 olarak hesaplanmistir. 13 maddelik kisisel yeterlik
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boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 65 ve 8 maddelik dissal beklentiler alt
boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 40’tir. Olgegin tamamindan almabilecek en

yiiksek puan ise105’tir.

Bu aragtirma kapsaminda Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist Olgegi’ne ait
on test uygulamasinda Cronbach Alpha degeri 0,65 olarak hesaplanirken, son test

uygulamasina ait Cronbach Alpha degeri 0,73 olarak hesaplanmustir.
Atolye Degerlendirme Formu

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan atélye degerlendirme formu (ADF) 4 agik uglu
sorudan olugsmaktadir. Her bir at6lyenin ayri ayri degerlendirilmesi amaglanan bu
formda gergeklestirilen uygulamalara yonelik ilk kez ne 6grendikleri ne hissettikleri ne
fark ettikleri sorularak uygulamada olmayan arkadaslarina kisa bir mektup yazmalari

istenmistir.

ADF, 10 oturum siiren ve her bir oturum icin ayr1 ayr1 olacak sekilde katilimcilar

tarafindan ¢evrimi¢i ortamda birbirlerinden bagimsiz olacak sekilde doldurulmustur.

Odak Grup Goriisme Formu

Kreuger ve Casey (2000) odak grubu “istege bagli, 6grencinin rahatsiz olmayacagi bir
ortamda, ilginin tanimli bir alaninda algilamalar elde etmek igin tasarlanmis 6zenle
planlanmis bir tartisma” olarak tanimlamaktadir. Buradaki amacin 6nceden belirlenmis
ve simurlandirilmis 6grenci sayistyla kalitatif nitelikteki bir bilgi edinmek oldugundan
odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. 10 oturumluk uygulama sonrasinda
Matematige Yonelik Tutum Olgegi ve Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist
Olgeginin her ikisinden de son test uygulamalarinda &n teste alinan puanlarda en fazla
artig gosteren bes dgretmen adayi ile en fazla diisiis gosteren bes 6gretmen adayindan

goniillii olan tiger 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
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OGG katilan ve son test uygulamalarinda 6n teste alinan puanlarda en fazla artis
gosteren 6gretmen adaylar1 S1, S2, S3 olacak sekilde en fazla diigiis gosteren gretmen

adaylar1 ise S4, S5, S6 olacak sekilde kodlanmustir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan Odak Grup Goriisme Formu (OGGF) yari
yapilandirilmis 5 agik uclu sorudan olugmaktadir. Odak grup goriismesi tek oturum ve

yaklasik 75 dakika kadar siirmiis olup gevrimigi gerceklestirilmistir.
Veri Analizi

Arastirma kapsaminda nicel veri nitel veri toplama araglar1 kullanildigindan, veri analizi
yontemleri de farklilik gostermektedir. Nicel veri analizi kapsaminda kullanilan 6lgme
araglari i¢in oncelikle dagilimin normalligi incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina
gore puanlarin normal dagilim o6zelligi sagladigi goriilmiistiir. Puanlara ait betimsel
istatistikler asagida Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Puanlara Iliskin Betimsel Istatistikler

Katilimeilar Puan Max Min Carpiklik Basiklik
Matematik tutum 6lgegi 6n test 128 94 0,25 0,58
Matematik tutum 6l¢egi son test 190 149 -0,50 -0,73
Tamami ~ Matematik 6gretimine yonelik 77 57 -0,53 1,78
yeterlik algis1 6l¢egi on test
Matematik 6gretimine yonelik 86 69 0,48 -0,34
yeterlik algis1 6l¢egi son test
Matematik tutum 6lgegi 6n test 190 176 0,19 1,17
Kadin Matematik tutum 6l¢egi son test 190 149 -0,76 -0,48
Ogretmen o e e I
adaylari Matematik 6gretimine yonelik 72 61 -0,78 0,39
yeterlik algis1 6l¢egi on test
Matematik 6gretimine yonelik 86 69 0,06 -0,43
yeterlik algisi 6lgegi son test
Matematik tutum 6lgegi 6n test 123 102 0,55 -0,76
Matematik tutum 6lgegi son test 190 161 0,15 -1,15

Erkek Matematik dgretimine yonelik 77 57 -0,27 0,76
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Ogretmen  yeterlik algis1 6lgedi 6n test

Adaylart ) tematik dgretimine yonelik 81 70 1,26 1,90

yeterlik algis1 6lgegi son test

George ve Mallery (2010)’e gore verilere iligskin ¢arpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2
arasinda ise dagilim normal dagilim 6zelligi gostermektedir. Tablo 3’de de gorildiigi
lizere hem genel olarak hem de cinsiyet bazinda veriler s6z konusu degerler arasinda
oldugundan normal dagilim 6zelligi gostermektedir sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle
nicel analizlerde parametrik testler kullanilmistir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
On test ve son test uygulamalariyla katilimcilarin aldiklar1 puanlar arasinda anlaml
farklar olup olmadigi incelendiginden Oncelikle bagimli  gruplar t-testi
gerceklestirilmistir. Daha sonra s6z konusu ortalamalar cinsiyet degiskenine gore ele

alimmis ve bu amagla da bagimsiz gruplar t testi gergeklestirilmistir.

Nitel verilerin analizi siirecinde ise betimsel ve igerik analizine gidilmistir. Yildirim ve
Simsek (2013) betimsel analiz i¢in gergeve olusturma, tematik ¢erceveye gore verileri
isleme ve bulgular1 tanimlama- yorumlama igerik analizi i¢in ise verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ve son olarak da bulgularin
tanimlanmas1 ve yorumlanmasi asamalarina vurgu yapmaktadir. Bu baglamdan
hareketle calisma benimsenmis olup betimsel analiz i¢in katilimeilarin dogrudan
alintilarina yer verilmistir. Buna ek olarak igerik analizi ile betimsel analizde 6zetlenen
verilerin derin analizi gergeklestirilmis olup kategoriler olusturulmustur. 1., 2. ve 3.
Atolye igerikleri nedeni ile (tanigma/iletisim, uyum ve giiven kazanimlarina hizmet
etmesinden dolay1) 4. Atdlyeden sonra olusturulan tema ve alt temalara her bir alt

problem yer verilmistir.
Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nicel verilere ait gegerlik giivenirlik bilgilerine ek olarak nitel verileri toplamak i¢in
gelistirilen araglara yonelik gecerlik ve giivenirligi artirmak icin oncelikle gegerlik
calismasi yapilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan ADF ve OGGF arastirmanin
amacina uygunlugunu incelemek amaciyla matematik egitimi alaninda ve drama

alaninda uzman iki akademisyenin goriisii alinmistir. Alinan gériisler sonrasinda anlam
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kargasasi yagsanabilecek yerler diizeltilmis ve veri toplama aracinin gecerligi artirilmaya

calistlmustir.

Goriigmeler transkript edilmis olup transkriptlerden yola ¢ikarak arastirmacilar ve
matematik egitiminde drama uygulamalarinda uzman iki akademisyen birbirlerinden
habersiz ve bagimsiz olarak igerik analizi yoluyla arastirmanin amacina yonelik kod ve
temalar olusturmuslardir. Olusturulan temalar olgeklerin alt boyutlarindan hareketle
yapilandirilmis olup alt temalar ADF ve OGGF’de 6gretmen adaylarinin vermis oldugu
cevaplardan yapilandirilmigtir. Aragtirmacilar; kod ve temalara iliskin analizleri
gerceklestiren uzmanlarla kod ve temalarin tutarligi lizerinde tartismislardir. Miles ve
Huberman (1994) igsel tutarlilik olarak adlandirdiklart ve kodlayicilar arasindaki goriis
birligi olarak kavramsallastirdiklart bu benzerligi: A= C + (C + 0)x100 formiilii
kullanilarak hesaplamaktadirlar. Formiilde, A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde
goriis birligi saglanan konu/terim sayismi, 0: Uzerinde gboriis birligi bulunmayan
konu/terim sayisin1 ifade etmektedir. i¢sel tutarhligi veren kodlama denetimine gére
kodlayicilar arast goriis birligi % 92 olarak bulunmustur. Gerekli diizenlemelerin

ardindan bulgular kisminda s6z edilen kod ve temalarin son hali verilmistir.

Arastirmacidan kaynaklanan 6znelliklerin nitel arastirmanin inandiricilik, gegerlik ve
giivenirligini etkilemektedir ki gegerlik, giivenirlik ve inandiricilifl saglamanin énemli
bir yolu ise objektif yontemlerin se¢imi ve kullanimidir (Baltaci, 2017). Bu nedenle
objektif yontemlerin secildigi ve kullanildigi bu c¢alismada inandiricilifl artirmak
amaciyla odak grup goriisme siirecinde sik sik katilimcilarin ifadelerinin teyit edilmesi
de saglanmistir. Ayrica bulgular kisminda katilimeilarin ifadelerine de dogrudan yer

verilmis, bu sekilde de arastirmanin aktarilabilirliginin artirilmast amaglanmastir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastrma ve Yaym Etigi
Yonergesi” cergevesinde etik kurul izni almmmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda,

Akdeniz Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
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Kurulunun 16.02.2022 tarih ve 03 sayili 79 karar sayist ile etik ilkelere uygun

bulunmustur. Etik Kurul Onay1 ekte sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen bulgular her bir alt problemler igin ayri

ayr1 asagida sunulmustur.

Sanal miizede drama egitiminin, matematik 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik tutumlan iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki cinsiyete gore
farkhlasmakta midir? Ortaya c¢ikan anlamh farklarin sebepleri hakkindaki

ogretmen adayi goriisleri nelerdir?

Sanal miizede drama egitiminin, matematik dgretmen adaylarinin matematige yonelik
tutumlart {izerindeki etkisine dair analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2. Matematik Tutum Olgeginden Alman On Test ve Son Test Puanlarina Dair

Analiz Sonuglari

Olgiim n X s.sapma t p
On test toplam puan 53 109,79 6,69 -28,53 0,00%*
Son test toplam puan 183,84 15,11
flgi ve sevgi boyutu 6n test puani 53 29,30 5,48 -27,88  0,00%*
flgi ve sevgi boyutu son test puan 63,79 5,53
Korku ve giiven boyutu 6n test puani 53 26,79 3,11 -18,25  0,00%*
Korku ve giiven boyutu son test puani 44,01 4,61
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n test 53 23,32 1,42 -32.23 0,00%*
puant 3732 255
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu son test
puant
Zevk alt boyutu 6n test puant 53 30,37 3,56 -11,50  0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,71 4,14

*p<0,05
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Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6lgegin genelinde 6n testten
son teste ciddi bir puan artis1 sergiledikleri ve bu artisin istatistiksel olarak da anlamli
oldugu goriilmektedir (t=-28,53; p=,00<,05). Olgegin alt boyutlarina dair sonuglar
incelendiginde de 6gretmen adaylarinin son test uygulamalarina ait ortalamalarin, &n
test uygulamalarina ait ortalamalardan ciddi anlamda yiiksek oldugu gézlenmektedir.
Bir bagka ifade ile 6gretmen adaylarinin 6lgegin ilgi ve sevgi boyutunun son test
uygulamasindan (t=-27,88; p=,00<,05), korku ve giiven boyutunun son test
uygulamasindan (t=-18,25; p=,00<,05), meslek ve onemlilik alt boyutunun son test
uygulamasindan (t=-32,23; p=,00<,05) ve zevk boyutunun son test uygulamasindan (t=-
11,50; p=,00<,05) aldiklar1 puanlarin, séz konusu alt boyutlarin 6n test uygulamalarina

ait puanlardan anlamli derecede yiiksek oldugu gozlenmistir.

Bu anlamda sanal miizede drama egitiminin, matematik O6gretmen adaylarinin
matematige yonelik tutumlari izerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmis ve bu etkinin
cinsiyet baglaminda da var olup olmadigini arastirmak igin gergeklestirilen analiz
sonuclar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Cinsiyete Gére Matematik Tutum Olgeginden Alinan On Test ve Son Test

Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim Cinsiyet n X s.sapma t p

. k 35 109 6,78
On test toplam puan -1,27 0,23
18 111,33 6,42

35 184,57 15,94
Son test toplam puan 0,54 0,61

~ o

e 18 182,44 13,67
flgi ve sevgi boyutu én test k 35 28,54 4,94 -1.41 0.16
puani e 18 3077 630 ’ ’
o . k 35 64,05 5,88
Ilgi ve sevgi boyutu son test 0,48 0,63
puani e 18 63,27 4,90
Korku ve giiven boyutu 6n k 35 26,71 3,55 0.25 0.80
test puani e 18 26,94 2,09 ’ '

Korku ve giiven boyutu son k 35 43,94 4,99 -0,16 0,86
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test puam e 18 4416 3,89
s a5 k 35 23,31 1,30
Meslek ye onemlilik alt 0,04 0.96
boyutu 6n test puani e 18 23,33 1,68
Meslek ve 6nemlilik alt k 35 37,62 2,42 122 0.22
boyutu son test puani e 18 36,72 2,76 ’ ’
k 35 30,42 3,38
Zevk alt boyutu 6n test puani 0,14 0,88
e 18 30,27 3,98
Zevk alt boyutu son test k 35 38,94 4,40

puant e 18 3827 467 054 058

Tablo 3 incelendiginde dlgegin tamamina ait hem 6n test hem son test puanlarinda,
kadin ve erkek Ogretmen adaylart igin istatistiksel olarak anlamli bir fark
gdzlenmemistir (tsn tes=-1,27; Pon tes=23>,05; tson tes=0,54; Pson tes=,61>,05). Olcegin alt
boyutlar1 incelendiginde de yine hem 6n test hem de son test uygulamalarina ait ilgi ve
sevgl (ton es=-1,41; Pon tes=,16>,05; tson 1es=0,48; Pson es=,63>,05), korku ve giiven (tsn
test=-0,25; Pon tes=,80>,05; tson tes=-0,16; Pson tes=,86>,05), meslek ve onemlilik (tsn tes=-
0,04; pon tes=,96>,05; tson tes=1,22; Pson test=,22>,05) ve zevk (tsn est=0,14; Pon tes=,88>,05;
tson test=0,54; Pson tes=,58>,05) boyutlarinda alinan puanlarin cinsiyete gore anlamli

farklar gostermedigi belirlenmistir.

Matematige yonelik tutum agisindan cinsiyete gore bir farklilik godzlenmediginin
belirlenmesinin ardindan ayr1 ayri hem kadin hem erkek 6gretmen adaylarmin 6lgegin
On test ve son test puanlar arasinda farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Kadin
Ogretmen adaylarinin Glgegin 6n test ve son test uygulamalarina ait analiz sonuglari
Tablo 4°da, erkek 6gretmen adaylarinin 6lgegin 6n test ve son test uygulamalarina ait
analiz sonuglar1 ise Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 4. Kadin Ogretmen Adaylarinin Matematik Tutum Olgeginden Alman On Test

ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olciim n X s.sapma t p

On test toplam puan 35 109,00 6,78 -22.45 0,00%
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Son test toplam puan 184,57 15,94
flgi ve sevgi boyutu &n test puani 28,54 4,94
L ) 35 -23,75  0,00%*
Ilgi ve sevgi boyutu son test puani 64,05 5,88
Korku ve giiven boyutu 6n test puani 26,71 3,55
Korku ve giiven boyutu son test 35 43,94 4.99 -13,30  0,00*
puani ’
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n 23,31 1,30
test puant
35 3762 28,82 0,00%
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu son 2,42
test puant
Zevk alt boyutu 6n test puani 30,42 3,38
35 -9,46  0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,94 4,40
*p<0,05

Tablo 5: Erkek Ogretmen Adaylarmin Matematik Tutum Olgeginden Alinan On Test

Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglart

Olgiim n X s.sapma t p

On test toplam puan 111,33 6,42

18 -17,87  0,00%*
Son test toplam puan 182,44 13,67
I1gi ve sevgi boyutu 6n test puant 30,77 6,30
. g. g. g P 18 -14,93  0,00*
Ilgi ve sevgi boyutu son test puant 63,27 4,90
Korku ve giiven boyutu 6n test 26,94 2,09
puani

18 -14,60  0,00%*
Korku ve giiven boyutu son test 44,16 3,89
puani

Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n

test puani 23,33 1,68

18 -15,92  0,00*
Meslek ve onemlilik alt boyutu 36,72 2,76
son test puani
Zevk alt boyutu 6n test puant 30,27 3,98

18 -6,37 0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,27 3,67

*p<0,05
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Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde ayr1 ayr1 hem kadin hem erkek 6gretmen adaylarinin
Olgegin tamamindan ve alt boyutlarindan aldiklart son test puanlarinin on test
puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonug Tablo 4’de verilen

sonuglarla da benzerdir.

Nicel bulgular1 destekleyen nitel bulgular, her bir atdlyede Ogrencilerin matematige
yonelik tutumlar1 i¢in Olcek maddesinde belirlenen ilgi/sevgi, korku, mesleki ve
onemlilik ve zevk olacak sekilde belirlenen dort tema ve alt temalar olacak sekilde
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Matematik Tutum Olgegini Destekleyen Nitel Verilere Ait Tema ve Alt

Temalar
Atolye Tema Alt Tema f
flgi/Sevgi Antalya miizesinde matematik yapmay1 sevdim 18
Matematik  dersinde sanal miizede olmak 17
matematige olan ilgimi artirdi
Miizede matematikle nasil uygulama yapariz diye 14
o . .
%, Korku/Giiven tereddiitlerim vardi
< Sanal miizedeki her bir materyali matematikle 22
< iliskilendirebilecegime giiveniyorum
Meslek ve Matematik dersinde Ogrencilerime sanal miizeleri 24
Onemlilik gezdirebilecegimi fark ettim.
Zevk Lahitlerin matematik dersi ig¢in bu kadar eglenceli 21
olabilecegini diiglinmemistim.
flgi/Sevgi Farkli 6lgme birimleri kullanilarak uzunluk 6l¢mek 20
matematige olan ilgimi artirdi.
Hikayelerin uzunluk oOlgme ile iligkisini ¢ok 19
sevdim.
[
%‘ Korku/Giiven Farkli  6lgme  birimlerinin  sanal  ortamda 18
2. kullanilmayacagim1  diisindim ama ders ¢ok
n islevseldi.
Meslek ve Sanal miizede sanal materyaller yardimi ile 27
Onemlilik uzunluk 6l¢iilebilirligini sinifimda uygulayabilirim.

Zevk Uzunluk 6lgmemin bu kadar zevkli olabilecegini 26
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diisiinmemistim.
Hikayeleri, sanal miizeyi ve uzunluk o&l¢meyi 24
iliskilendirmek ¢ok eglenceliydi.
flgi/Sevgi Agirlik 6lcmede gegmiste kullanilan araglar ¢ok 22
ilgi ¢ekiciydi.
Farkli agirliklarin = kullanimmin  farklt  say1 24
sistemleri ile iligkisi dikkatimi ¢ekti.
Matematigin hangi ihtiyactan dolayr c¢iktigini 28
© bilmek ¢ok ilgi ¢ekici
g Agirlik dlgme birimlerinin farkli olmasi yanlig 12
< . . .
N Korkw/Giiven karar vermemi etkiler diye korkuttu
Meslek ve Matematik 6gretmeni oldugumda c¢ok farkli aract 25
Onemlilik ve mekani kullanabilecegimi fark ettim.
Zevk Derste farkli bakis acilarinin gelismesi dersi daha 26
eglenceli hale getiriyor.
Dersten zevk aldik¢a diger derse merakim artiyor. 22
Ilgi/Sevgi Tahminin bu kadar ilgi c¢ekici olabilecegini 21
diisiinmemistim.
Tahminin uygulama alanlar1 ilgimi ¢ok cekti. 20
Farkli tahmin stratejilerini kullanmak matematige 24
olan ilgimi artird
E Korku/Giiven  Dogru tahmin yapamam diye korktum. 8
;% Dogru tal}minin‘ 'olma‘dlgl yaklasik tahminin 19
o~ oldugunu bilmek iyi geldi.
Meslek ve Tahmin stratejilerinin 6nemli oldugunu 6grendim. 14
Onemlilik . o o .
Farkli tahmin stratejilerinin sinif seviyesine gore 17
farklilagacagini diisiiniiyorum
Zevk Matematik dersi her gegen giin daha ¢ok eglenceli 32
hale geliyor.
flgi/Sevgi Mucitlerin neden matematikle bu kadar ilgili 21
2 olduklarini anladim.
'S
E_ Her icattaki matematigi gormek derse ilgimi artirdi. 12
0
Matematigin  giinliik  hayatta  kullanilmast 24
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matematige olan sevgimi artiyor.

Korku/ Giiven - -
Meslek ve Sayilar 6grenme alani kazanimlarmin ne kadar 17
Onemlilik o6nemli oldugunu anladim.
Zevk Farkli icatlar yapmanin eglenceli olabilecegini fark 19
ettim.
flgi/Sevgi Oriintiilerin sadece sayisal degerler olmadigim 21
anladim.
Oriintiilerin altinda yatan matematiksel ifadeleri 19
anladim.
Q Tarihsel olarak oriintiileri gormek matematige olan 29
g ilgimi daha ¢ok artird1.
<
o Korkw/ Giiven - -
Meslek ve - -
Onemlilik
Zevk Matematigin kullanim alanlarin1 gérmek beni ¢ok 32
heyecanlandirtyor.
Ilgi/Sevgi Simetride seklin korunmasmin &nemini sanal 21
miizede fark edince derse olan ilgim artt1
Matematigin  glinlik  hayat uygulamalarini 29
gordiikce daha ¢ok seviyorum.
o Korku/ Gliven Matematigi baska kosullara entegre edemem diye 18
S korkuyorum
<
s Meslek ve - -
- Onemlilik
Zevk Matematigin uygulanabilirligini gérmek bana zevk 24
veriyor.
Arkadaglarimla yeni fikirler {iretmek bana iyi 22

geliyor.

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6l¢egin genelinde 6n testten son teste ciddi

bir puan artig1 sergilemelerinin genel nedenlerinin matematigin uygulama alanlarini fark

etmeleri, sanal ortamda derslerin eglenceli gegmesi ve yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmast
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yoniinde oldugunu ifade etmektedirler. Sanal miizede matematik yapmanin farkli bakis
acilarina saygiyt da on plana ¢ikardigi ayrica ifade edilmekte olup bu degerin
matematige olan ilgiyi artirdig1 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica
elde edilen veriler korku-giiven temasina ait frekanslarin ilk oturumlarda daha fazla
oldugunu fakat uygulamalar artikca bu frekanslarin azaldigini gostermektedir. Bagka
bir deyisle 6gretmen adaylarinin 8., 9. ve 10. atdlyelerde korku durumlarinin olmadigt
seklinde ifade edilebilir. Dikkat ¢ceken bir diger durum ise uzaktan egitimle birlikte
dersin farkli bir yontem ile islenmesinin grencilere eglenceli ve zevkli geldigi yoniinde
olup bu temalarin frekans degerlerinin diger alt temalara gére daha fazla oldugudur. Son
olarak dgretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlarinin artmasinda ilgi-sevgi ve

zevk alt temalarinin frekans degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sanal miizede drama egitiminin, matematik 0gretmen adaylarimin matematik
ogretimine yonelik yeterlik algilar: iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki

cinsiyete gore farkhllagsmakta mdir?

Sanal miizede gerceklestirilen drama egitiminin, matematik 6gretmen adaylarinin
matematik dgretimine yonelik yeterlik algilari tizerindeki etkisine dair analiz sonuglari
Tablo 7’°de sunulmustur.

Tablo 7. Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algis1 Olgeginden Alinan On Test ve

Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X s.sapma t p
On test toplam puan 67,77 3,41
53 -11,71  0,00%*
Son test toplam puant 75,75 4,09
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,32 2,47
o Y . Y P 53 -18,56  0,00%*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puani 42,30 2,30
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,45 2,77
53 1,94 0,06
Digsal beklentiler boyutu son test puant 33,45 3,34

*p<0,05
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Tablo 7°e gore 6gretmen adaylariin matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarinin
On testten son teste, anlamli bir sekilde artiy gosterdigi gozlenmistir (t=-11,71;
p=,00<,05). S6z konusu bu anlamli artis, alt boyutlardan biri olan kisisel yeterlik (t=-
18,56; p=,00<,05) boyutunda da gozlemlenirken, digsal beklentiler (t=-1,94; p=,06>,05)

boyutunda son test ile 6n test arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir.

Ogretmen adaylarinin matematige yonelik yeterlik algilarinin cinsiyete gore farklilik
gosterip gostermedigi ise hem oOn test puanlar1 hem son test puanlart baglaminda
incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Cinsiyete Gore Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algis1 Olgeginden

Alman On Test Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglar

Olgiim Cinsiyet n X s.sapma  t p
. k 35 6791 2,56
On test toplam puan 0,41 0,68
e 18 67,50 4,74
k 35 76,83 4,31
Son test toplam puan 2,83 0,00%*
e 18 73,67 2,67
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test k 35 3343 1,80
puatt e 18 33,11 347 043 0,66
Kisisel yeterlilik boyutu son test k 35 42,80 2,41
puani e 18 41’33 1,78 2,27 0,02*
Digsal beklentiler boyutu 6n test k 35 3449 2,35 011 090
puan e 18 3439 353 ’
Digsal beklentiler boyutu son test k 35 34,03 3,46 178 0.08
puan e 18 3233 284 ’
*p<0,05

Tablo 8’de de goriildiigii iizere 6gretmen adaylarmin aldiklari puanlardan sadece
Olcegin tamamina dair son test puanlarinda (t=2,83; pson test=,00<,05) ve alt boyutlardan

kisisel yeterlik boyutunun son test puanlarinda (t=2,27; p=,02<,05) kadin 6gretmen
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adaylar1 lehine anlamli fark oldugu gozlenmistir. Diger taraftan Slgegin tamamina
iliskin 6n test puanlan (t=0,41; p=,68>,05), kisisel yeterlik alt boyutunun on test
puanlart (t=0,43; p=,66>,05) ve digsal beklentiler boyutunun hem 6n test hem son test
puanlart i¢in (tsn es=0,11; Pon test=,90>,05; tson test=1,78; Pson test=,08>,05) cinsiyete gore

anlamli farklar bulunamamaistir.

Ortaya ¢ikan bu durumu kadin ve erkek 6gretmen adaylari i¢in ayr1 ayr1 inceledigimizde
ortaya cikan analiz sonuglar1 Tablo 9 ve Tablo 10°da sunulmustur.
Tablo 9. Kadin Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algisi

Olgeginden Alman On Test Ve Son Test Puanlara Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X  s.sapma t p
On test toplam puan 67,91 2,56
35 -10,60  0,00*
Son test toplam puant 76,83 4,31
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,43 1,80
o . 35 -18,23  0,00*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puani 42,80 2,41
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,49 2,35
] 35 0,67 0,50
Digsal beklentiler boyutu son test puant 34,03 3,46
*p<0,05

Tablo 10. Erkek Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist

Olgeginden Alman On Test Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X  s.sapma t p
On test toplam puan 67,50 4,74
18 -5,77  0.00%*
Son test toplam puani 73,67 2,67
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,11 3,47
o Y ) yu P 18 -8,10  0,00*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puant 41,33 1,78
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,39 3,53
] 18 2,88  0,01*
Digsal beklentiler boyutu son test puani 32,33 2,84

*p<0,05
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Tablo 9 ve Tablo 10 incelendiginde hem kadin &gretmen adaylarinin hem de erkek
O0gretmen adaylarmin Slgegin tamaminda (tkadin=-10,60; pPradn=,00<,05; terxex=-5,77;
Perkek=,00<,05) ve kisisel yeterlilik alt boyutunda 6n testten son teste (tkaam=-18,23;
Pradin=,00<,05; terkek=-8,10; Perkek=,00<,05) anlamli bir artis gosterdigi belirlenmistir.
Digsal beklentiler alt boyutu incelendiginde ise kadin 6gretmen adaylarinin 6n test
puanlar1 ile son test puanlart arasinda anlamli fark bulunamamisken (t=0,67;
p=,50>,05), erkek 6gretmen adaylarinda son test lehine anlamli bir fark gozlenmistir

(t=2,88; p=,01<,05).

Bu alt probleme yonelik nicel bulgulart destekleyen nitel bulgular her bir atdlye icin
ayrt ayrt degerlendirilmistir. Sanal miizede drama egitiminin, matematik dgretmen
adaylarinin matematik 6gretimine yonelik yeterlik algi 6lgeginde yer alan iki alt boyut
(kisisel yeterlilik ve dissal beklenti) temel alinarak olusturulan temalar ve alt temalar
Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. MOYOO Destekleyen Nitel Verilere Ait Tema ve Alt Temalar

Atdlye Tema Alt Tema f
Kisisel Ogrencilerime  sanal miizede matematik 11
Yeterlilik Ogretebilecegimi
Drama egitimi alirsam matematikle 15
N birlestirebilecegimi
>
S Dissal Mekan farklilastiginda matematik Sgrenmenin 22
< Beklenti kolay oldugunu
<
Matematik 6gretmenin 6zelliklerinin 6grenmeyi 23
ne kadar etkiledigini
Matematiksel becerileri kazanirken 6gretmenin 28
sordugu sorularin 6nemli oldugunu
Kisisel Farkli 6lgme birimlerini derslerimde 19
Yeterlilik kullanabilecegimi
(5]
= Sanal miize ve sanal materyal iliskisini 18
< kurabilecegimi
v
Dissal Matematik Ogretirken Ogretmenin ders Oncesi 21

Beklenti hazirlik yapmasi gerektigini
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Matematikte basarili olmanin 6gretmenle ilgili 22
oldugunu
Farkli materyalleri kullanma yetkinliginin 23
ogrenmeyi etkiledigi

Kisisel Agirhk Olgmeyi dramayr  kullanarak iyi 26
Yeterlilik ogretebilecegimi
Matematik giinliik hayat iligkisini yeterince 27
kurabilecegimi
(]
g Agirlik 6lgmeyi anlatirken kendi araclarimi 22
< gelistirebilecegimi
O
Matematigi eglenceli hale getirmenin 6gretmen 28
olarak benim elimde oldugunu
Dissal Sanal miizede degil de ger¢ek miizede gibi 20
Beklenti hissetmenin 6gretmenle iligkisi oldugu
Kisisel Dramay1 farkli 6grenme alanlarimi &gretmek 29
Yeterlilik icin kullanabilecegimi
Matematik Ogretiminde dramayr 27
anlamlandirabildigimi
(]
% Farkli  tahmin  stratejileri ~ kullanmanin 18
< matematiksel bakis agima etkisini
o~
Dissal Ogretmenin dogru sorular1 sormasinin ne kadar 22
Beklenti onemli oldugunu
Ogretmenin farkli ortami kendi hayal giicii ile 23
yapilandirabilecegini
Kisisel Matematik dersini eglenceli hale 35
Yeterlilik getirebilecegimi
Icat yaparken sezgilerimden 23
o yararlanabilecegimi
2 Icatlardaki matematiksel durumlart 21
0 yordayabilecegimi
Dissal Sayilar 6grenme alanini anlatirken 6gretmenin 22
Beklenti kullandig1  farkli materyallerin  yaraticilig1
destekledigini
§ Kisisel Oriintiileri  anlatirken  tarihsel —materyalleri 39
o Yeterlilik kullanabilecegimi
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Matematik konularina elestirel bakabildigimi
Oriintiilerin altinda yatan matematiksel anlanm 31

Oriintiilerin diger matematik konular1 ile iliskili 18
oldugunu

Digsal Ogretim  programmm  disina  ¢tkmanin 17
Beklenti yaraticilif1 artirdigin

Kisisel Simetri konusunu farkl disiplinlerle 24
Yeterlilik iligkilendirebilecegimi

Matematigin her konusunun hayatin tam i¢inde 23

oldugunu
o Hastalik siireglerinde etkin bir 6grenme ortam 32
S yaratabilirim
s Simetri konusunun doniisiim geometrisine temel 25
- olusturdugunu
Digsal Matematigin  farkli  alanlarda  kullanimin 15
Beklenti Ogretmen sayesinde fark edilebilecegini

Matematigi yorumlamak igin tetikleyicilere 18
ihtiya¢ duydugumu

Tablo 11 incelendiginde ilk dort atdlyede 6gretmen adaylariin kisisel yeterlilikle ilgili
olumsuz ifadeleri yer alirken sonraki oturumlarda bu ifadelerin olumlu ifadelere
evirildigi goriilmektedir. ~ Temalarm kullanim sikligina bakildiginda &gretmen
adaylariin ilk oturumlarda digsal beklentilerinin merkezinde Ogretmen, kullanilan
yontem, farkli mekdn ve farkli materyal oldugu goriilmiistiir. Ayrica ilerleyen
oturumlarda yani dordiincii oturumdan sonra kigisel yeterliliklere ait inanglarin frekans
degerleri artig gostermektedir. Dikkat geken bir diger bulguda en son oturumda hastalik
stirecleri  (Covid-19 pandemisi) yasansa bile Ogrencileri igin gerekli O6grenme
durumlarini olugturabilecekleri 35 6gretmen adayi tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica
matematik 6gretimi i¢in dnemli oldugu diisliniilen uygun ortam hazirlama, etkin soru
sorabilme, yaraticilik, elestirel bakabilmeyi fark ettikleri 6gretmen adaylari tarafindan
ifade edilmistir. Matematik 6gretim programinda yer alan farkli 6grenme alanlarina
gore sanal miize ve yontem farkliliklarini siniflarinda uygulayabilecekleri 6gretmen

adaylar tarafindan ifade edilmektedir. Bu ifadelere bakildiginda matematik dgretmen
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adaylarinin matematik Ogretimine ydnelik yeterlik algilarinin neden degistigine ait

gostergeler belirlenmistir.

Sanal miizede gerceklestirilen drama egitiminin matematik 6gretmen adaylarinin
matematige yonelik tutumlar1 ve matematik 6gretimine yonelik yeterliklerini

etkileyen faktorler nelerdir?

Gergeklestirilen odak grup goriismesi sonrasinda 6gretmen adaylarmin matematige
yonelik tutumlarina ve matematik Ogretimine yonelik yeterlik algilarmi etkileyen
faktorleri olumlu ve olumsuz faktorler olmak iizere iki alt boyuta ayrildig1 gézlenmistir.
Olumlu ve olumsuz faktorler ise kisisel ve ¢evresel faktorler olarak temalara ayrilmistir.

Bu temalar ve alt temalarin kullanma sikiliklar1 Tablo 12 ve Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 12’e bakildiginda matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlari
ve matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarini olumlu yonde etkileyen faktorlerin
cevresel faktorlerde yogunlastigi goriilmektedir. Kisisel faktorlerin; matematigin gilinliik
hayatta kullanimina duyulan merak, tarihe olan ilgi ve merak, sosyallesme ihtiyaci,
teknolojiye olan ilgi ve merak ve en son olarak hayal kurma yetisine sahip olma
seklinde 6gretmen adaylari tarafindan ifade edilmistir. Cevresel faktorler ise ailenin
miize gezme bilinci, arkadaglarina duyulan 6zlem, ortam sartlarinin tegvik edici olmast,
ortam ve kisilerin farkliliklart ile karsilagma, o6gretmenin sorularinin farkindalik
kattigin1 diisiinme ve de farkli bir yontemin dikkat cekici olmasi seklinde ifade
edilmektedir.

Tablo 12. Olumlu Faktorler

Tema Alt Tema Ogretmen Aday1 f
Matematigin giinliik hayatta kullanimina S1,S3 2

Kisisel yonelik merak

Faktorler Tarihe olan ilgi ve merak S2 1
Sosyallesme ihtiyaci S1, S2 2
Teknolojiye olan ilgi ve merak S1 1

Hayal kurma yetisi S1,S3 2
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Ailenin miize gezme bilinci S1,S3 1
Cevresel  Arkadaglarina duyulan 6zlem S1, S2, S3 3
Faktbrler Ortam sartlarinin tegvik edici olmasi S1, S2, S3 3

Ortam ve kisilerin farkliliklart ile kargilagsma S1,S3 2

Ogretmenin sorularmin farkindalik kattigim S1, S3 2

diisiinme

Farkl1 bir yontemin dikkat ¢ekici olmasi S1, S2 2

Tablo 12’ye gore ayrica S1’i kisisel ve ¢evresel faktorlerin tamami tarafindan
etkilendigi goriilmektedir. S1’in odak grup goriismesinde lider bir tavir sergiledigi

birgok soruya cevap verme konusunda istekli oldugu da goriilmektedir.

S1 matematigin giinliik hayatta kullanimina duydugu meraki;

“«

. matematik her yerde diyorduk ama sanal miizeleri gezerken bile
malzeme ¢ikacagini fark etmeye baslayinca hep diger ders ne olacak diye
merak ettim. Bir kagis sosyallesme icin bir ara¢ olarak hissettirdi bu

s

uygulama bana...’
ciimleleri ile ifade etmektedir.

S2 tarihsel siireclerin farkindaliginin, sosyallesme ihtiyacinin olumlu etkilerinin farkli
bir yontem kullanimindan ve ortamin tesvik edici olmasindan daha g¢ok ©Onemli

oldugunu odak grup goriismesinde su sekilde ifade etmektedir:

sanal bir ortamdayiz her oturum ve herkesin kamerasi agik
arkadaslarimi gormek beni ¢ok duygulandwrdi. Onlari aslinda ne kadar
ozledigimi anladim. Evet yontem farkli mekan farkli bunlar ¢ok iyi geldi

ama en ¢ok tarihi yasamak ve arkadagslarimla olmak iyi geldi...”
S3 ise;
“...hayal kurmayr ¢ok seviyorum hele bu hayalleri farkli bir ortamda

kurmayr ¢ok seviyorum. Yapilacaklarin hepsi bana baghyd: ve ortam

sartlart ¢ok tesvik ediciydi...”
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seklinde ifade ettigi climleleri ile yaratict dramanin matematik &gretiminde hayal
kurmasini etkiledigini ve ortam sartlarinin ve sartlarda kisilerin ortaya koydugu

yaraticiligin kendini olumlu olarak etkiledigini ifade etmektedir.

Tablo 13’e bakildiginda matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlari
ve matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarini olumsuz yonde etkileyen faktorlerin
kisisel faktdrlerde yogunlastigi goriilmektedir.

Tablo 13. Olumsuz Faktorler

Tema Alt Tema Ogretmen f
Aday1
Yapamayacagini diigiinme S4, S5, S6 3
Kendine inanmama S5 1
Dramay1 daha dnce deneyimlememe S5 1
Kisisel Sosyallesememenin etkisi S5, S6 2
Faktorler ~Matematik ve dramayi iligkilendirememe S4, S5, S6, S2, 5
S3
Miize ile ilgili deneyimlere sahip olmama S6 1
Yaratici olabilecegini diisinmememe S4, S5 2
Canlandirmada fikir iiretememe kaygisi S4, S5, S6 3
Cevresel  Hata yapinca d6gretmeni tarafindan elestirilme S4, S6 2
Faktorler kaygisi
Cevresindeki kisilerin kendine giilecegine inanma  S4, S5, S6 3
Matematigin soyut kavramlar icermesi S4, S5 2
Gegmis deneyimlerinde farkli 6grenme S4, S5, S6 3

ortamlarinin olusturulmamis olmasi

Kisisel faktorleri; yapamayacagimi diisiinme, kendine inanmama, yaratici dramay1 daha
once deneyimlememis olma, sosyallesememis olma, matematik- yaratict drama iligkisini
kuramama, miize ile ilgili deneyimlere sahip olmama, yaratici olabilecegini
diisinmememe, canlandirmada fikir lretememe kaygisi, hata yapinca &gretmeni
tarafindan elestirilme kaygisi, c¢evresindeki kisilerin kendine giilecegine inanma

seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Cevresel faktorler ise matematigin soyut
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kavramlar igermesi ve geg¢mis deneyimlerinde farkli 6grenme ortamlarinin
olusturulmamis olmasi olacak sekilde ifade edilmistir. Elde edilen bulgularda
“Matematik ve dramayi iliskilendirememe” ifadesinin olumlu tutum ve yeterlige sahip

olan S2 ve S3’iin tarafindan;

“...83:Matematik dedim soyut drama da somut olsa gerek nasil iliskilendirecegiz.
Kafamda oturtamadim hep uygulama sonrasinda oluyormus tamam dedim ama

sonraki uygulama baslarken yine iligkilendirilebilecegini diigiinmedim.
S2: Ilk oturumda ben de vard: aslinda ama ikinci oturumdan sonra gecti.

S3: Sanmirim bende de vardi benimde 6yle hem matematik soyutta olsa somut

>

kavramlarda iceriyor bunu gérmek lazim...’
seklinde ifade edildigi de goriilmektedir.

S4 yapamayacagim diisinmenin en biiyiikk etken oldugunu buna bagli olarak da
matematik ve dramayi iliskilendiremedigini, yaratict olabilecegini diistinmedigini,
canlandirmada fikir iiretememe kaygisi yasadigini, hata yapinca dgretmeni tarafindan
elestirilme kaygist yasadigini, ¢evresindeki kisilerin kendine giilecegine inandigini,
matematigin soyut kavramlar igermesini ve ge¢mis deneyimlerinde farkli 6grenme

ortamlarmin olusturulmamis olmasi olacak sekilde ifade ettigi goriilmektedir.
S5 ise kendine inanmamast ile ilgili olduguna vurgu yaparak;

“...yapabilecegime o kadar inanmiyorum ki hem de hi¢chir seyi sonunda hep
kendimle iliskilendirirken buluyorum. Yaratict drama eglenceli sanal miize

ogretici ama benimle ilgili sanirim kullanamam gibi hissediyorum...”
seklinde ifade etmektedir.

S6 ise yapamayacagint diigiindligii ama bunu hi¢ miizeye gitmemis olmasi ve gecmis
deneyimleri ile iliklendirmistir. Hata yapinca 6gretmeni tarafindan elestirilme kaygisini

¢ok yogun hissettigini dile getiren S6;
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“...herkes bana giilecek gibi hissediyorum. O kadar giizel ki ortam bozarim gibi
dahil olamam gibi geliyor. Bir taraftan da bunlari yapamazsam matematik nasil
ogretirim diyorum... kaygi... siirekli pesimde gibi. Hep bu zamana kadar boyle

s

seyler yasayinca normal galiba...’

cuimleleri ile ifade etmektedir.
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylariyla sanal miizede yaratict drama uygulamalari
gerceklestirilmigtir. Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan elde edilen verilere gore
hem kadin hem erkek Ogretmen adaylari matematige yonelik olumlu tutum
geligtirmislerdir. Matematige yonelik tutumun alt boyutlari olan “ilgi ve sevgi”,” meslek
ve Onemlilik”, “korku ve giiven” ve son olarak “zevk” boyutlarinin tamaminda,
O6gretmen adaylarinin son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalarindan anlamli
derecede daha fazla oldugu belirlenmistir. Nicel verilerden elde edilen bu bulgular,
nitel verilerden elde edilen bulgularla da desteklenmektedir. Ogretmen adaylarinin
olumlu yonde tutum gelistirmelerine neden olabilecek durumlar &lgegin dort alt
boyutunda kategorize edilmis olup, sevgi-ilgi alt boyutuna ait frekans degerlerinin
yiiksek oldugu, korku alt boyutuna ait frekans degerlerinin ise son oturumlarda azaldigt
gozlemlenmistir. Bu durum, dgretmen adaylarinin farkli bir egitim uygulamasi olan
sanal miizede yaratici drama uygulamalar ile karsilasmalarinin olumlu etkileri olarak
yorumlanabilir. Buna ek olarak matematigin giinliik hayatla i¢ ige olmasi ve matematigi
farkli bir 6grenme ortami olan sanal miizede, yaratict drama uygulamalar1 ile sunmani

da matematige olan tutumu artirdig1 sdylenebilir.

Alan yazinda matematik dersinde yaratict drama ydnteminin kullanildig1 ¢caligmalar (Ay
ve Aydin, 2021; Ereke ve Obeka, 2021; Giimiis, 2017; Kariuki ve Humphrey, 2006;
Saab, 1987; Soylu Makas, 2017; Stanton, Cawthon ve Dawson 2018; Sengiil ve
Ekindzli, 2006) matematige yonelik olumlu tutum gelistirmede yaratici dramanin

6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Yine bu ¢aligmaya paralel olarak dgretmen adaylari
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ile gergeklestirilen arastirmalarda (Arik Karamik ve Akhan, 2020; Braund, 2015;
Cokadar ve Yilmaz, 2010; Hendrix, Eick ve Shannon, 2012; Sarag, 2015) 6gretmen
adaylarmin farkli disiplinlerde de tutumlarimin yaratici drama ile gelistigine vurgu
yapmaktadir. Ayrica farkl disiplinlerde farkli mekan kullanimlarini igeren ¢aligmalar
(Avan, Giilgiin, Yilmaz ve Doganay, 2019; Bakar, Avan, Aydmnli, Seker ve Turgut,
2021; Kilig ve Sen, 2014) ve miize uygulamalarinin yer aldig1 ¢caligmalar (Cerkez, 2011;
Peker 2020) arastirmanin bulgular ile paralellik gostermektedir. Ornegin Bakar ve
arkadaglarinin (2021) gergeklestirdikleri ¢alismada 7. ve 8. smuf 6grencilerine doga
egitimi okul dis1 6grenme ortaminda sunulmus ve egitimler sonucunda Ggrencilerin
gevresel tutumlarinda artis gozlenmistir. Kilig ve Sen (2014) okul dist ortamlarda
gerceklestirdikleri fizik derslerinin elestirel diisiinme egilimleri ve derse yonelik
tutumlart iizerindeki olumlu etkisinden s6z etmislerdir. Ayrica sanal miize
uygulamalarinin 6grencilerin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarini gelistirdigini
ifade eden Yildirnrm ve Tahiroglu (2012)’nun c¢alismalart ile de benzerlik
gostermektedir. Arastirmacilar sosyal bilgiler dersini 5. sinif 6grencileri ile sanal miize
ortaminda gerceklestirmisler ve elde edilen bulgulara gore egitimin sonucunda

6grencilerin derse karst olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen uygulamalar sonucunda matematik 6gretimine
yonelik yeterlik algilart incelendiginde ise Olgegin alt boyutlardan biri olan “kisisel
yeterlilik” boyutunda olumlu bir artig gozlemlenirken, “digsal beklentiler” boyutunda
egitim sonucunda anlamli bir fark gdzlenememistir. “Digsal beklentiler” boyutunda
anlamli bir fark gozlenmemesinin sebebi sayica daha fazla olan kadin 6gretmen
adaylarindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ciinkii cinsiyet bazinda bulgular
incelendiginde, dissal beklentiler boyutunda kadin 6gretmen adaylarinin 6n testten son
teste anlamli bir fark gosteremedikleri ancak erkek Ogretmen adaylarimin uygulama
sonunda bu boyutta anlamli bir gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Bunun nedeni
yontemden kaynakli olabilecegi gibi matematik 6gretimine yonelik algidan kaynaklida
olabilir. Yontemden kaynakli ¢aligmalarla (Akkocaoglu Cayir, 2015; Namdar ve

Camadan, 2016) ve matematik d6gretimine yonelik yeterlik algisi caligmalar1 (Arseven,
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Arseven ve Tepehan, 2015; Tatoroglu, 2009) ile benzerlik gostermektedir. Ayrica
Olgegin tamamina ait son test puanlarinda ve kigisel yeterlik boyutunun son test
puanlarinda kadin 6gretmen adaylarinin erkek &gretmen adaylarina gore daha yiiksek

yeterlilige sahip olduklar1 saptanmuistir.

Nicel verileri destekleyen nitel veriler dlgegin iki alt boyutu temel alinarak kategorize
edilmistir. Kisisel yeterlilik boyutunda ilk dort atdlye i¢in olumsuz ifadeler yer alirken
sonraki oturumlarda bu ifadelerin yerini olumlu ifadeler almistir. Buna ek olarak ilk
oturumlarda digsal beklentiler fazla iken O6gretmen adaylarinin sonraki oturumlarda
bunu kisisel yeterlilik boyutunda ifade ettikleri ve bu ifadelerinde frekans degerlerinin
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise soyut bir konu oldugu diisiiniilen
matematigin sanal miize ve drama uygulamalarinda hayat bulmasi ve bu durumu

ogrencilerin fark etmesi olarak yorumlanabilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutum ve matematik 6gretimine
yonelik yeterlik algilarinin artmasina ve azalmasina yonelik faktdrler olumlu ve
olumsuz faktorler olacak sekilde kategorize edilmistir. Bu bulgular incelendiginde
ogretmen adaylarinin faktorleri kisisel ve ¢evresel faktorler olacak sekilde ifade ettikleri
azalma gosteren Ogretmen adaylarinin kisisel faktdr frekanslarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu kisisel faktorler onceki yagantilarindan gelen deneyimlerle dogrudan

iligkilidir seklinde yorumlanabilir.

Arastirmanin bulgular1 Ozben (2019) tarafindan gerceklestirilen calismanin bulgulari ile
paralellik gostermektedir. Calismada ogretmen adaylarinin matematik Ogretimine
yonelik 6z yeterlik algt diizeyi ile mesleki inan¢ diizeyi arasinda pozitif yonde orta
diizeyde anlamli bir iligki tespit edilmis olup bu c¢alismada da 6gretmen adaylarinin
mesleginde kullanabilecegini igeren ifadeleri ile Ortismektedir. Farkli simif
seviyelerinde matematik dersine ait farkli Ogrenme alanlar1i temel alinarak
gerceklestirilen ¢alismalar (Gedik ve Aykag, 2017; Yenilmez ve Uygan, 2010) yaratici
drama yo6nteminin 6grencilerin matematik dersine yonelik yeterlik algilarini olumlu
yonde etkiledigini ifade etmekte olup bu calismanin bulgular1 ile paralellik

gostermektedir.
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Oneriler
Arastirma sonuglari incelendiginde;

1. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin egitim siire¢ ve uygulamalarindaki Covid 19
gibi ani degisimlere adapte olabilmeleri adina farkli uygulama ve yontemlere yonelik

lisans diizeyinde ders iceriklerinin ve hizmet ici egitimlerinin yapilandirilmasi,

2. Farkli uygulama ve yOntemlerinin matematige yonelik tutumu ve Ozyeterligi
etkiledigi g6z Oniine alinarak uygulamalara entegre edilmesi ve c¢alisilmasi

Onerilmektedir.
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SUMMARY

Introduction

Educators have important duties in terms of determining and using learning-teaching methods
suitable for the conditions, maintaining motivation, and helping students get rid of their anxieties
during distance education or virtual learning environments. Especially the question of how
mathematics can be enriched with distance education? The question has direct us to a different
place - a virtual museum - and a different method - creative drama.

The virtual reality experienced allows individuals to be in impossible places and can have real
life experiences (Serin, 2020). Creative drama is used as a method in teaching mathematics and
improves academic success and creativity (Ay & Aydin, 2021, Ornek, 2007; Saab, 1987; Kariuki
& Humphrey, 2006), causes a positive attitude change (Altindal, 2019; Cakir, 2012, Sahin, 2018)
and also helps developing mathematical abilities and conceptual and mental thinking (Al-deeb &
Aladini, 2021; Erdogan & Baran, 2008, Raja & Bhalla, 2021).

From this point of view, the purpose of this study is to investigate the creative drama education
carried out in the virtual museum is to affect the attitudes and perceptions of efficacy of pre-
service mathematics teachers and if there is an effect, what are the reasons.

Method

In this study, exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used.
Purposeful sampling was used because the participants were people who had received creative
drama training in the virtual museum. The participants of the study consisted of 53 pre-service
mathematics teachers studying in the second year of a state university. For the first two research
questions, the data obtained from a total of 53 mathematics teacher candidates, 35 females and
18 males. For the third research question, the data obtained 6 mathematics teacher candidates, 4
of them were females and 2 were males. The application was carried out as 10. Quantitative data
were obtained from the scores of pre-service teachers from the Mathematics Attitude Scale and
the Scale of Efficiency in Teaching Mathematics, while the data were obtained from workshop
evaluation forms and focus group interviews. The analyzes of the quantitative data were
conducted with dependent groups and independent groups t tests. and descriptive and content
analyzes were made in qualitative data.

Findings

1t has been determined that creative drama education in the virtual museum has a positive effect
on the attitudes of pre-service mathematics teachers towards mathematics. They state the general
reasons that they realize the application areas of mathematics, that the lessons are fun and
creative ideas come out in the pandemic environment. It is also stated that doing mathematics in
the virtual museum emphasizes respect for different perspectives, and it is stated by the pre-
service teachers that this value increases the interest in mathematics.

It was observed that the pre-service teachers' perceptions of efficacy towards teaching
mathematics increased significantly from the pre-test to the post-test. While in the first four
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workshops there were negative statements of teacher candidates about personal efficacy, it is
seen that these statements evolved into positive statements in the following sessions. Considering
the frequency of use of the themes, it was seen that the teacher, the method used, different places
and different materials were at the center of the external expectations of the pre-service teachers
in the first sessions. In the following sessions, after the fourth session, the frequency values of
personal competence beliefs increase. After the focus group discussion, it was observed that the
factors affecting pre-service teachers' attitudes towards mathematics and their perceptions of
efficacy towards mathematics teaching were divided into two sub-dimensions as positive and
negative factors. Positive and negative factors are divided into two themes as personal and
environmental factors.

Discussion and Conclusion

Within the scope of the research, it is seen that the creative drama practices carried out in the
virtual museum have a positive effect on their attitudes towards mathematics and their
perceptions of efficacy towards mathematics teaching. Accordingly, some suggestions have been
made for practitioners and researchers.
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