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SINIF OGRETMENi ADAYLARININ MATEMATIKSEL PROBLEM COZMEYE
ILISKIN INANCLARINI YORDAMADA EPISTEMOLOJIK iINANCLARININ
INCELENMESI

EXAMINING ELEMENTARY PRESERVICE TEACHERS’ EPISTEMOLOGICAL
BELIEFS AS PREDICTORS OF BELIEFS ABOUT MATHEMATICAL PROBLEM
SOLVING

Giiney HACIOMEROGLU”

Ozet

Bu ¢aligmanin amaci simif dgretmeni adaylarinin matematiksel problem ¢ézmeye iligkin inanglarini
yordamada epistemolojik inanglarini incelemektir. Bu arastirmada veriler Epistemolojik Inan¢ Olgegi ve
Matematiksel Problem Cozmeye Iliskin Inan¢ Olgegi kullanilarak 204 smif 6gretmeni adaymdan
toplanmistir. Regresyon analizinden elde edilen bulgular, simif 6gretmeni adaylarinin epistemolojik
inanglart ile matematiksel problem ¢6zmeye iliskin inanglari arasinda bir iliski oldugunu
gostermektedir. Ogretmen adaylarimin matematiksel problem ¢dzmeye iliskin inanglarinda 6grenmenin
cabaya ve yetenege bagli olduguna iliskin inanglarmin etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen
bulgular, simif 6gretmeni adaylarinin problem ¢6zmeye iligkin inanglarin1 yordamada epistemolojik
inanglarinin 6nemli bir rolii oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Sinif 6gretmeni adayt, problem ¢ozme, inang, epistemolojik inang.

Abstract

Purpose of this study was to examine elementary preservice teachers’ epistemological beliefs as
predictors of beliefs about mathematical problem solving. Data were collected using Epistemological
Belief Scale and Belief about Mathematical Problem Solving Instrument from 204 elementary
preservice teachers. Findings of the study revealed elementary preservice teachers’ epistemological
beliefs were the predictors of beliefs about mathematical problem solving. Preservice teachers’
epistemological beliefs about studying aimlessly and learning are related to effort and ability has an
impact on beliefs about mathematical problem solving. Results of the regression analysis showed that
these two belief systems are related. Preservice teachers who had

Key words: Elementary preservice teacher, problem solving, belief, epistemological belief.

1. GIRIS

[Ikogretim Matematik &gretim  programi problem ¢dzebilen, ¢oziimlerini ve
diisiincelerini paylasabilen, matematige iliskin olumlu tutum gelistiren ve giliven duyan
bireyler yetistirilmesini amaglamaktadir. Ogrenme—6gretme siirecinde problem ¢dzme,
ogrencilerin matematik kavramlarini nasil anladifi ve bunlar arasindaki iligkileri nasil
gelistirdigini anlamamiz hususunda yardimcidir (Milli Egitim Bakanlhigi, [MEB], 2005).

Problem giinliikk hayatta dogrudan ¢o6zliim yolu bilinmeyen ancak ¢6ziime ihtiyag
duyulan bir durum olarak tanimlamaktadir (Polya, 1962). Matematiksel ac¢idan problem
“bulunmasi ya da gosterilmesi gereken fakat nasil bulunacagi veya gosterilecegi mevcut
bilgilerle bir bakista belli olmayan sorun olarak tanimlanmaktadir” (s.218, Grouws, 1996, akt.
Kayan ve Cakiroglu, 2008). Matematiksel problem ¢ozme ise Ogrencinin edindigi
tecriibelerden ortaya ¢ikan durum olarak ifade edilmektedir (Schoenfeld, 1985). Giir ve
Korkmaz (2003) problem kurma ve ¢ozmenin 6grencilerin matematiksel fikirlerini sozlii veya
yazili olarak nasil ifade edilecegine iliskin deneyim kazanmalar ile beraber matematiksel
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durumlar1 kesfetmelerine olanak tamdigm vurgulamaktadir. Ogrencilerin matematiksel
problemlere iligkin problem ¢6zme stratejilerini kullanma becerileri giinliik yasantilarinda
karsilagtigi durumlara yonelik dogru segimlerde bulunmasina yardimeidir (Altun, 2008).

Arastirmacilar (Deryakulu, 2004; Hofer ve Pintrich, 1997; Pajares, 1992), bireyin
inanglarinin hayati boyunca aldig1 kararlar, se¢imler ve davraniglarin iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu vurgulamaktadir. “Inanclar bireyin yasamda karsilastig1 her tiirlii olay,
olgu, kisi ya da nesneyi nasil algiladigini, anlamlandirdigin1 ve ona karsi nasil davrandigini
belirleyen ve birey tarafindan kusku duyulmaksizin ‘dogru’ oldugu varsayilan igsel kabuller
ya da 6nermeler olarak algilanmaktadir (s. 260, Deryakulu, 2004)”

Matematiksel inanglar ise kisinin ge¢mis deneyimlerinden olusan deger yargilari
olarak tanimlamaktadir (Raymond, 1997). Bu inanglar bireylerin algilarini etkilemesi
sebebiyle d6grenme—ogretme siirecinde 6nemli bir yere sahiptir (Pajares, 1992; Thompson,
1992). Ornegin, 6grenme—dgretme siirecinde dgretmenin karar vermesi gereken zor bir
durumla karsilagtiginda aldigi anlik kararlarda inanglari etkili olmaktadir (Abrosse, Clement,
Philipp ve Chauvot, 2004). Kloosterman ve Stage (1992) bireyin matematiksel inanglarinin
O0grenmeyi ve problem ¢ozmeyi etkiledigini vurgulamaktadir. Buna paralel olarak,
matematige yonelik inanglari inceleyen caligmalar, 6grencilerin problem ¢ézmeyi dogru
cevaba ulagmak olarak algiladiklarin1 ve matematik 6grenmenin ezberlemekten gectigini
disiindiiklerini gostermektedir (Picker ve Berry, 2000; Raymond, 1997; Schoenfeld, 1989;
Thompson, 1984; Toluk Ugar, Piskin, Akkas ve Tas¢1, 2010).

Uluslararas1t ve ulusal diizeyde yapilan arastirmalar dikkate alindiginda, ilkogretim
ogrencilerinin ve Ogretmen adaylarinin matematik hakkindaki ve matematiksel problem
¢ozmeye iligkin inanglari inceledigi goriilmektedir (Hart, 2002; Kayan ve Cakiroglu, 2008;
Schommer—Aikins, Duell ve Hutter, 2005; Toluk Ucar ve arkadaslari, 2010; Yilmaz ve
Delice, 2007).

Toluk Ugar ve arkadaslari, (2010) ilkogretim II. kademede 6grenim géren dgrencilerin
matematik hakkindaki inanglarini belirlemeyi amaclamistir. 1lkogretim 6. 7. ve 8. smifta
O0grenim goren Ogrenciler, problem ¢ozmeyi hizli bir sekilde dogru cevaba ulagsmak ve
sonucun dogru oldugunu kontrol etmek olarak tanimlamistir. Ogrenciler matematikte basarili
olmay1 hizli hesap yapabilmek, dogru cevabi bulmak ve yiiksek not almak olarak ifade
etmislerdir.

Hart (2002) matematik 6gretmen adaylarinin inang¢larinin matematik 6gretimi tizerine
etkisini incelemistir. Elde edilen bulgular, adaylarinin 6grenim gordiikleri programda
inanglarmin olumlu bir sekilde gelistigini gostermektedir. Buna paralel olarak, Kayan ve
Cakiroglu (2008) ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel problem ¢ézmeye
iliskin inanglarini incelemistir. Ogretmen adaylarinin problem ¢ézmeye yonelik olarak pozitif
inanglara sahip olduklar1 belirlenmistir. Bununla beraber, adaylarin rutin hesaplama
becerilerinin matematik 6gretimindeki onemi ve problem ¢6zmede Onceden belirlenmis
adimlari izlemenin gerekliligi gibi gelenekei gortisleri benimsedikleri tespit edilmistir.

Arastirmalar (Frykholm, 2003; Kayan ve Cakiroglu, 2008; Lloyd ve Wilson, 1998),
ogretmen adaylarinin matematiksel problem ¢6zmeye iligkin inang¢larinin bir 6gretmen olarak
O0grenme ortaminin diizenlenmesi ve Ogrenci basarisinda etkili bir faktér oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple, adaylarin problem ¢ozmeye iliskin inancglarini belirlemek bir
Ogretmen olarak gelecekte yapacaklar1 uygulamalar hakkinda aydinlatici olacaktir (Kayan ve
Cakiroglu, 2008).
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Epistemolojik inang¢larin bireylerin 6grenme ve Ogretme siirecleri ilizerinde onemli
etkileri oldugu vurgulanmaktadir (Deryakulu, 2004; Schommer, 1990). Deyakulu (2004)
epistemolojik inanglar1 “bireylerin bilginin ne oldugu, bilme ve Ogrenmenin nasil
gerceklestigi ile ilgili 6znel inanglart olarak (s. 259)” tanimlamaktadir. Bu 6znel inanglarin
O0grenme—0gretme siirecindeki roliinii detayli incelemek amaciyla aragtirmalar, §gretmen
adaylariin epistemolojik inanglarini ele almistir (Deryakulu ve Biiyiikoztirk, 2005; Yilmaz
ve Sahin, 2011).

Deryakulu ve Biiyiikoztiirk (2005) epistemolojik inang Olgeginin faktér yapisini
incelemekle beraber {iniversite dgrencilerin cinsiyet ve program tiirii degiskenlerine gore
inanglarin1 incelemistir. Kiz 6grencilerin epistemolojik inanglarinin erkeklere gore daha
gelismis oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, Siif Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi programi &grencilerinin - Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
programinda 0grenim goéren Ogrencilere kiyasla olgunlasmis epistemolojik inanglara sahip
oldugu goriilmiistiir.

Eroglu ve Giiven (2006) finiversite Ogrencilerinin epistemolojik inanglarini
incelemistir. Ogrencilerin tek bir dogrunun var olduguna iliskin inanglarinin diger iki boyuta
(6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang ve 6grenmenin yetenege bagli oldugu inanci)
kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin epistemolojik inanglarinin cinsiyete
gore farklilagtig1 goriilmiistiir.

Ertekin, Dilmag, Delice ve Aydm (2009) o6gretmen adaylarinin epistemolojik
inanglarini cinsiyet, iiniversite ve bolim degiskenleri agisindan incelemistir. Adaylarin
epistemolojik inanglarinin ii¢ alt boyutta (6grenmenin ¢abaya bagli olduguna dair inang,
O0grenmenin yetenege bagl oldugu inanci ve tek bir dogrunun var olduguna inang) cinsiyete
gore farklilagtigi belirlenmistir. Buna ek olarak, Ogretmen adaylariin epistemolojik
inanglarinin 6grenim gordiikleri boliime gore farklilastig: tespit edilmistir.

Giiven ve Belet (2010) smf Ogretmeni adaylarinin epistemolojik inanglart ve
bilisbilgilerine iliskin goriislerini incelemistir. Ogretmen adaylar1 bilgiyi deneyim ve gaba ile
elde edilen zihinsel siireglerle iliskilendirilmis kavram olarak ifade ettikleri belirlenmistir.
Adaylar, 6grenmeyi sosyal ¢cevrede deneyimler yoluyla gerceklesen ve zaman alan bir siireg
olarak tanimlamaktadir.

Yilmaz ve Sahin (2011) 6gretmen adaylarinin 6gretime iliskin bakis acilar ile beraber
epistemolojik inancglarini, cinsiyet ve Ogrenim gordiikleri program degiskenlerine gore
incelemistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin 6gretimde yapilandirmaci yaklagimi,
geleneksel yaklasima gore daha fazla benimsediklerini gostermektedir. Adaylarin 6gretime
iligkin yaklagimlarinin epistemolojik inang¢lar1 ile iliskili oldugu belirlenmistir. Erkek
ogretmen adaylar1 kiz adaylar ile kiyaslandiginda ogretimde yapilandirmaci yaklasimi
benimsedikleri belirlenmistir. 1. ve 2. smifta 6grenim goren adaylar ile ingiliz dili egitimi
programinda yer alan adaylarin digerleri ile kiyaslandiginda geleneksel 6gretim yaklasimini
benimsedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglarmin incelenmesi, bu inanglarin 6grenme-
ogretme siirecindeki etkilerini ortaya koymak agisindan Onemlidir (Deryakulu ve
Biiytikoztiirk, 2005; Yilmaz ve Sahin, 2011). Ancak, arastirmalar incelendiginde bireyin
epistemolojik inanglarinin problem ¢ozme siirecine etkisini inceleyen siirli sayida ¢aligma
oldugu goriilmektedir (Aksan ve Sozer, 2007; Schommer—Aikins ve arkadaslari, 2005;
Yilmaz ve Delice, 2007).

Schommer—Aikins ve arkadaslar1 (2005) Ilkogretim 8. smif dgrencilerinin genel
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epistemolojik inanglari ile matematiksel problem ¢6zmeye iliskin inang¢larini incelemistir. Bu
genel ve alana 0zel inanglarin akademik basari ile iliskisini ele almistir. Elde edilen bulgular,
genel epistemolojik inanglar ile matematiksel problem ¢ézmeye iliskin inanglarin iliskili
oldugunu, genel ve 6zel inanglarin 6grencilerin problem ¢dzme performansi ve akademik
basarilarinda etkili oldugunu gostermektedir.

Isiksal, Kurt, Dogan ve Cakiroglu (2007) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematige yonelik epistemolojik kavramlamalarini {niversite ve Ogrenim diizeyi
degiskenlerine gére incelemistir. Ogretmen adaylarinin matematige yonelik epistemolojik
kavramlamalarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Adaylarin matematigi stirekli degisen birbiri
ile iligkili kavram ve genellemelerden olusan bir alan olarak gordiikleri soylenebilir.
Adaylarin matematige iligskin epistemolojik inanglarinin 6grenim goriilen iiniversite ve smnif
seviyesine gore farklilastig1 belirlenmistir.

Yilmaz ve Delice (2007) matematik 0gretmen adaylarinin epistemolojik ve problem
¢dzme inanglarinin problem ¢dzme siirecine etkisini incelemistir. Ogretmen adaylarmin
problem c¢ozme siireglerini etkileyen inanglarinin oldugu belirlenmistir. Bazi adaylarin
matematik problemlerini kisa siire igerisinde ¢ézemeyince yapamayacagina inandigi tespit
edilmistir. Bu durumda, 6gretmen adaylarinin problemleri ¢6zmeyi denemekten vazgectigi
goriilmiistiir. Bununla beraber, matematik 6gretmen adaylarinin inanglarinin performanslarini
olumsuz yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Aksan ve Sozer (2007) tiniversite dgrencilerinin epistemolojik inanglari ile problem
¢ozme becerileri arasinda bir iliski olup olmadigini incelemistir. Elde edilen bulgular, egitim
fakiiltesi ve fen edebiyat fakiiltesi 6grencilerinin epistemolojik inanglari ile problem ¢ézme
becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Ogrenmenin ¢abaya baglh
olduguna inanan Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde degerlendirici bir yaklagim
belirledikleri tespit edilmistir. Buna ek olarak, tek bir dogrunun var oldugu inancina yakin
olmayan ogrenciler problem ¢6zme siirecinde ortaya ¢ikan sonug ile bekledikleri sonucu
karsilastirma egilimi gosterdikleri belirlenmistir.

Uluslararas1 diizeyde yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin (Klosterman ve
Stage, 1992; Stage ve Kloosterman, 1995), 6gretmen adaylarinin (Hart, 2002) 6gretmenlerin
(Anderson, White ve Sullivan, 2005; Cooney, Shealy ve Arvold, 1998) matematiksel problem
¢ozmeye iligkin inanglarini inceleyen cok sayida c¢alisma oldugu goriilmektedir. Ulusal
diizeyde yapilan arastirmalar incelendiginde Ogretmen adaylarinin matematiksel problem
¢ozmeye iliskin inanglarini inceleyen c¢alismalarin oldugu goriilmektedir (Kayan ve
Cakiroglu, 2008; Yilmaz ve Delice, 2007). Ogrenme-dgretme siirecinde, &gretmen
adaylarinin epistemolojik inanglar1 cesitli degiskenler (cinsiyet, dgrenim diizeyi, akademik
basar1) acisindan ele alinarak incelenmistir (Deryakulu ve Biiyiikoztiirk, 2005; Schommer,
Crouse ve Rhodes, 1992; Yilmaz ve Sahin, 2011). Bununla beraber, 6grencilerin (Schommer—
Aikins, Duell ve Hutter, 2005) ve Ogretmen adaylarinin (Yilmaz ve Delice, 2007)
matematiksel problem c¢ozmeye iliskin inanglarint yordamada epistemolojik inanglarini
inceleyen sinirl sayida calisma oldugu goriilmektedir. Bu sebeple, bu caligma simif 6gretmeni
adaylarimin matematiksel problem ¢6zmeye iliskin inanglarimi yordamada epistemolojik
inanglarini incelemeyi amacglamaktadir.
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Bu ¢alisma, smif 6gretmeni adaylariin matematiksel problem c¢ozmeye iliskin inanglarin
yordamada epistemolojik inanglarini incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda asagidaki
sorulara cevap aranmistir:

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel problem ¢ézmeye iliskin inanglar1 nasildir?

2. Smuf 6gretmeni adaylarinin epistemolojik inanglar1 nasildir?

3. Smif 6gretmeni adaylarinin epistemolojik inanglart matematiksel problem ¢ézmeye iliskin
inan¢larin1 yordamakta midir?

2. YONTEM

Bu arastirma da nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama
modeli ge¢miste veya halen var olan bir durumu oldugu gibi betimlemeyi amaglayan
arastirmalar i¢in uygundur (Karasar, 2003). Bu arastirmada, simnif 6gretmeni adaylarinin
matematiksel problem ¢ézmeye iligskin inanglar1 ve epistemolojik inanglarini ortaya koymak
amaglandigindan tarama modeli kullanilmistir.
2.1. Arastirma grubu

Aragtirmanin orneklemini 2010-2011 akademik yilinda Marmara Bolgesinde yer alan
bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi Anabilim Dali 3. ve 4. smiflarinda
O0grenim goren Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Veriler 65’1 erkek ve 139’u kiz olmak
lizere toplam 204 Ogretmen adayindan toplanmistir. Arastirma grubunu olusturan sinif
ogretmeni adaylarinin 116°s1 3. sinif ve 88’1 4. smifta 6grenim gérmektedir.
2.2. Veri toplama araclan

Matematiksel Problem Cozmeye Iliskin Inan¢ Olcegi, Kloosterman ve Stage (1992)
tarafindan gelistirilmis olup Tirkce’ye Haciomeroglu (2011) tarafindan uyarlanmistir. Bu
Ol¢ek dgrencilerin matematiksel problem ¢ozmeye iliskin inanglarini ortaya koymak amaciyla
gelistirilmistir. Acimlayic1 ve Dogrulayict Faktor Analizinden elde edilen bulgular, 6lgegin
Tiirkce formunun 5 faktérden olustugunu gostermektedir. Olgekte yer alan 5 faktdriin
Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi sirasiyla 0.877, 0.775, 0.704, 0.500 ve 0.802 olarak
hesaplanmistir. Ayrica, 6lgegin biitiinii i¢in incelendiginde Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi
0.768 olarak hesaplanmistir. Olgek 24 maddeden olusmaktadir ve 5°li likert tipindedir.

Epistemolojik Inang¢ Olgegi, Schommer (1990) tarafindan gelistirilmis olup Deryakulu
ve Biiyiikoztiirk (2002) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir. Uyarlanan dlgek ti¢ faktorlii bir
yapt altinda 35 maddeden olusmaktadir. Daha sonra Deryakulu ve Biiyiikoztiirk (2005)
tarafindan yapilan galismada, Epistemolojik Inang Olgegi’nin ii¢ faktdrlii yapisinin ne kadar
uygun oldugunu belirlemek amaciyla Dogrulayici Faktdr Analizi yapilmistir. Olgekte yer alan
her bir faktor i¢in Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi sirasiyla 0.84, 0.69, 0.64 ve biitlinii i¢in
ise 0.81 olarak hesaplanmistir. Agimlayici faktdr analizi sonuglarina gore madde 24 ¢ikarilmis
ve madde 10 birinci faktdr yerine ikinci faktor altinda yer almistir. Olgek {i¢ faktorlii bir yapi
altinda 34 maddeden olusmaktadir ve 5’11 likert tipindedir.
2.3. Islem

Bu arastirmaya katilan sinif 6gretmenligi anabilim dali 3. ve. 4. sinifinda 6grenim
goren Ogretmen adaylarna Oncelikle arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Daha
sonra Ogretmen adaylar1 ders saatleri disinda uygun bir zamanda bir araya toplanmis ve
uygulamalar gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarindan toplanan veriler bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Veriler SPSS 15.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.

210



£
_ BUCA .. . . .. AN :
EGITIM mg%g: P BUCA EGITIM FAKULTESI DERGISI 30 (2011) y-

2.4. Verilerin Coziimlenmesi

Ogretmen Adaylarinin  Matematiksel Problem Cozmeye Iliskin  Inan¢ Olgegi
(Haciomeroglu, 2011) ve Epistemolojik Inan¢ Olgegi'ne (Deryakulu ve Biiyiikoztiirk, 2005)
vermis olduklar1 yanitlarin yorumlanmasinda gruplarin i¢indeki puan araliklarinin genisligi
belirlenmistir. Bu aragtirmada, grup aralik katsayisi degeri “6l¢gme sonuglar1 dizisindeki en
biiyiik deger ile en kii¢iik deger arasindaki farkin belirlenen grup sayisina boliinmesiyle (Kan,
2009, s. 407)” hesaplanmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin 6lgege vermis olduklar1 yanitlarin
yorumlanmasinda asagidaki araliklar esas alinmistir: 4.21-5.00 tamamen katiltyorum, 3.41-
4.20 katihyorum, 2.61-3.40 kararsizim, 1.81-2.60 katilmiyorum, 1.00-1.80 kesinlikle
katilmiyorum.  Aritmetik  ortalamanin  degerlendirme araligt  (5-1)/5=0.80 olarak
belirlenmistir.
2.5. Verilerin Analizi

Smif dgretmeni adaylarinin, Matematiksel Problem Cézmeye Iliskin Inang Olcegi ve
Epistemolojik Inan¢ Olcegi’nde yer alan maddelere iliskin aritmetik ortalama sonuglari
hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin matematiksel problem c¢dzmeye iliskin inanglar ile
epistemolojik inanglar1 arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla Pearson korelasyon
katsayilar1 hesaplanmistir. Buna ek olarak, sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel problem
¢ozmeye iligkin inanglarin1 yordamada epistemolojik inanglarini incelemek amaciyla ¢oklu
regresyon analizi yapilmistir.

3. BULGULAR ‘ ‘ )
Smif 6gretmeni adaylarimin Matematiksel Problem Cozmeye lliskin Inang Olgegi’ne
iliskin betimsel istatistikler Tablo 1’de belirtilmistir:

‘Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Problem Cozmeye Iliskin Inan¢ Olgegi
(MPCIO) Alt Boyutlarina lliskin Betimsel Istatistikler

Olgekte Yer Alan Faktorler | N X sS

Matematiksel Beceri 204 | 3.906 | 0.625
Matematigin Yeri 204 | 2.589 | 1.249
Problemi Anlama 204 | 3.545 | 1.128
Matematigin Onemi 204 | 3.692 | 0.741
Problem Cozme Becerisi 204 | 3.351 | 0.668

Adaylarin Problem Cézmeye Iliskin Inan¢ Olgegi alt boyutlarma iliskin vermis olduklari
yanitlarin betimsel istatistikleri Tablo 1’de belirtilmistir. Buna gore, ‘Matematiksel
Beceri’,‘Problemi Anlama’ ve ‘Matematigin Onemi’ boyutlarinda iliskin goriislerinin
‘katiliyorum’  araligina  karsilik  geldigi  goriiliirken ‘Matematigin = Yeri’ boyutunda
‘katilmiyorum’, ‘Problem C6zme Becerisi’ boyutunda ise ‘kararsizim’ oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Epistemolojik Inan¢ Olgegi (EIO) Alt Boyutlarina
Iliskin Betimsel Istatistikler
Olgekte Yer Alan Faktorler N X SS
Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang | 204 | 3.649 | 0.972
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang | 204 | 2.558 | 0.788
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang 204 | 3.055 | 0.659

Adaylarin Epistemolojik Inan¢ Olgegi alt boyutlarma iliskin vermis olduklar1 yanitlarm
betimsel istatistikleri Tablo 2’de belirtilmistir. Buna gore, ‘Ogrenmenin Cabaya Bagh
Olduguna Inang’ boyutuna iligkin goriislerinin ‘katiliyorum’ araliga karsilik geldigi
goriiliirken ‘Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang’ boyutuna iliskin gériislerinin
‘katilmryorum’ ‘Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang’ boyutunda ise ‘kararsizim’ aralifia
karsilik geldigi belirlenmistir.

_Tablo 3. Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Problem Cozmeye liskin Inang Olcegi
(MPCIO) Faktérleri ile Epistemolojik Inang Olgegi (EIO) Faktorleri Arasindaki Korelasyon
Analizi Sonuclar:

Ogrenmenin Ogrenmenin Tek Bir Dogrunun

Cabaya Bagl Yetenege Bagh Var Olduguna

Olduguna Inan¢ | Olduguna Inang Inang
Matematiksel Beceri 0.514* -0.313 * -0.209 *
Matematigin Yeri -0.544 * 0.405 * 0.309 *
Problemi Anlama 0.552 * -0.418 * -0.272 *
Matematigin Onemi 0.557 * -0.371 * -0.285 *
Problem Cozme -0.380 * 0.214* 0.296 *
Becerisi

*p<0.01

Ogretmen adaylarinin matematiksel problem ¢dzmeye iliskin inanglari ile
epistemolojik inanglar1 arasindaki iligkinin derecesini ortaya koymak amaciyla Pearson
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Bu iki degisen arasindaki Pearson korelasyon
katsayisinin degerlendirilmesinde asagidaki araliklar dikkate alinmistir: 0.00-0.25 aras1 ¢ok
zayif, 0.26-0.49 zayif ve 0.50-0.69 orta dereceli bir iliski seklinde yorumlanmaktadir
(Sungur, 2009). Smif Ogretmeni adaylarinin matematiksel problem c¢ozmeye iliskin
inan¢larim1 yordamada epistemolojik inanglarii incelemek amaciyla ¢oklu regresyon analizi
yapilmistir (Bknz. Tablo 4, 5, 6, 7, 8).
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Tablo 4. Sinif Osretmeni Adaylarimin EIO Alt Boyutundan Alinan Puanlarin ve
Cinsiyetin MPCIO 'niin Matematiksel Beceri Alt Boyutundan Alinan Puanlarin Yordamasina
1liskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglart

Yordayict Degigkenler B Std. Hata b t p
Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang 0.436 0.059 0.678 | 7.392 | 0.000
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang | 0.064 0.074 0.081 | 0.865 | 0.388
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang 0.123 0.077 0.130 | 1.603 | 0.111
Cinsiyet -0.129 0.079 -0.101 | -1.633 | 0.104
R=0.541 R*=0.293

F(4, 199)= 20.601 p=0.001

Epistemolojik Inang 6lcegi alt boyutlar1 ve cinsiyet birlikte smif dgretmeni adaylarmin
Matematiksel Beceri puanlari ile F(4, 199)= 20.601, (p=0.001) olmasi sebebiyle istatistiksel
olarak anlamli bir iligki vermektedir. Bu degiskenler birlikte adaylarin matematiksel
becerilere yonelik inanglarinin %29.3’linii yordamaktadir. Standardize edilmis regresyon
katsayisma ( ) gore, yordayici degiskenlerin 6gretmen adaylarinin matematiksel becerileri
lizerindeki goreli nem sirast; Ogrenmenin Cabaya Bagh Olduguna Inang, Tek Bir Dogrunun
Var Olduguna Inang, Ogrenmenin Yetenege Bagl Olduguna Inang ve cinsiyettir. Regresyon
katsayilarinin anlamliligina iliskin t-testi sonuclar1 incelendiginde ise Ogrenmenin Cabaya
Bagl Olduguna inang degiskeninin adaylarin Matematiksel Beceri’leri iizerinde anlamli bir
yordayici etkisi oldugu gériilmektedir. Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang, Ogrenmenin
Yetenege Bagl Olduguna Inang ve cinsiyet anlamli bir etkiye sahip degildir.

Tablo 5. Smmf Ogretmeni Adaylarimin EIO Alt Boyutundan Alnan Puanlarin ve
Cinsiyetin MPCIO 'niin Matematigin Yeri Alt Boyutundan Alinan Puanlarin Yordamasina
1liskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglart

Yordayici1 Degiskenler B Std. Hata B t p

Ogrenmenin Cabaya Baglh Olduguna Inan¢ | -0.680 0.117 -0.529 | -5.814 | 0.000
Ogrenmenin Yetenege Bagl Olduguna Inang | 0.064 | 0.147 | 0.041 | 0.437 | 0.662
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang -0.108 0.152 -0.057 | -0.707 | 0.480
Cinsiyet -0.201 0.157 -0.079 | -1.285 | 0.200

R=0.551 R’=0.303
F(4, 199)=21.676 p=0.001

Epistemolojik Inang 6lgegi alt boyutlari ve cinsiyet birlikte simif dgretmeni adaylarinin
Matematigin Yeri puanlar ile F(4,199)= 21.676, (p=0.001) olmas1 sebebiyle istatistiksel
olarak anlamli bir iliski vermektedir. Bu degiskenler birlikte adaylarin Matematigin Yeri’ne
yonelik inanglarinin %30.3’{inii yordamaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayisina ( f)
gore, yordayict degiskenlerin 6gretmen adaylarinin Matematigin Yeri lizerindeki goreli 6nem
sirast; Ogrenmenin Yetenege Baglh Olduguna inang, Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang,
cinsiyet ve Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inanctir. Regresyon katsayilarinin
anlamhiligna iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde ise sadece Ogrenmenin Cabaya Baglh
Olduguna Inang degiskeninin adaylarin Matematigin Yeri iizerinde anlamli bir yordayici
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etkisi oldugu goriilmektedir. Diger degiskenler, Ogrenmenin Yetenege Baglh Olduguna Inang,
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang ve cinsiyet anlamli bir etkiye sahip degildir.

Tablo 6. Sunif Ogretmeni Adaylarimn EIO Alt Boyutundan Alnan Puanlarin ve
Cinsiyetin MPCIO niin Problemi Anlama Alt Boyutundan Alinan Puanlarin Yordamasina
1liskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglar

Yordayict Degiskenler B Std. Hata f t p
Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang 0.686 0.104 0.591 | 6.596 | 0.000
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna inang | -0.115 0.131 -0.080 | -0.873 | 0.384
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang 0.200 0.136 0.117 | 1.472 | 0.143
Cinsiyet -0.243 | 0.139 |-0.105 | -1.742 | 0.083
R=0.570 R*=0.324

F(4, 199)=23.885 p=0.001

Epistemolojik Inang 6lcegi alt boyutlar1 ve cinsiyet birlikte simif §gretmeni adaylarmin
Problemi Anlama puanlari ile F(4,199)= 23.885, (p=0.001) olmasi sebebiyle istatistiksel
olarak anlamli bir iligski vermektedir. Bu degiskenler birlikte adaylarin Problemi Anlama’ya
yonelik inanglarmnin %32.4’linii yordamaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayisina ( 5)
gore, yordayici degiskenlerin 6gretmen adaylarinin Problemi Anlama tizerindeki goreli 6nem
sirast; Ogrenmenin Cabaya Bagl Olduguna Inang, Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang,
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang ve cinsiyettir. Regresyon katsayilarinin
anlamliligima iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde ise Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna
Inang degiskeninin adaylarin Problemi Anlama iizerinde anlamli bir yordayic1 etkisi oldugu
goriilmektedir. Diger degiskenler anlaml bir etkiye sahip degildir.

Tablo 7. Swnif Ogretmeni Adaylarinin EIO Alt Boyutundan Almnan Puanlarin ve
Cinsiyetin MPCIO niin Matematigin Onemi Beceri Alt Boyutundan Alinan Puanlarin
Yordamasina lliskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglart

Yordayic1 Degiskenler B Std. Hata p t p
Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang 0.509 0.068 0.667 | 7.496 | 0.000
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang | 0.054 0.086 0.057 | 0.625 | 0.533
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna inang 0.060 | 0.089 0.054 | 0.683 | 0.495
Cinsiyet -0.213 | 0.091 |-0.141 | -2.344 | 0.020
R= 0.570 R’=0.334

F(4, 199)=24.948 p=0.001

Epistemolojik Inang 6lgegi alt boyutlari ve cinsiyet birlikte smif dgretmeni adaylarmin
Matematigin Onemi puanlari ile F(4,199)= 24.948, (p=0.001) olmas1 sebebiyle istatistiksel
olarak anlaml bir iliski vermektedir. Bu degisken adaylarm Matematigin Onemi’ne ydnelik
inanglarinin %33.4’tni yordamaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayisina ( /) gore,
yordayici degiskenlerin 6gretmen adaylarimin Matematigin Onemi iizerindeki goreli dnem
sirast; Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang, Ogrenmenin Yetenege Bagh Olduguna
Inang, Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang ve cinsiyettir. Regresyon katsayilarinim
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anlamliligma iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde ise sadece Ogrenmenin Cabaya Baglh
Olduguna Inang ve cinsiyet degiskenlerinin beraber adaylarin Matematigin Onemi {izerinde
anlamli bir yordayici etkisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Sumf Osretmeni Adaylarimin  EIO Alt Boyutundan Alinan Puanlarin ve
Cinsiyetin MPCIO’niin Problem Cozme Becerisi'ne Iliskin Inang Beceri Alt Boyutundan
Alinan Puanlarin Yordamasina Iligkin Coklu Regresyon Analizi Sonuglari

Yordayici Degiskenler B Std. Hata p t p
Ogrenmenin Cabaya Baglh Olduguna Inan¢ | -0.276 0.068 -0.401 | -4.071 | 0.000
Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang | -0.169 0.085 -0.199 | -1.973 | 0.050
Tek Bir Dogrunun Var Olduguna inang 0.154 0.088 0.152 | 1.746 | 0.082
Cinsiyet -0.167 | 0.091 |-0.122 |-1.837 | 0.068
R=0.427 R’=0.182

F(4, 199)=11.095 p=0.000

Epistemolojik Inang lgegi alt boyutlar1 ve cinsiyet birlikte simif dgretmeni adaylarinin
Problem Co6zme Becerisi puanlart ile F(4,199)= 11.095, (p=0.001) olmasi sebebiyle
istatistiksel olarak anlamli bir iliski vermektedir. Bu degisken adaylarin Problem Cdzme
Becerisi’ne yonelik inanglarinin %18.2’sini yordamaktadir. Standardize edilmis regresyon
katsayisina ( f) gore, yordayici degiskenlerin 6gretmen adaylarinin Problem C6zme Becerisi
lizerindeki goreli énem siras1; Tek Bir Dogrunun Var Olduguna Inang, Cinsiyet, Ogrenmenin
Yetenege Bagli Olduguna Inang, Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang’tir. Regresyon
katsayilarinin anlamliligina iligkin t-testi sonuglari incelendiginde ise Ogrenmenin Cabaya
Bagli Olduguna Inan¢ ve Ogrenmenin Yetenege Bagli Olduguna Inang degiskenlerinin
beraber adaylarin Problem Co6zme Becerisi lizerinde anlamli bir yordayici etkisi oldugu
goriilmektedir. Diger degiskenler anlamli bir etkiye sahip degildir.

4. SONUC

Simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel problem ¢6zmeye iliskin inanglarini
yordamada epistemolojik inanglarinin incelenmesine iligkin sonuglar aralarinda anlamli bir
iliski oldugunu gostermektedir. Bu sonug, Schommer—Aikins ve arkadaglarinin (2005)
ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin epistemolojik inanglari ile matematiksel problem
¢ozmeye iliskin inanglar1 arasinda anlamli bir iligkinin oldugu bulgusu ile paralellik
gostermektedir.

Smif 6gretmeni adaylarmin matematiksel problem ¢ézmeye iligkin inanglari ile
epistemolojik inanglart arasinda zayif veya orta dereceli anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Regresyon analizinden elde edilen sonuglar, adaylarin epistemolojik
inan¢larinin matematiksel problem ¢o6zmeye iligkin inanglarinin 6nemli bir yordayicisi
oldugunu gostermektedir. Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Inang degiskeni adaylarin
Matematiksel Problem Cozmeye Iliskin Inanglarmm énemli bir yordayicist oldugu tespit
edilmistir. Ogrenmenin Cabaya Bagli Olduguna Iliskin Inan¢ degiskeni adaylarin
Matematiksel Beceri ve Matematigin Yeri’ne yonelik alt boyutlart %29.3—%33.4 araliginda
yordamaktadir. Bununla beraber, Ogrenmenin Cabaya Bagl Olduguna Inang ve Ogrenmenin
Yetenege Bagli Olduguna Inang degiskenleri beraber adaylarin Problem Cézme Becerisine
iligkin inanglarinin anlamli yordayicilart oldugu soylenebilir. Bu iki degisken beraber
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Problem Co6zme Becerisinin %18.2°sini yordamaktadir. Elde edilen sonuglar, dgretmen
adaylarinin matematiksel problem c¢ozmeye iligkin inanglarinda Ogrenmenin g¢abaya ve
yetenege bagli olduguna iliskin inanglarinin etkili oldugunu goéstermektedir. Bu durum,
Yilmaz ve Delice (2007)’nin ¢alismasindan elde edilen 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme
stireclerini etkileyen inanglarinin oldugu bulgusu ile paralellik gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, sinif 6gretmeni adaylarinin problem ¢dzmeye iliskin inanglarini
yordamada epistemolojik inanglarinin énemli bir rolii oldugunu gostermektedir. Ogrenmenin
cabaya bagli olduguna iliskin daha olgunlagsmis inanca sahip olan 6gretmen adaylarinin
matematiksel problem ¢6zmede beceri, bu dersin yeri, 6nemi ile beraber problemi anlama ile
iliskili olduguna dair inanglarinin gelismis oldugunu gostermektedir. Bu durum, Aksan ve
Soézer (2007)’in arastirma bulgulari ile paralellik gostermektedir. Aksan ve Sozer (2007)
O0grenmenin ¢abaya bagli olduguna inanan G&grencilerin problem ¢6zme siirecinde
degerlendirici bir yaklasim belirledigini vurgulamaktadir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel problem ¢ézmeye iliskin inanglari, gelecekte bir
Ogretmen olarak Ogrenme ortamini diizenlenmesi ve Ogrenci basarisinda etkili bir faktor
olarak belirtilmektedir (Frykholm, 2003; Kayan ve Cakiroglu, 2008; Lloyd ve Wilson, 1998).
Elde edilen sonuglar 1s1ginda, simif 6gretmeni adaylarimin matematik 6gretimi derslerinde
problem ¢6zmeye yonelik etkinliklere katilimi1 ve bu derslerde kazanmis oldugu bilgi ve
becerileri okul uygulama c¢alismalar1 ile desteklenmesinin matematiksel problem ¢dzmeye
iliskin inanclarini olumlu yonde etkileyecegi sdylenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Problem solving is one of the essential aspects in learning and teaching of
mathematics. It also helps us to understand how students develop better understanding of
mathematical concepts and its relations (Ministry of Education, 2005). Problem in real life
defined as solution is needed for any situation and for this condition a direct solution is not
known (Polya, 1962). Mathematical problem is explained as “unfamiliar in some sense to the
individual and a clear path from the problem conditions to the solution is not apparent”
(Grouws, 1996, p. 72). Mathematical problem solving is defined as a situation that is appears
from one’s experiences (Schoenfeld, 1985). In general, beliefs have great impact on the
indidual’s decisions, choices and his/her behaviors (Deryakulu; 2004; Hofer and Pintrich,
1997; Pajares, 1992).

Research studies have examined elementary students’ and preservice teachers’ beliefs

about mathematics as well as problem solving (Hart, 2002; Kayan ve Cakiroglu, 2008;
Schommer—Aikins, Duell and Hutter, 2005; Toluk Ucar et al., 2010; Yilmaz and Delice,
2007). Results of these studies revealed that preservice teachers’ belief about mathematical
problem solving has an impact on their organization of the learning environment and
students’ achievement (Frykholm, 2003; Kayan and Cakiroglu, 2008; Lloyd and Wilson,
1998). Therefore, it is important to examine their beliefs about mathematical problem solving
to predict their practices for teaching (Kayan and Cakiroglu, 2008).
Epistemological beliefs have an impact on one’s learning and teaching process (Deryakulu,
2004; Schommer, 1990). Therefore, research studies had focused on examining preservice
teachers epistemological beliefs (Deryakulu and Biiyiikoztiirk, 2005; Yilmaz and Sahin,
2011). Several research studies have examined middle school students’ (Klosterman and
Stage, 1992; Stage and Kloosterman, 1995), preservice teachers’ (Hart, 2002) and teachers’
(Anderson, White and Sullivan, 2005; Cooney, Shealy and Arvold, 1998) beliefs about
mathematical problem solving. Studies that were conducted in Turkey also examined
preservice teachers’ beliefs about mathematical problem solving (Kayan and Cakiroglu,
2008). In addition, epistemological beliefs of preservice teachers regarding gender, grade
level and academic achievement has been examined by researchers since these beliefs has an
impact on learning and teaching process (Deryakulu ve Biiyiikoztiirk, 2005; Schommer,
Crouse and Rhodes, 1992; Yilmaz and Sahin, 2011). However, there is a limited research
conducted with middle school students (Schommer—Aikins, Duell and Hutter, 2005) and
preservice teachers (Yilmaz ve Delice, 2007) to examine epistemological beliefs as a
predictor of beliefs about mathematical problem solving. Therefore this study aims at
examining elementary preservice teachers epistemological beliefs as a predictor of beliefs
about mathematical problem solving.

Survey method was utilized in this study. Sample of this study included 204 preservice
teachers majoring in elementary teacher education program at a university located in Marmara
region. In this study, 65 male and 139 female preservice teachers participated in this study.
Sample of this study involved 116 third year and 88 final year elementary preservice teachers.
Data were collected using Epistemological Belief Scale and Beliefs About Mathematical
Problem Solving Instrument from 204 elementary preservice teachers. Epistemological Belief
Scale developed by Schommer (1990) adapted to Turkish by Deryakulu and Biiyiikoztiirk
(2002). Later, Deryakulu and Biiyiikoztiirk (2005) reexamined the factor structure of the
instrument by applying confirmatory factor analysis. Cronbach alpha coefficiency for the
instrument calculated as 0.81. Beliefs About Mathematical Problem Solving Instrument was
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developed by Kloosterman and Stage (1992) adapted to Turkish by Haciomeroglu (2011).
Cronbach alpha coefficiency for the instrument calculated as 0.768. In this study
Epistemological Belief Scale that was reexamined by Deryakulu and Biiyiikoztiirk (2005) was
utilized and administered to elementary preservice teachers. In addition, Beliefs About
Mathematical Problem Solving Instrument was employed to preservice teachers. Collected
data was analyzed using SPSS 15.0. In order to determine the degree of the relationship
between preservice teachers’ epistemological beliefs and beliefs about mathematical problem
solving, Pearson correlation coefficiency was calculated. Moreover, multiple regression
analysis was applied to examine elementary preservice teachers’ epistemological beliefs as a
predictor of beliefs about mathematical problem solving. Findings of the study revealed
elementary preservice teachers’ epistemological beliefs were the predictors of beliefs about
mathematical problem solving. Preservice teachers’ epistemological beliefs about studying
aimlessly and learning are related to effort and ability has an impact on beliefs about
mathematical problem solving. Results of the study revealed that that these two belief systems
are related.

220



