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Ozet: Farkll vyerfistigi cesitlerinde bakteri asilamasi ve demir uygulamalarinin
nodulasyon ve verime etkisini arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma, Adana ili, Ceyhan
ilcesi Altikara kdyiinde 2 yil siireyle yiritiilmistir. Arastirmada, I. Griin olarak NC-7,
Halisbey, Arioglu 2003 ve Osmaniye 2005 yerfistigi ¢esitleri kullaniimistir. Denemede (g
farkli demir sulfat dozu (FeO, Fel: 5 kg Fe/da, Fe2: 10 kg Fe/da) ve 2 farkh bakteri
uygulamasi (BO: asilamasiz; B1: 380 nolu R. leguminosarum susuyla asillanmis)
yapilmistir. Birinci Grln olarak ekilen yerfistigi bitkisinin ciceklenme déneminde kok ve
yesil aksam orneklemesi; hasat doneminde ise kok, yesil aksam ve dane 6rneklemesi
yapilmistir. Sonuglar gerek 1. yil gerekse 2. yil bitkilerde nodil olusumu olmadigini
gostermistir. Dolayisiyla nodilasyon, biyomas ve gesitli aksamlarin N igeriklerinde
bakteri asilamasina bagli herhangi bir etki de gériilmemistir. Demir uygulamasina bagli
olarak ise incelenen parametrelerde ciceklenme ve hasat donemine ve denemede
kullanilan vyerfistigi cesitlerine bagl olarak farkli etkiler gériilmistiir. incelenen
parametreler acgisindan kullanilan cesitlere gére degisen farkhliklar belirlenmistir.
Meyve verimi agisindan Halisbey gesidi 1. yil en yliksek verim degeri gosterirken (694
kg/da) bunu Osmaniye 2005 (686 kg/da) ve Arioglu 2003 (644 kg/da) izlemis, 2. yil ise
her (¢ gesit de 700-721 kg/da arasinda verim degeri géstermis, NC-7'den 1. yil 457
kg/da, 2. yil 458 kg/da verim alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik azot fiksasyonu, nodilasyon, baklagil, cesit

Effect of Bacteria Inoculation and Iron Application Rates on Nodulation
and Yield of Different Peanut Varieties

Abstract: This research was carried out two consecutive years in Adana-Ceyhan
province at Cukurova Region to determine the effect of bacteria inoculation and iron
applications on nodulation and yield of different peanut varieties. NC-7, Halisbey,
Arioglu 2003, Osmaniye 2005 varieties were used as first crop. Three different iron rates
of Fe2S0s (Fe0, Fel: 50, Fe2: 100 kg ha?) were applied and two bacteria treatment (BO:
without inoculation, B1: R. leguminosarum-380 inoculated) were used in the
experiments. Root, shoot and nodule sampling were done during the flowering stage of
first crop peanut whereas root, shoot samplings and yield determination were done
during harvest. In both years results showed that nodule formation did not occur in the
plants. Therefore, no significant effects were observed in N contents of nodulation,
biomass, and various plant parts due to bacteria inoculation, either. In terms of iron
application, however, different effects were found in the parameters evaluated,
depending on flowering stage, harvest time, and the pistachio variety used in the study.
Differences were observed in the parameters of interest depending on the variety.
Halisbey variety had the highest yield (6940 kg ha™), followed by Osmaniye 2005 (6860
kg ha!) and Arioglu 2003 (6440 kg ha?) in the first year of the experiments whereas
yield varied in the range of 7000-7210 kg ha in all three varieties in the second year
while NC-7 had a yield of 4570 kg hal in the first year and 4580 kg ha! in the second
year.
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1. Giris

Dinyanin birgok llkesinde yogun olarak Uretimi yapilan
yerfistigl, gerek insan  beslenmesinde, gerekse
hayvancilikta ve sanayinin gesitli dallarinda genis oranda
kullanim alani bulmakta, llkemizde daha ¢ok gerezlik
olarak tuketilmektedir (Giizel 1986). Yerfistigi, tlkemiz
kosullarinda ikinci Grin olarak vyetisebildigi icin (lke
ekonomisine de katkilar saglamaktadir. Ozellikle, Akdeniz
kiyi bolgelerinde, iklim faktorlerinin de uygun olmasi goz
ontne alinirsa, ikinci Grlin olarak yetistirilen bircok bitkiye
alternatif olarak, Uretiminin rahathkla yapilabilecegi,
bircok ¢alisma ile ortaya konmustur (Arioglu 1999; Gok ve
vd., 2004; Gok vd., 2005). Yerfistigl, protein igeriginin
ylksek olmasi yaninda, kodk-nodil bakterileri ile olan
simbiyotik yasam sonucu havanin serbest azotunu topraga
baglama ozellikleri ile de ayri 6Gnem tasimaktadir. Bakteri
asilamasi yapilmasi durumunda baglanan azot 5-15 kg
N/da’i bulmaktadir. Bu miktar, 6zellikle ekolojik kosullara
uygun bakteri suglari ile asilama ve uygun bitki gesitleri
secimi ile daha da artabilmektedir (Kahnt 1985; Gok ve
Martin 1993). Fiksasyonun basarisinda asilama sekli dahi
dnemli olabilmektedir (isler ve Coskan 2009). Biyolojik
azot fiksasyonunun yarari, mineral azot girdisini azaltarak
daha ucuz yolla topraga azot kazandirmanin yaninda
mineral azotun neden olabilecegi cevre sorunlarinin
(toprak, su ve hava kirlenmesi) boyutunu da bir 6lglide
azaltmaktir. Bu nedenle mineral glibre kullaniminin son
derece fazla oldugu ginimizde, atmosferde bulunan
molekiiler azotu mikroorganizmalar araciligi ile topraga
baglamak, gerekli goraldigld durumlarda ve gerekli
miktarlarda azot gibrelemesi yapmak daha dogru bir
yaklasimdir (Beasley, 1990; Lemon ve Lee 1995; Whity
2003). Bu durum dikkate alinmadan vyapilan azotlu
gubreleme sonucu azot fiksasyonunda goérev yapan
nitrogenaz enzimi ve dolayisiyla rhizobial infeksiyon
gerilemektedir (Xingdong vd., 2004). Ancak azot
fiksasyonunun olabilmesi icin etkili bakterilerin ya
toprakta bulunmasi ya da asllama ile verilmesi
gerekmektedir (Gok vd., 2005; Whity, 2003). Baklagillerde
bitin bu s6zi edilen islemler koklerde nodil denilen
yumrucuklarda olusmaktadir. Bitkide azot Uretim birimi
olarak gbrev yapan nodillerin  olusmalar ve
fiksasyonlarini yerine getirebilmeleri hem makro hem de
mikro symbiontlarin genetik yapisinin yani sira ortam
kosullari (pH, sicaklik, 1sik, su, topragin biyolojik ve fiziksel
ozellikleri, besin maddeleri durumu) ile de ¢ok yakindan
ilgilidir. Biyolojik azot fiksasyononun arttirilmasi genetik
manipulasyon (Ahmad vd.,1988) ve islah calismalar ile
artirilmasi yani sira, uygun ortam kosullarinin saglanmasi
ve ideal bitki tiplerinin ortaya c¢ikarilmasi 6nem arz
etmektedir (Sprent, 2001; Adjei vd., 2002; ILDIS, 2003;
Goormachting vd., 2004). Kalsiyum tuzlarinin 6zellikle asit
topraklarda nodiiliin olusumuna, biyikligine, sayisina ve
konukgu bitkinin protein icerigine olumlu etkisi
olmaktadir. Ayrica kalsiyum iyonlari fosfor (P), bor (B) ve
molibden (Mo)’in konukgu bitki tarafindan alinmasina
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olumlu yonde etki etmektedir. Magnezyumun
baklagillerde nodiil olusumunu ve N»- fiksasyonunu
artirdigi saptanmistir. Demir (Fe) ise bakteriodlerde N2 -
fiksasyonunda rol oynayan proteinlerin yapisinda yer
almaktadir. Fe ve Mo nitrogenazin yapisinda bulundugu
icin N2-fiksasyonunu dogrudan etkilemektedir (Vincent,
1982; Werner, 1987; Durrant, 2001) ve azot baglayan her
bakteri, fiksasyon = boyunca  molibdene ihtiyag
duymaktadir. Optimum kosullarinda toprakta 10-15 ppm
Mo yonca igin, 4-8 ppm Mo yeralti Ggglll icin yeterli
bulunmustur (FAO, 1982; Kiziloglu, 1995). Dogan vd.
(2007), yerfistigi bitkisinde bakteriyel asilama ile demir
uygulamalarinin nodiilasyon ve bitki azot alimina etkisini
arastirmak amaciyla, Gukurova kosullarinda ekimi fazla
yapilan NC-7 ve COM cgesitlerini 378 ve 380 nolu bakteri
suslarini kullandiklari calismalarinda, bakteri
uygulamalarinin, bitkinin azot icerigini ve nodilasyon
durumlarini artirdigini, noddl sayisi ve nodil agirhg
degerlerini istatistiksel olarak artirdigini, 380 nolu sus ve
COM ¢esidinin  parametreler yoniinden daha etkin
oldugunu belirlemislerdir. Gok vd. (2003) vyaptiklari
calismalarinda ise farkli Rhizobium spp. ile asilamanin
kontrolli kosullarda farkli demir ve molibden dozlari
uygulamalarinda vyerfistigi  bitkisinde (NC-7) nodiil
olusumu, biyomas olusumu ve Na-fiksasyonuna etkilerini
arastirdiklar calismalarinda, bakteri asilamasinin bitkide
nodul sayisini belirgin bicimde etkisinin olmadigini; ancak,
bazi bakterilerin ortalama nodil agirhgi ve buna bagl
olarak bitki basina nodil agirhgini 6nemli derecede
artirdigini ortaya koymuslardir. Fe ve Mo uygulamalari da
gerek nodil sayisi gerekse noddl agirligini 6nemli
derecede artirmistir. Biyomas olusumu bakimindan
bakteri asilamasinin etkisi, kok gelisiminde gorilmustr.

Yiritalen bu calismada, daha 6nce yiritilen tarama
calismalarinda nodul olusumu goézlenmeyen Ceyhan
ovasindaki secilen bolgede vyerfistigi ekimi yapilmis,
bakteri agilamasi ve demir uygulamasinin nodilasyona ve
verime etkisinin olup olmayacagi arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot

Arazi denemesi, Adana ili Ceyhan ilgesi Altikara koyi
sinirlarinda, giftci tarlasinda kurulmus ve uygulamalar 2 yil
boyunca yurutilmustir. Calismada, NC-7, Osmaniye 2005,
Halisbey ve Arioglu 2003 yerfistig cesitleri kullanilmistir.
Cesitler I. Grtin olarak ekilmis ve denemede Fe uygulamasi
da vyapilacagindan, Fe’ye farkli toleranslari bulunan
cesitler secilmistir. Deneme alani birinci yil 37°01'58”
enlem 35°45’21,27" boylam ikinci yil 37°00’57,65" enlem
35°45’14,41"” boylam koordinatlari arasindadir. Deneme
topraklarinin 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Deneme, 4 Cesit x 2 Bakteri x 3 Demir x 3 tekerrir olmak
Gzere, her biri 2.1 m x 5 m olan toplam 72 parselde,
Bolinmis Boliinen Deneme Desenine gore kurulmustur.
Bloklar arasinda 3 m, parseller arasinda 1 metre bosluk
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Tablo 1. Her iki yildaki deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

N . Org. Mad. Tuz CaCoOs P,0s K,0 NHs-N NOs-N Fe
Tekstirsimfi pH (IS H0) o) %) (%) (kg/da)  (kg/da)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
1.yl C 7.65 1.94 0.25 204 7.30 95.4 4.83 38.7 6.26
2.yl C 7.87 1.89 0.32 19.2 6.38 82.6 4.02 32.5 4.12
birakilmis, sira Gzeri 20 cm sira arasi 70 cm olacak sekilde belirlenmemistir. Birinci yilda belirlenen istatistiki farklar
ekim vyapilmistir. Bakteri uygulamalari BO: bakteri ikinci yilda ve iki yillik ortalamalarda gorilmemistir.
uygulamasiz ve B1: 380 nolu Rhizobium leguminosarum
susu; fistik cesitleri C1: NC-7, C2: Osmaniye 2005, C3: Tablo 2. Ciceklenme déneminde belirlenen kok + yesil aksam
Halisbey ve C4: Arioglu 2003; demir dozlar FeO: demir agirlik ortalamalari (kg/da) _
uygulamasiz, Fel: 5 kg Fe/da ve Fe2: 10 kg Fe/da (Fe2S0a4) Uygula-ma Birinci yil Ikinci yrl Ortalama
olarak secilmistir. Yerfistigi birinci Grlin olarak yetistirilmis, Bakteri
birinci yilda 02 Mayis 2006 tarihinde, ikinci yilda 08 Mayis 2(1) gjg i(l’g: E iggg
2007 tarihinde ekim yapilmistir. Denemede 8 kg/da P20s Demir
olacak sekilde DAP (18-46) taban glbresi olarak FeO 949 ab 1022 986
uygulanmugtir. Yapilan giibreleme disinda ayrica tesvik N Fel 985 a 1106 1046
gibrelemesine  gerek  duyulmamistir.  Denemede Fe2 898 b 1054 976
kullanilan demirin kaynagi olarak Fe:SOs (% 18 Fe) Cesit
kullanilmis, selatlamayi saglamak amaciyla uygulanacak NC7 1032 a 1140 1086
miktar yaklasik 12 kg ciftlik gubresi ile karistirilarak Osmaniye 2005 924 b 1091 1008
verilmistir. Denemede kullanilan Rhizobium Halisbey 924 b 1083 1004
Arioglu 2003 895 b 1038 967

leguminosarum bakteri susu Yeast Mannitol Agar (YMA)
besi ortaminda (Jordan,1984) genglestirilmis ve sivi besi
yerinde (Uretilerek tohumlara asilanmistir. Denemede

Tablo 3. Ciceklenme doéneminde belirlenen nodil sayilar

. .. . .. (adet/bitki)

ciceklenme ve hasat doneminde 6rneklemeler yapilmistir. Osmaniye Arioglu
Alinan &érnekler 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar Bakteri Demir  NC7 s005  Halisbey —, .0 Ort.
kurutulmus, analitik terazi ile agirhklari belirlenmistir. FO 0 0 0 0 0
Protein igerikleri Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965) F1 0 6 0 18 6
belirlenen azot kapsamlarinin 6.25 katsayisi ile ¢arpimi BO F2 6 0 0 9 4
yoluyla bulunmustur. Ayrica belirlenen biyomas degerleri ort. 2 2 0 9 3
ile azot konsantrasyonlarinin ¢arpimi ile bitkideki toplam FO 10 7 0 0 4
azot miktari da belirlenmistir. Deneme topraginin B1 F1 9 0 0 14 6
analizleri Givercin (2009) tarafindan detaylari bildirilen F2 8 0 0 8 4
yontemler kullanilarak yapilmistir. Veriler MSTAT-C paket ort. 9 2 0 7 5
programi yardimiyla (Crop and Soil Sciences Department, Ortalama 6 2 0 8

Michigan State University, Version 1.2) varyans analizine
tabii tutulmus, Bek (1983)'e gore Duncan testi
uygulanarak  gruplandirdmistir.  Varyans  analizleri

Tablo 4. Ciceklenme doneminde belirlenen bitkideki azot
miktarlari (kg/da)

e N pee . . Uygulama Birinci yil ikinci yil Ortalama
bolinmiis boliinen parseller deneme deseni modeli Bakteri
kullanilarak hazirlanmistir. BO 293 3328 313
B1 28.6 35.0A 31.8
3. Bulgular Demir
FeO 28.2 34.5 314
3.1 Cigeklenme dénemi sonuglari Fel 30.5 35.2 32.9
Fe2 28.1 32.6 30.4
Cesit
Denemenin 1. ve 2. yil ¢ciceklenme déneminde, biyomas NC7 308 344 326
agirliklari, nodiilasyon durumu ve topraktan kaldirilan azot Osmaniye 2005 295 34.9 32.2
miktarini gosteren degerler sirasiyla Tablo 2, 3 ve 4'te Halisbey 28.2 35.2 31.7
verilmistir. Arioglu 2003 27.2 31.8 29.5
Bakteri asilamasinin giceklenme déneminde bitkinin yesil Denemenin birinci yilinda, toplam 72 parselden sadece 21
aksam agirligi Gzerine etkisi olmamistir. Demir uygulamasi tanesinde nodile rastlanirken (Tablo 3) ikinci yilda
birinci yilda etkili olmus, Fel uygulamasinda 985 kg/da ile parsellerin hicbirinde nodiilasyon gérialmemistir.
en yiksek deger belirlenmistir. Birinci yilda NC-7
cesidinden 1032 kg/da ile en yiiksek ortalama biyomas Nodilasyon sonuglari (Tablo 3) bélgede etkin azot
degeri elde edilirken diger cesitler arasinda fark fiksasyonunun gerceklesmedigini ortaya koymus, bircok
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uygulamada hig¢ nodil olusumu gerceklesmemistir. Nodiil
olusumu yoniinden gesitler arasinda farklar bulunmustur.
Bu durum uygun bitki cesitleri seciminin biyolojik azot
fiksasyonu tzerine etkili oldugu bulgusu (Gok ve Martin
1993; Kahnt 1985) ile ilgili oldugu degerlendirilmistir.
Cesitler arasinda Halisbey cesidinde higbir kosulda nodiil
olusmadigi, Arioglu 2003 gesidinde ise hem asil hem asisiz
durumda diger cesitlerden daha fazla nodil olusumu
sagladigi belirlenmistir. Genel ortalamalar itibariyle
bakteri asilamasinin etkisi ¢ok belirgin olmamis, yer
fistiginda etkin oldugu bilinen susla asilamanin etkili
olmamasi problemin ¢6zimu igin bagka faktorlerin
incelenmesi gerektigini isaret etmistir. Demir dozlarinin
etkisi de gesitlere bagh olarak farkli olmus, genelde F1
dozu daha etkili bulunmustur. F1 dozunun digerlerinden
daha etkili oldugu bulgusu kaldirilan azot miktarlar
degerleri (Tablo 4) tarafindan desteklenmekte olup en
ylksek kaldirilan azot miktari demirin F1 dozunda
belirlenmistir. Bakteri asilamasinin etkisi birinci yilda
gorilmezken ikinci yilda bakteri asilamasi istatistiki olarak
(P<0.05) daha fazla azot miktari degerleri vermistir.
Kaldirilan azot miktari yoninden vyerfistigl cesitleri
arasinda da farklar belirlenmis ancak bu farklarin istatistiki
olarak 6nemli olmadigi gorilmastir (P>0.05).

3.2. Hasat donemi sonuglari

Hasat déneminde belirlenen kok + yesil aksam ortalama
agirliklari, tane verimi, tane azot kapsami ve kok + yesil
aksam + tane ile kaldirilan azot miktarlari degerleri
siraslyla Tablo 5, 6, 7 ve 8'de verilmistir.

Tablo 5. Hasat doneminde belirlenen kok + yesil aksam agirlik
ortalamalari (kg/da)
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biyomas agirligini her iki yilda da azaltmistir. Birinci yilda
cesitler arasinda en yiksek biyomas verimi Osmaniye
2005 gesidinden elde edilirken en disik deger Halisbey
cesidinde gériilmustir. ikinci yilda ise en yiiksek deger NC-
7 cesidinde belirlenmistir. Dane veriminde de birinci yilda
degerler bakteri uygulamasi ile azalmis, ikinci yilda ise
artmistir (Tablo 6). ikinci yilda belirlenen, biyomas
verimindeki azalmaya ragmen tane veriminde artis
istenilen bir durum olsa da, bu artis istatistiki olarak
onemli degildir.

Tablo 6. Hasat doneminde belirlenen tane verimi degerleri
(kg/da)

Uygulama Birinci yil ikinci yil Ortalama
Bakteri

BO 624 639 632
B1 617 657 637
Demir

FeO 569 b 622 596
Fel 663 a 665 664
Fe2 630 a 656 643
Cesit

NC7 457 ¢ 458 b 458
Osmaniye 2005 686 ab 700 a 693
Halisbey 694 a 712 a 703
Arioglu 2003 644 b 721a 683

Tablo 7. Hasat doneminde belirlenen tane azot igerigi (%)

Uygulama Birinci yil ikinci yil Ortalama
Bakteri

BO 4.45 4.37 4.41
B1 4.39 4.45 4.42
Demir

FeO 4.35 4.35 4.35
Fel 4,53 4.36 4.45
Fe2 4.38 4.53 4.46
Cesit

NC7 4.45 4.56 4.51
Osmaniye 2005 4.29 4.32 4.31
Halisbey 4.55 4.44 4.50
Arioglu 2003 4.40 4.33 4.37

Tablo 8. Hasat doneminde belirlenen kok+yesil aksam+tane
azot miktarlari toplami (kg/da)

Uygulama Birinci yil ikinci yil Ortalama
Bakteri

BO 1088 a 1005 1047
Bl 839b 966 903
Demir

FeO 1027 a 974 1001
Fel 943 b 973 958
Fe2 1067 a 1009 1038
Cesit

NC7 986 b 1158 a 1072
Osmaniye 2005 1170 a 973 ab 1072
Halisbey 902 c 904 b 903
Arioglu 2003 992 b 907 b 950

Hasat dénemi bitki agirliklari (Tablo 5) literatiirde yer alan
cok sayida olumlu etkinin aksine bakteri asilamasindan
olumsuz etkilenmistir. Bu olumsuz etki birinci yilda
istatistiki diizeyde 6nemli (P<0.05), ikinci yilda ise 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Diger yandan Coskan vd. (2004)
kaynaklarin yetersiz olmasi halinde simbiyotik iliskinin
olumsuz sonuglar dogurabilecegini bildirmistir. Burada
gorilen olumsuz etkinin kaynaginin belirlenmesine
yonelik yeni arastirmalar planlanmis ancak heniz bir
sonuca ulasilamamistir. Demir uygulamasinin birinci dozu

Uygulama Birinci yil ikinci yil Ortalama
Bakteri

BO 60.4 46.7 53.6
B1 52.7 47.8 50.3
Demir

FeO 54.4b 46.2 50.3
Fel 56.8 ab 46.3 51.6
Fe2 60.7 a 49.3 55.0
Ceysit

NC7 48.7b 44.4 46.7
Osmaniye 2005 63.5a 49.0 56.3
Halisbey 57.5a 49.0 53.3
Arioglu 2003 59.5a 46.6 53.1

Demir uygulamalari birinci yilda verimde artis saglamis,
ikinci yilda uygulamalar arasinda istatistiki fark
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gorulmemistir. Ciftci dlizeyinde en fazla lGzerinde durulan
tane verimi degerleri dikkate alindiginda birinci yilda
Halisbey cesidinin, ikinci yilda ise NC-7 disinda tim
cesitlerin daha fazla verim sagladigi gorilmastir. Azot
icerikleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
farklar gérilmemistir (Tablo 7). Diger taraftan birinci yilda
verimde artis olmasina ragmen azot igeriginde anlamli
azalma olmayisi olumlu bir etkidir.

Tane azot icerigine (Tablo 7) benzer bigimde tim
aksamlarca (kok + yesil aksam + tane; Tablo 8) kaldirilan
toplam azot igeriklerinde de istatistiki farklar
gorilmemistir (P<0.05).

4. Tartigma ve Sonuglar

Farkh yerfistigi cesitlerinde demir uygulamasi ile birlikte
bakteri asilamasinin biyolojik azot fiksasyonuna ve demir
alimina etkilerini belirlemek amaciyla yiritilen bu
¢alisma sonuglarindan genel olarak bakteri asilamasinin
beklenilen diizeyde infeksiyonu artirmadigi sonucuna
ulasilmistir. Oysa ydritilen bircok ¢alismada bakteri
asilamasinin infeksiyonu ¢ok belirgin bicimde artirdig1 net
bicimde gdsterilmistir (Biren, 2002; isler ve Coskan, 2009).
Asillamanin infeksiyonu artirmamasi, toprakta ilgili
mikroorganizmanin  bulunmayisindan  degil, etkin
infeksiyonun gelismesi icin uygun sartlarin (FAO, 1982)
mevcut olmayisindan kaynaklandigi distntlmektedir.
Nitekim bakteri asilamasi yapilmayan uygulamalarda Fe
uygulamalari infeksiyon tizerinde etkili olmustur. Yerfistig
bitkisinin demir noksanligina karsi hassas oldugu ve bazi
cesitlerin demir noksanligina toleransinin daha yiksek
oldugu bilinmektedir (Arioglu, 1999). Bu durumun bakteri
infeksiyonu ile iliskisi arastirilmamis olmakla beraber, bazi
cesitlerde demir uygulamasina bagl olarak infeksiyonun
artmasi arada bir iliski olabilecegine isaret etmektedir.
infeksiyon oranlarinda istatistiki farklar olmamasina
ragmen, denemenin ikinci yilinda ¢iceklenme déneminde
belirlenen bitkideki azot miktarlarindaki artis, bulytk
olasilikla rhizobium bakterisinin PGPR 6zelliginden (Jawad
ve Coskan, 2019) kaynaklanmaktadir. Demir
uygulamalarinin birinci dozu hem kontrole hem de
demirin ikinci dozuna kiyasla azot miktarlarini artirmistir.
istatistiki olarak énemli olmamasina ragmen bu sonug,
demirin daha distk dozu ile ilave galismalar yapilmasi
gerektigine isaret etmektedir. Ciftci diizeyinde en 6nemli
parametre durumunda olan verim (izerine de bakteri
astlamasi etkili olmamistir. Demir uygulamalari ise birinci
yilda verimi istatistiki olarak artirmistir. ikinci yilda da artis
gozlenmis olmakla beraber varyasyonun yiiksek olmasi
nedeniyle bu artis istatistiki olarak anlamli degildir.
Cesitler arasinda da verim farklari oldukga belirgin olmus,
bu bolge icin Halisbey ¢esidinin secilmesinin yararl oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bu ¢alismanin isaret ettigi en 6nemli
sonug, bolgede infeksiyon ile ilgili bir problem
olabilecegini gosteren nodil sayilari sonucudur. Bu
nedenle bolgede problemi tanilamaya yonelik daha
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kapsamli ve kontrolli kosularda denemelerin yuritilmesi
gerektigi aciktir.
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