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Ozet: Bu calismada, her bir grupta 20 hayvan bulunan toplam 60 adet 1 giinliik kaz palazlar1 kullamldi. Bu guruplar-
dan birinci ve ikinci gruba sirastyla 2.5 ppm ve 5 ppm total aflatoksin iceren yem verildi. Ugiincii kontrol grubundaki
palazlar ise aflatoksin icermeyen yemle beslendi. Calismanin 30’uncu giinii biitiin gruplarda kalan kaz palazlar Gte-
nazi edilerek sistemik nekropsileri yapildi. Nekropsi sonrasi alinan karaciger, bobrek, barsak, dalak, bursa fabricius,
akciger, kalp, beyin ve beyincik 6rneklerinin yapilan makroskobik muayenesinden sonra, bu drnekler %10’luk tam-
ponlu formaldehit soliisyonunda tespit edilerek rutin doku takip islemleri tamamlandiktan sonra mikroskobik olarak
incelendi. Makroskobik olarak karaciger ve bobreklerin soluklastigi ve biiytidiigti dikkati ¢ekerken, mikroskobik ince-
lemelerde karacigerde hidropikten yaglanmaya kadar degisen dejenerasyon ve safra kanal hiperplazileri ile bobrekte
tubuler epitelyumda dejenerasyon gozlendi. Sonug olarak aflatoksinlerin kaz palazlarinda diisiik dozlarda bile karaci-
ger ve bobrek hasarina sebep olan siddetli toksik etkiye sahip olduklari ortaya konulmustur.

Anahtar sozciikler: Aflatoksin, kaz palazi, patoloji

The pathological findings in young goose (Anser Anser domesticus) fed with moulded with
Aspergillus parasiticus NRRL 2999

Summary: Sixty goose chicks, one day old, were randomly divided into 3 groups, each consisting of 20 animals: first
group (2.5 ppm aflatoxin); second (5 ppm aflatoxin) and control (normal diet). At the thirtieth day of the study, tissue
samples from kidney, liver, lung, heart, bursa of fabricius, intestine and brain were collected after the systemic ne-
cropsy and fixed in 10% formalin solution. Grossly, livers and kidneys of animals were pale and enlarged. In histopa-
thological examinations, some degenerative changes from hidropic to lipidosis and bile duct hyperplasia on liver sec-
tions, tubular epithelial degenerations on kidney sections were detected. It is concluded that aflatoxins cause to severe

toxic effects in goose chicks in different doses.
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Giris

Aflatoksinler besinlerle birlikte alman
mikotoksinlerin bugiine kadar en fazla incelenen
gurubunu  olusturmaktadir.  Bunun  sebebi

aflatoksinlerin akut veya kronik zehirlenmeler
olusturarak toplu &liimlere neden olmalaridir. Bu-
nun yani sira diisiikk dozlarda uzun siire alinmalari
durumunda; canli agirlik kazancinda azalma, dollii-
liik oraninda diismeye yol agmalari ve bilinen glig-
li  dogal karsinojenlerden  birisi  olmalar
aflatoksinlerin Onemini artirmaktadir
(ORTATATLI ve ark., 2002; KARAMAN ve ark.,
2005; CITIL ve ark., 2007).

* Bu arastirma Kafkas Universitesi Bilimsel ve Teknolojik
Arastirmalar Yonetim Kurulu Baskanliginca, 2001 yilinda,
VF-03 no’lu proje ile desteklenmistir.

Yemlerle birlikte diisiik dozlarda ve uzun siire
aflatoksin alimmma bagl olarak gelisen kronik
aflatoksikozis olgularinda goriilen klinik bulgular
genellikle gézden kagar. Bununla birlikte genel
olarak hayvanlarda canli agirlik artisinda ve yem
aliminda azalma, killarda diizensizlik, anemi, dep-
resyon, hafif derecede sarilik ve siiriide 6liim oran-
larinin  artmas1 gibi klinik belirtiler goriiliir
(HAMILTON, 1982; MILLER ve ark., 1984;
ROBB, 1993).

Akut ve kronik aflatoksikozis olaylarinda en
belli bash patolojik bulgunun karacigerde oldugu
kaydedilmektedir (RAO ve ark., 1970; SHANK ve
ark., 1971; SLOWIK ve ark., 1985). Akut
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toksikasyonun ilk donemlerinde karacigerin biiyii-
diigl, kapstilasinin gerginlestigi, kenarlarmin kiit,
kirmiz1 sar1 mozaik goriiniim aldig, ileri sathala-
rinda ise cam macunu rengi alarak, safra kesesi
duvarinin kalin jelatini goriiniiste ve 6demli oldugu

bildirilmektedir (MOORTHY ve ark., 1985;
NiZAMLIOGLU ve GOZUN, 1996).
Uzun  sire disik  konsantrasyonlarda

aflatoksin alinmasi halinde yalnizca karaciger
hacminde hafif derecede artis gézlenmektedir. Bii-
ylimenin kismen dokudaki yag birikiminden kay-
naklandig1 disiiniilmektedir (MOLLENHAUER,
1989). Diyetle alinan aflatoksin miktar arttiginda,
karacigerde solgunluk veya sarilik, karacigerin ki-
vaminda artis ile birlikte safra kesesinde 6dem ge-
listigi bildirilmektedir (JONES ve HUNT, 1983;
MOORTHY ve ark., 1985; ESPADA ve ark.,
1992).

Mikroskobik  olarak akut ve  kronik
aflatoksikozis olaylarinda tanitici lezyonun safra
kanali proliferasyonu oldugu kaydedilmektedir
(SHANK ve ark.,, 1971; STOLOFF, 1977;
RICHARD ve ark., 1983; SLOWIK ve ark., 1985;
BILGIC, 1992). Histolojik olarak hepatositler ile
cekirdeklerinde biiylime ve fokal nekrozlar gorii-
lir. Karaciger hiicrelerindeki parankim ve yag de-
jenerasyonlarinin, toksikasyonun ileri donemlerin-
de 25-30 hiicreden ibaret yag odaklarina doniisebi-
lecegi  bildirilmektedir ~ (STOLOFF, 1977,
RICHARD ve ark., 1983; SLOWIK ve ark., 1985;
BILGIC 1992).

Deneysel aflatoksikozis calismalarinda
makroskobik olarak bobreklerin  biliylimiis ve
konjesyone durumda oldugu, yer yer kiiciik capta
kanamalara rastlandig1 cesitli aragtirmacilar tara-
findan kaydedilmektedir (BILGIC, 1992; KIRAN
ve ark., 1996; NIZAMLIOGLU ve GOZUN, 1996;
TUZCU ve CIFTCI, 2002). Mikroskobik olarak
toksikasyonun ilk  donemlerinde  proksimal
tubuluslarin epitel hiicrelerinde dejeneratif degisik-
liklerin gozlendigi, daha ileri donemlerde ise bu
degisikliklerin nekrotik olaylara doniistiigli gdste-
rilmigtir. Glomeruluslarda mezangial hiicrelerdeki
hiperplaziden dolay1 seliilaritenin arttig1 ve buna
bagl olarak glomeruluslarin biiylidiigii, glomerulus
bazal membranlarmin kalinlagtigi ve glomerulus
endotel hiicrelerinde sisme goriildiigl, rapor edil-
mektedir (BILGIC, 1992; CITIL ve ark., 2007).

Aflatoksikozis olaylarinda dalagin konjesyone
oldugu mikroskobik olarak lenfoid atrofi ile birlik-
te retikiiler hiperplazinin goriildiigli kaydedilmek-
tedir (KRISHNA ve ark., 1991; ESPADA ve ark.,
1992). Yine benzer c¢alismalarda beyinde,
konjesyon, orta derecede gliozis ile birlikte miyelin
dejenerasyonu ve kromatolizis, goriildiigii rapor
edilmektedir (KRISHNA ve ark.,1991; SAHOO ve
ark., 1991).

Bu caligmada aflatoksin irettigi bilinen,
Aspergillus parasiticus NRRL 2999 susu ile kiif-
lendirilmis yemlerle beslenen, kaz palazlarinda go-
riillen aflatoksikozise iligkin patolojik bulgular
doz/zaman  iliskisi  igerisinde  incelenerek,
aflatoksikozisin kaz palazlarinda ortaya c¢ikardigi
patolojik bulgular ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot

Aflatoksin iiretimi: Aflatoksin iiretimi Shotwell
ve ark. (1966)’nin bildirdigi metot kullanilarak ya-
pildi. Bu amagla USDA’dan (Agricultural
Research Service, Peoria, IL) temin edilen
Aspergillus parasiticus NRRL 2999 susu kullanildi.

Deney gruplari ve yemleme: Kars ilinin merkez
ve koylerinden temin edilen 140 adet dolli kaz
yumurtasinin Kars Meslek Yiiksekokulu Arastirma
Labratuvarinda bulunan kulugcka makinasinda
inkiibe edilmesiyle elde edilen 60 adet kaz palazi
caligmanin materyalini olusturdu. Palazlar, canli
agirlik ortalamalar1 benzer olan ve her grupta 20
kaz palazi olacak sekilde 3 gruba ayrildi. Bu grup-
lardan 1’inci ve 2’inci gruplar aflatoksin gruplari,
3’lUncl grup ise kontrol grubu olarak belirlendi.
Kontrol grubu palazlara aflatoksin icermedigi be-
lirlenen karma yem verildi. Aflatoksin grubu pa-
lazlara aflatoksin bulunmadig: tespit edilen karma
yem ile aflatoksin iiretilen piringler 2.5 ppm ve 5
ppm total aflatoksin olacak sekilde karistirilarak
caligma siiresince biitiin gruplara adlibitum olarak
verildi.

Patolojik incelemeler: Calismanm 30’uncu giinii
biitiin palazlarin canli agirliklart tartilarak eter
anestezisi altinda servikal dekapitasyon ile 0tenazi
edildi. Makroskobik olarak incelenen hayvanlarin
karaciger, dalak, bobrek, beyin ve bursa
fabricius’larindan doku oOrnekleri alinip %10’luk
tamponlu formaldehit soliisyonunda tespit edildi.
Alinan dokular, daha sonra rutin laboratuvar islem-
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lerinden gegirilerek parafin bloklar1 hazirlandi. Pa-
rafin bloklardan 6 mikrometre kalinliginda kesitler
almarak Hematoksilen & Eozin ile boyanarak mik-
roskobik lezyonlar degerlendirildi.

Hepatositlerdeki yaglanmay1 ortaya koyabil-
mek i¢in kalsiyum-formolde tespit edilen dokular-
dan dondurma mikrotomu ile 10 mikrometre kalin-
liginda kesitler alinarak Sudan Black ile boyandi
(DEMIR, 2001).

Bulgular

Aflatoksin iiretilmesi: Aspergillus parasiticus
NRRL 2999 susu ile kiiflendirilen piringlerde 1.T.K
ile yapilan Olgiimlerde toplam 62 ppm total
aflatoksin iiredigi, iireyen total aflatoksinin yakla-
stk %45’ini AF B1, %13°nii AF B2, %24’iinii AF
G1, %18’ini AF G2 oldugu belirlendi.

Canh agirhik artis ve 6liim oranlari: Kontrol ve
deney gruplarinin giinlere goére canl agirlik orta-
lamalar1 ile standart hatalar1 ve canli agirlik kayip
oranlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Klinik bulgular: Aflatoksin verilen gruplarda yem
tiikketiminin azalmasi ile 10’uncu giinden sonra be-
lirginlesen biiylime geriligi ve olim oranlarinin
artmis olmasi dikkat ¢eken en 6nemli klinik bulgu
idi. Aflatoksin verilen biitiin palazlarda tiiyler dii-
zensizlesmis ve arkalar1 koyu renkli gaita ile kir-
lenmigti. Caligmanin son haftasi igerisinde daha da
belirginlesen yliriime giicliigii, kanatlarda diisme,
felgler ve viicudun gergin tutulusu ile boynun geri-
ye dogru biikiili tutulmasi da dikkat ¢eken diger
klinik bulgulardi.

Karaciger agirhklari: Kontrol grubu ve deneme
grubu palazlarin deney sonunda Gtenazi edildikten
sonraki karaciger agirliklar1 ve bunlarin palazlarin
canli agirliklarina oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kontrol grubu ve deneme gurubu palazlarin
karaciger agirliklari ile canli agirliklarina oranlari.

Karaciger Karaciger agirlik
Gruplar n agirhiklan ort. ort./canli agirlik ort.
(gr) (%)
Kontrol 19 32.8+0.9 5.85
25ppm 14 242407 9.29
5 ppm 9 18.8+0.7 9.90
Makroskobik bulgular: Calismanin sonunda

aflatoksin verilen gruplardaki palazlarin karaciger-
lerinin tamaminin keskin kenarlarinin kiitlestigi,
biiyiik ¢ogunlugunun renginin solgun veya sarimti-
rak oldugu, (Resim 1B-1C) ve bazi olgularda ise
petesiel kanamalarin bulundugu dikkati ¢ekti (Re-
sim 1C).

Aflatoksin verilen gruplardaki bdbreklerin biiyii-
miis oldugu kesit yiizliniin tagkinca ve 1slak goriin-
diigli ve tamaminin solgun renkte oldugu belirlen-
di. Yine bursa fabricius’larin tamaminin kontrol
grubuna kiyasla kiigiik oldugu (Resim 1D ve 1E)
ve her iki guruptan birer olguda da kanamali oldu-
gu dikkati cekti.

Tablo 1. Calisma gruplarinin giinlere gore 6liim oranlari, canli agirlik artis ortalamalari ile canli agirlik kayip oran-

lar1.
Gruplar n l.gin(gry n 10.gin(gr) n  30.gin(gr) Oliim oram Kontrole gore
P -Bunis -Sun s -gun s canl agirlik kayb1 (%)
Kontrol 20 958+15 19 3203+321 19 5602+522 1/20 100
2.5 ppm 20 962+09 16 218.6+21.6 14 260.4+24.6 6/20 35.35
5 ppm 20 96.8+2.0 13 1585+208 9 189.8+28.8 11720 20.02
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Mikroskobik bulgular: Calismada aflatoksin veri-
len biitiin palazlarin karacigerlerinde belirgin bir
hipereminin gelistigi ve hepatositlerin sitoplazma-
larinin bulaniklagtig1 goriildii. Dejeneratif degisik-
likler ile birlikte 6zellikle intermedier bolgede daha
yogun olmak iizere lobcugun her yerinde iri
vakuollere rastlandi. Ayrica karaciger paransimine
dagilmis olarak goriilen multifokal nekrozlarda be-
lirlendi (Resim 2). Hepatositlerin sitoplazmasinda
iri yag vakuollerin bulundugu, yer yer de bir kag
vakuoliin birleserek kiiciik yaglanma alanlarn yap-
tiklar1 dikkati ¢ekti. Yapilan Sudan Black boyama-
larda bu vakuollerin yag vakuolleri oldugu belir-
lendi (Resim 2). Bu degisikliklerle ilgili olarak
lobcuklardaki Remark kordonlarinin dizilisi de bo-
zulmustu. Ozellikle 2.5 ppm aflatoksin alan gurup-
ta olmak tizere her iki aflatoksin grubundaki palaz-
larin karacigerlerinde bazofilik sitoplazmali, daha
kiigiik ¢ekirdekli rejenere hepatositlere de rastlan-
di. Yine bu grupta safra kanallarinin genisledigi,
safra  kanallarmin  sayisinda artis  oldugu,
epitellerinde hiperplazi gelistigi dikkati ¢ekti. Bu
bulgulara ilave olarak ¢ogunlukla V. sentralislerin
etrafinda olmak tiizere karaciger paransimine ya-
yilmis olarak izlenen fokal mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 da belirlendi.

Aflatoksin verilen biitlin palazlarin bobrek
tubuluslarinin liimenlerinin eozinofilik homojen bir

materyal ile dolu oldugu, tubuluslari ddseyen
epitellerin siskin ve sitoplazmasinin bulanik goriil-
diigii c¢ekirdeklerinin yogun boyandig1 ve farklh
biiyiikliikkte  olduklar1  belirlendi. Bes ppm
aflatoksin alan gruptaki palazlarda daha siddetli
olmak lizere glomeruluslarda mezangiyal hiicreler-
de artis ve Bowman kapsiiliiniin parietal yapraginin
kalinlagtig1 dikkati cekti. Yine her iki gruptaki bazi
palazlarda intertubuler bdlgelerde kanamalarm bu-
lundugu goriildii. 2.5 ppm aflatoksin alan palazlar-
dan biri hari¢ diger biitiin ¢calisma gurubu palazla-
rin bobreklerinde bazi tubuluslarin yassi epitelle
doseli oldugu ve bununla ilgili olarak liimenlerinin
degisen derecelerde genisledigi dikkati ¢ekti.

Aflatoksin alan palazlarin dalaklarinda kirmizi
pulpanin normal histolojik yapisim1 korudugu, an-
cak beyaz pulpadaki periarterioler lenfoid dokunun
bosalmis oldugu mikroskobik olarak belirlendi.

Bursa fabricius’larda lenf folikiillerinde bo-
salma (Resim 3), lenfosit sayisinda azalma ve
interfolliikiiler epitelde dokiilme belirlendi.

Aflatoksin igeren diyetle beslenen palazlarin
beyinlerinin mikroskobik incelemesinde biitiin pa-
lazlarda dikkati ¢eken en Onemli bulgunun

hiperemi ve 6dem oldugu ayrica bazi beyinlerin
incelenmesinde de noronlarda dejenerasyonlarin
varlig1 dikkati ¢ekti.

Resim 1. Kontrol grubundan bir palazin karacigeri (A) karacigerde solgun renk 2.5 ppm aflatoksin verilen grup (B),
karacigerde solgun renk ve ekimotik kanamalar (oklar) 5 ppm aflatoksin verilen grup (C), 5 ppm aflatoksin verilen
grup, bursa fabriciusda atrofi (yildiz) (D) 2.5 ppm aflatoksin verilen grup, bursa fabriciusda atrofi (yildiz) (E).
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Resim 2. 5 ppm aflatoksin verilen kaz palazlarinin karacigerlerinde multifokal nekroz alanlar1 (siyah oklar),
hepatositlerde yag vakuolleri (Beyaz oklar) Hematoksilen&Eozin x 300, Hepatositlerde yag vakuolleri (kiigiik re-
sim), Sudan Black x 420.

R >
-

Resim 3. 5 ppm aflatoksin verilen grup bursa fabriciuslarinda follikiillerde bosalma (y1ldiz) Hematoksilen&Eozin x 300.
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Tartisma ve Sonu¢

Yemlerinde 2.5 ppm ile 3.5 ppm arasinda
aflatoksin bulunan broiler civcivlerin canlt agirlik
artislarinda %12-57 arasinda degisen diisiislerin
oldugunu bildiren ¢alismalar bulunmaktadir
(CAMPBELL ve ark., 1983; KIRAN ve ark.,
1996). Yapilan bu calismada da kaydedilen canli
agirhik artis oranlar, arastiricilarin (CAMPBELL
ve ark., 1983; KIRAN ve ark., 1996) belirttigi
aflatoksinlerin canli agirlik artigini azalttig1 yoniin-
deki goriislerini acik bir sekilde desteklemektedir.

Aflatoksin alan palazlarin karaciger agirlikla-
rinin kontrol grubu palazlarin karaciger agirliklar
ile karsilastirllmasinda aflatoksin alan gruplar ile
kontrol grubu palazlarin karaciger agirliklar1 ara-
sinda %99.9 giiven smirinda istatistiki olarak fark
bulunmasi, Bilgi¢ (1992)’in bildirdigi, yemle bir-
likte 2.5 ppm’in {lizerinde alinan aflatoksinin kara-
ciger agirliklar {lizerine etkili oldugu kanisini1 dog-
rulamaktadir. Caligmada karaciger agirliklarinin
viicut agirliklarina orami karaciger agirligi lehine
degismis olmasi aflatoksin miktarnin besi perfor-
mansini negatif yonde etkilemesi ile izah edilebilir.

Deneysel aflatoksikozis olusturulan calisma-
larda otopsi bulgusu olarak karacigerin biiylidiigii,
kenarlariin kiitlestigi, renginin solgunlastigi veya
cam macunu renginde goriildiigi belirtilmektedir
(MOORTHY ve ark., 1985; BILGIC, 1992). Yiik-
sek dozda aflatoksin yedirilerek yapilan caligma-
larda biiylime ve solgunlagmaya ek olarak karaci-
ger yiizeyindeki petesiel ve/veya ekimotik kanama-
lara da dikkat ¢ekilmektedir (MOORTHY ve ark.,
1985; KIRAN ve ark, 1996; TUZCU ve CIFTCI,
2002). Calismada aflatoksin yedirilen biitiin grup-
lardaki  palazlarin  karacigerlerinde = goriilen
makroskobik bulgular aragtirmacilarin
(MOORTHY ve ark., 1985; KIRAN ve ark., 1996)
kaydettikleri ile benzer bulgulardir.

Farkli hayvanlarda olusturulan deneysel
aflatoksikozis olgularinin bir¢ogunda aragstiricilar,
(HALDEREN ve ark., 1989; SULIMAN ve ark.,
1987; SAHOO ve ark., 1991) bobreklerin biiytidii-
giinii ve kesit yiizlerinin kanamali gdriiniimde ol-
dugunu bildirmiglerdir. Yapilan bu caligmada da
bobreklerin sigkin ve biliyiimiis olusu ve solgun
renkte goOriinimil aragtirmacilarin bildirdigi bulgu-
larla uyumludur.

Suliman ve ark. (1987), 6rdek hepatositlerinde
aflatoksin B2 ile hiicresel makromolekiiller arasin-
da olusan kovalent baglarin ratlardan daha fazla
oldugunu bildirmektedir. Bu durum hiicresel
makromolekiiller ile aflatoksinler arasinda olusan
baglarin sayilari ile toksisite ve karsinojenik etkiler
arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu seklinde
yorumlanabilir. Calismada elde edilen patolojik
bulgularin 6rdeklerin akut aflatoksikozis olaylarin-
da ortaya c¢ikan bulgular kadar siddetli olmasi
(SLOWIK ve ark., 1985) ordeklerle benzer hayat
ortamina ve benzer anatomik dzelliklere sahip kaz
palazlariin ordekler gibi aflatoksikozise yiiksek
seviyede duyarli olan gurup i¢ine dahil edilebile-
cegini gostermektedir.

Aflatoksinlerin toksik etkilerinin 6zellikle de
aflatoksin B1’in intraseliller makromolekiillere
kars1 olan asin ilgisinden dolay1 niikleer DNA'ya
baglanmak suretiyle oncelikle RNA ve daha sonra
da enzim ve protein sentezini inhibe ederek ortaya
ciktig1 kaydedilmektedir (HAMILTON, 1982). As-
linda aflatoksin Bl’in sitotoksik ve karsinojenik et-
kilerinin 6zgiin molekiilden degil, 2-3 epoksit sekli
ile muhtemelen de aflatoksin Q1, P1, MI ve
aflatoksikolun 2-3 epoksit metabolitlerinden kay-
naklandig1 diisiiniilmektedir (ZACHARY ve ark.,
1980). Epoksit seklindeki etkin metabolitlerin 6zel-
likle hepatik mikrozomal stokrom P450’ye bagiml
karisik islevli oksijenaz sistemi (MFO) etkinligi ile
0zgiin aflatoksinlerden sentezlendigi saptanmistir
(OGUZ, 1997). Bu nedenle aflatoksinlerin 6zellik-
le hepatositlerde lezyona neden oldugu kaydedil-
mektedir (MOORTHY ve ark., 1985; DAFALLA
ve ark., 1987). Bu verilere uygun olarak ¢aligmada,
aflatoksin alan palazlarin karacigerlerinde belirle-
nen patolojik degisiklikler diger organlara oranla
daha belirgin olarak gorildi.

Cesitli arastiricilar (SAHOO ve ark., 1993;
DAFALLA ve ark., 1987; BILGIC 1992) tarafin-
dan aflatoksikozis olaylarinda hepatosit ¢ekirdekle-
rinin blyiidiigi, cekirdek¢igin belirginlestigi, mar-
jinal hiperkromazi goriildiigii, ¢ekirdegin kroma-
tinden fakir i¢i bos ve seffaf goriiniimde oldugu yer
yer de ¢ift ¢ekirdekli hepatositlerin goriildiigii bil-
dirilmistir. Caligmada da genel olarak aflatoksin
verilen gruplarda benzer sekilde marjinal
hiperkromazili, cekirdekicigi  belirgin iri
hepatositlere rastlanilmigtir. Slowik ve ark. (1985),
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ordek yavrularina 1.5 miligram aflatoksin Bl1'i
peros yolla vererek yaptiklar1 ¢calismada safra ka-
nallarinda proliferasyon belirlediklerini, Yakigik
(1992), 5 mikrogram/giin aflatoksin B1 dozunun
civcivlerde 60’mc1 giinde safra kanallarinda
proliferasyon ve epitellerinde hiperplaziye sebep
oldugunu bildirmektedir. Calismada belirlenen saf-
ra kanali epitellerindeki hiperplazi ve safra kanali
sayisinin artisi literatiirle uyum gostermektedir.

Aflatoksin verilen biitiin gruplarin bobrekle-
rinde gozlenen tubul epitellerindeki dejeneratif de-
gisiklikler ile glomeruluslarda seliilaritenin artmasi
ve Bowman kapsiiliinlin parietal yapragindaki ka-
linlagmalar ile intertubuler kanamalar gibi patolo-
jik degisiklikler diger arastiricilarin (SAHOO ve
ark., 1991; ESPADA ve ark, 1992; KIRAN ve ark.,
1996; NIZAMLIOGLU ve GOZUN, 1996) kaydet-
tiklerine benzer bulgulardir.

Aflatoksin alan gruplarda dalakta
periarterioler lenfoid dokunun bosalmasi ile bursa
fabricius’da lenfoid tiikenmenin goriilmesi daha
once, Espada ve ark. (1992)’nin 3 ppm aflatoksin
ile, Kiran ve ark. (1998)’nin 2.5 ppm aflatoksin ile,
Okoye ve ark. (1988)’'nin 2.4 ppm aflatoksinle,
kontamine yemle beslenen broilerler ile yaptiklar
caligmalarda elde edilen bulgularla benzerdir.

Sahoo ve ark. (1991), bu calismada gdzlenen
palazlarda beyin ve beyincikte goriilen hiperemi,
neuronlarda dejeneratif degisiklikler ve gliozis gibi
patolojik degisiklikleri tavsanlarda bildirmislerdir.

Sonug olarak bu ¢aligma ile Kars ve yoresinde
onemli bir hayvancilik kolu olan ve ¢ogunlukla ar-
tik gidalarla beslenen kazlarda 6nemli bir risk olan
aflatoksikozisin teshisinde olduk¢a énemli olan pa-
tolojik bulgular ortaya konulmustur.
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