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Oz

Su hayattir. Su, sadece icme, hijyen ve sanitasyon icin degil, aynt zamanda tarim, sanayi ve
enerji sektorlerinde kullanim agisindan da bugiiniin ve gelecegin kentleri icin kritik dneme
sahiptir. Buna ragmen, 1950lerle siiregelen sanayilesme ve hizli niifus artisna bagl olarak
artan su talebine karsin, kiiresel Olcekte su stresi, kitligi-yoklugu siiregelmektedir. Suya erigimi,
iklim degisikliginin giderek artan olumsuz etkileri kisitlamakta, iilkelerin gelismislik diizeyi ve
cografi konum da adaletsizlii keskinlestirmektedir. Bu siirec, su kaynaklarimin
siirdiiriilebilirligini garanti etmek icin uluslararas: isbirligiyle uyarlanabilir ve entegre su
yonetimini zorunlu kilmaktadir. Bu yonetim biciminde, yagmur ve yiizey suyunun depolandig
sarmiglar, yer'e 6zgii coziimlerle ve bicimlerle insa edilmis alternatif su kaynaklaridir. Bu
calismada Anadolu’da varolan tarihi sarmiclarin yagmur suyu hasad: teknigi ve mimari
ozellikleri, Bodrum yarimadasindaki sarmiclarindan tipolojik Ozelliklere sahip Ornekler
iizerinden incelenmistir. Boylece, eski su sarnici teknolojilerinin uyarlanabilirligi ve entegre su
yonetimine katkist konusunda, kent planlama dahil olmak iizere ilgili disiplinlerde bilgi
paylagimina ve farkindalik yaratilmasina caligilmigtar.
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Abstract

Water is life. Water is of critical importance for today’s and future cities, not only for drinking,
hygiene and sanitation, but also for its use in agriculture, industry and energy, etc.sectors.
However, despite the increasing water demand due to the continued industrialization and rapid
population growth in the 1950s, global water stress, absence and scarcity of water continues.
Access to water is restricted through the gradually increasing negative impacts of climate
change, and injustice is heightened by the nations’ levels of development and geographical
locations. This process necessitates adaptable and integrated water management through
international cooperation to guarantee the sustainability of water resources. According to this
management, cisterns, where rain and surface waters are stored, are alternative water sources
that have been built through solutions and forms specific to location. In this study, the historical
cisterns of Anatolia, with respect to their techniques of harvesting rain water and their
architectural characteristics, have been analyzed through examples with typological qualities
from among the ones in the Bodrum peninsula. As such, the aim is to share information with
related disciplines, including city planning, and to create awareness on the adaptability of
historic cistern technologies and its contribution to integrated water management.
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Su Yénetiminde Alternatif Su Kaynag: Sarmiclar: Bodrum Yarmmadasmdan Ornekler

Giris

Su ekosistem i¢in hayattir. Giivenilir temiz su ve sanitasyona erisim en temel
insan hakkidir. Insanin yasamini siirdiirme igleviyle birlikte su, zihinsel sag-
lik, ruhsal iyilik, duygusal denge ve mutlulugunun kaynagidir (UN- WWD,
2021). Suyun kullanilmasi, yikicr giiciiniin engellenmesi ya da depolanmast
amaciyla insa edilen su yapilar1 ve bunlarin islevi, anlamu ve su ile ilgili adet
ve geleneklerle olusan su medeniyeti, insan uygarliginin temeli hatta yone-
timlerin erki ve megruiyetinin belirleyicisi olmustur. Bu nedenlerle su ytizyil-
lardir kutsanmus, kutsallagtirilmustr.

Giiniimiizde ekosistemin bozulmaya baslamasi ve 2021’de 8 milyar1 asan
kiiresel niifusun (UN- DESA, 2019) su talebiyle birlikte kentlesme ve sanayi-
lesme ve sulu tarimdaki genislemenin hidrolojik dongiiye zararlar: ve yanhs
su yonetimi sonucundaki (su baskinlari, kuraklik, sicak hava dalgalar: gibi)
felaketlerle, su sorunu uluslararas: giindemin 6ncelikli konusudur. Bu or-
tamda, su yonetimi zorunluluga doniismiistiir. Su yonetiminin amaci, suya
erisimde esitlik¢ilik, su kaynaklarimn siirdiiriilebilirligi, planh gelistirilmesi,
dagitilmasi ve kullaniminin saglanmasidir. Su kalitesi, atik sularin kullanima,
su hukuku, uluslararas1 hukuk ve saglik gibi ¢ok genis ilgi alanlar1 su yoneti-
minin kapsamindadir. Bu argiimanlarla, su kaynaklarmin siirdiiriilebilirli-
gini garanti etmek icin “uyarlanabilir ve entegre su yonetimi” (adaptable and
integrated water management) ongoriilmektedir (Pahl-Wostl, 2008:1-22).
Boylece, su kayiplarini azaltma, suyu etkin kullanma ve su tasarrufunu sag-
layan teknolojilerin uygulanmasi hedeflenmekte ve su ihtiyaclarimn 6zellikle
gida giivenliginin saglanabilmesi i¢in su kaynaklari sadece fiziksel degil, sos-
yal, ekonomik ve gevresel faktorlerle birlikte degerlendirilmektedir. Su sis-
temlerinin uyarlanabilir kapasitesini artirmada etkin bir strateji olarak bu y6-
netim anlayis1 bircok tilkede uygulanmaktadir.

Kiiresel iklim degisikligi, su sistemlerini ge¢miste hi¢ yasanmamis du-
rumlara maruz birakmus ve biiyiik kirilganliklara neden olmustur. Bu sii-
regte, ge¢mise ait bilginin bugiinii ve gelecegi anlamada iyi bir rehber olma-
dig1 goriisiine karsin, su temini konularin uzun zaman perspektifinde ince-
lemek firsatlar sunabilmektedir. Antik diinyamn birincil su kaynaklarindan
olan su sarniglar1 (water cisterns) giintimiizde “yagmur suyu hasad1” YSH
(rainwater harvesting -RWH) ile herkes i¢in erisilebilir olma avantajtyla stir-
diiriilebilir su kaynagidir (Lange, Husary, Gunkel, Bastian, ve Grodek, 2012).
Bu yaklasimla bu ¢alismada YSH i¢in insa edilen su sarniglari ele alinmakta-
dir. Su kaynaklarmin kit oldugu Ortadogu ve su kaynaklariin azaldig Dogu
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Akdeniz’de yer alan ve 2000'ler 6ncesi su zenginiyken giiniimiizde su sikin-
tis1 yasayan Anadolu’da neolitik donemden itibaren kullanilan su sarniglars,
Bodrum yarimadasindaki orta olgekli sarniglar tizerinden agiklanmaktadir.
YSH sisteminin ve mimarisinin yer’e 6zgii ¢oztimlerle ve bicimlerle insa edil-
mis Ornegi olan bu sarniglarin, kiiltiirel miras ve mimari 6zellikleri ve kapa-
siteleri incelenerek, bu eski su sarnici teknolojisinin uyarlanabilir ve entegre
su yonetimine katkis1 degerlendirilmektedir. Boylece bu ¢alisma ile su yone-
timine uluslararasi, ulusal, bolgesel, kentsel Olceklerdeki ¢abalara yerel’in
hatta her bir bireyin ve tiim disiplinlerin dahil edilmesinde en 6nemli ve etkin
araglardan olan farkindahigmn da destekgisi olan bilgi paylagilmaktadir.

Suyun Yasamsal Onemi ve Su Yonetimi

Su, tim medeniyetler i¢in ¢cok 6nemli bir dogal kaynak olmus, biiyiik uy-
garliklar su kenarinda kurulmustur. Su hayattir, insanin yasam kalitesinin ve
ortalama yasam stiresinin belirleyicisidir. Su, sadece insan hayatimin degil
ekosistem de dengesi i¢in yasamsal deger tasimaktadir. Diinya, suya ve su
dongiisiine sahip tek gezegendir ve hidrosfer adi verilen tabakada yaklasik
1.4 milyar m3su (stvi, buhar yani gaz ve buz halinde) bulundurmaktadir. Bu
miktarin sadece % 2,5 (1/40)'si olan tath suyun 2/3"ii de kutuplardaki ve ytik-
sek daglardaki buzullarda, 1/3'ii de yagislarla beslenen nehir ve gollerde ve
yeraltinda bulunmaktadir. Yasamak i¢in insanlar suyun %25'ine, ekosistem
%75'ine ihtiya¢ duymaktadir (Falkenmark, Rockstrom, ve Rockstrom, 2004:8)

Su Stresi, Su Kitlig1

Kuru iklim, kuraklik hatta ¢6llesme (erozyon, ormansizlasma, asir1 otlama),
su stresi (yiiksek niifus ve yogun sanayi nedeniyle asir1 talep), cevre tahribatt
(su havzalarmin amag dis1 kullanimi, su kaynaklarmin kirletilmesi ve kiiresel
iklim degisimi) su kithgina neden olan 6nemli faktorlerdendir. Su kithgmin
stiregeldigi diinyada giivenilir temiz su ve éngoriilen kiimtilatif (birikmis) su
hacmi, kiiresel niifusun ihtiyaclarin karsilayacak diizeyde olmadig: gibi su-
yun diinyadaki dagilimimin adaletsiz olmasi ($ekil 1) su sorununu asilama-
yacak diizeye tasimaktadir.
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Dinya nlfusu (milyar)

Kimdlatif-toplam rezervuar hacmi (milyar metrekip)
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Sekil 1. Kiimiilatif rezervuar hacmi (milyar m?)
(Kaynak: UN-WATER, 2021)

Kiiresel dlgekte, tiim endjiistriyel ve beseri atik sularinin tahmini %80'i in-
san saghgl ve ekosistemler tizerinde zararl etkilerle, 6n aritma olmaksizin
cevreye salinmaktadir. Sanitasyon ve atik su aritma tesislerinin biiytik 6lgiide
eksik oldugu en az gelismis {iilkelerde bu oran ¢ok daha yiiksektir (UN-
WWD Report, 2021). Giintimiizde diinyada kisi basina yillik 2000 m3 kulla-
rulabilir su diismektedir. Ancak, diinyada her dort insandan birinin yani
diinya niifusunun % 6’sinm1 olusturan yaklasik 480 milyon insamn giivenilir
temiz suya erigimi kisith olup her yil 1.2 milyon insan bu nedenle 6lmekte ve
bu say1 diinyadaki 6liim sayisin1 %2.2’sini olugturmaktadir (Ritchie ve Ro-
ser, 2021). 2020 y1h itibariyle uluslararasi temiz suya erisimde kitalar arasinda
ve yiiksek gelirli iilkeler ile diisiik gelirli ilkeler arasindaki fark keskindir.
Cogu Afrika ve Asya’da olan 20-30 iilkede kisi basma diisen yillik su miktar:
bu ortalamanin yarisinin da altindadir. Giiney Amerika’da kisi basina diisen
tatli su miktari, Asya’dan 10 kat ve Afrika’dan 5 kat daha fazladir. Kuzey’'in
zengin tilkeleri de genel olarak su yeterli su rezervlere sahiptir. Su sikintist
daha ¢ok giiney {ilkelerinde yasanmaktadir (Sekil 2) (WHO/UNICEF-JMP,
2017).
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Nifusun icme Suyu Tesislerine Erisim Orani
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Sekil 2. Niifusun Igme Suyu Tesislerine Erisimi Olan Pay1
(Kaynak:WHO/UNICEF-JMP,2017)

Tiirkiye'nin akarsu, yagis ve barajlara gore -yillik yeralt1 ve yeriistii 110
milyar m? olan- su potansiyeli bir¢ok iilkeye gore yiiksektir. Bu miktarm 95
milyar m3'{i yurt i¢cinde dogan akarsulardan, 3 milyar m¥ii yurt disindan gi-
ris yapan akarsulardan, 12 milyar m*1{iniin yeralti suyundan saglanabilmek-
tedir. Yeryiiziine diisen yagis ortalamasi yillik 800 mm iken Tiirkiye’de -baz1
bolgelerde 3000 mm'nin {izerinde, bazi1 bolgelerde 250 mm’nin altinda- orta-
lama 643 mm’dir. 2018 y1lina gore bu potansiyelin 57 milyar m*1i (%71,5 ta-
rimsal sulamada, %17,8 sanayide, %10,7 i¢cme ve kullanma suyu olarak) tii-
ketilmistir WHO/UNICEEF- JMP, 2020:29-32). Giintimiizde Tiirkiye’de kisi
basina diisen kullarilabilir su potansiyeli (1600 m3 /y1l) diinya geneli (7.600
m? /yil) ve baz1 kitalara gore (Afrika’da 7000 m3 /yil, Giiney Amerika’da
23.000 m3 /y1l) degerlendirildiginde iilke su fakiridir. Bir tilkenin su yoksul-
lugu; Falkenmark indeksine (Water Poverty Index) (Falkenmark, vd. 2004) ve
Shiklomanov Gostergesine” (Shiklomanov, 1993) gore Tiirkiye su sikintisi-
stresi olan tilkedir.

7 Su yoksullugu Falkenmark Indeksine gore degerlendirildiginde, kisi bagina yillik su miktari
500 m*’den az ise “mutlak su kithig1”, 500-1000 m* aralifinda “su kitlig1”, 1000-1700 m?
araliginda ise “su sikintis1” olan iilkedir (Falkenmark, vd. 2004:7-9). Shiklomanov Goster-
gesine gore kisi basina yillik su miktar1 2000 m3’den az ise mutlak su kitligi, 2000-5000
m3’araligimda su kitligi, 5000-50000 m3’aralifinda su sikintis1 ¢ekmektedir (Shiklomanov,
1993:5).
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Su Yonetimi

1950ler sonras1 sanayi ve teknolojide gelismeye bagl kentsel niifusun plansiz
ve hizla artig1, kentlerin yasamsal, sosyal, ekonomik ve gevresel taleplerini de
etkilemis ve gevresel sorunlar1 beraberinde getirmistir. Cevre {izerindeki bu
baski 21. ytiizyilda etkisini giderek siddetlenen iklim degisikligiyle yani gii-
niimiizde yasanan ve ileride yasanacak artan sicakliklar ve asir1 hava olaylar1
Ozellikle yag1s rejimindeki degisimler nedeniyle daha da artarak su kithg-
yoksunluguna neden olacaktir. Hatta yakin gelecekte kitlesel gocleri ve bii-
yiik savaglar1 hazirlayacaktir (Nil Nehrinin, Misir ve diger Afrika {ilkeleri
i¢in, Indus Nehrinin Pakistan ve Hindistan igin hayati &nemi olmasi gibi).
Dolayisiyla, 8 milyar1 asan diinya niifusunun ve/veya ekosistemdeki tiim
canlilarin su taleplerinin karsilanmasinda, hayati ekosistemlerin siirdiiriile-
bilirliginden ve esitlik¢ilik ilkesinden de 6diin vermeden su kaynaklarinin
koordineli gelisimi ve yonetimi yasamsal onem kazanmaktadir. Su kaynak-
larimin yonetimi; biitiin canlilarin ve sektorlerin taleplerini dikkate alarak, su
kaynaklarmin optimum ve adil kullanimlarini saglayacak ve olumsuz etkile-
rini kontrol altina alacak politika gelistirme, planlama, kalite koruma, yati-
rim, izleme, izin verme, denetim, yaptirim ve koordinasyon faaliyetlerini
kapsayan bir siirectir. Su talebinin yonetimi ise sadece icme ve temizlik icin
degil, tarimda, sanayide ve ener;ji tiretiminde su verimliligine ve sakinimina
odaklidir. Su yonetiminin ¢ok kapsamli ve multidisipliner olmasi nedeniyle
Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi (Integrated Water Resources Management-
IWRM,) ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginden 6diin vermeden, ekonomik ve
sosyal refahi en {ist diizeye ¢ikarmak icin su, toprak ve ilgili kaynaklarin ko-
ordineli gelisimini ve yonetimini destekleyen bir siire¢ olarak tanimlanmistir
(Hassing, vd., 2019:41 Smith ve Clausen, 2015:41). 21. yiizyilda hizla gelisen
teknolojik gelisme su stirece de firsatlar sunmaktadir.

1980 sonrasi Diinya genelinde su hizmetlerinde kamu yaninda 6zel sekto-
riin yer almasi ve su yonetiminin ana eksenindeki bu yaklasimin kiiresel ak-
torlerce (IMF, OECD gibi) desteklenmesi, 1992 tarihli Dublin Uluslararas: Su
ve Cevre Konferansinda (Dublin Conference, 1992) degerlendirilerek su y6-
netimi kiiresel giindeme tagmmustir. Bu konferansta havza yonetimi, IWNRM
ve suya iliskin altyapiyla birlikte su yonetimin iyilestirilmesi 6ngoriiliirken
suyun ekonomik mal olarak goriilmesi temel ilke olarak kabul edilmistir. Bu
gelismeye tepki olarak 1996’da devletlerin, su sektordeki cokuluslu sirketle-
rin ve uluslararas: orgiitlerin kurdugu Diinya Su Konseyi (World Water Co-
uncil) su konusunda 6nemli bir giig¢ olmaya baslamistir. Ancak, bu konseyin
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1997’den itibaren her {i¢ y1lda bir diizenledigi ve agirlikla kiiresel su sirketle-
rinin katildig1 Diinya Su Forumlari ile evrendeki tath sularla ilgili her tiirlii
ekonomik, sosyal ve hukuki konularda ¢ogunlukla bu sirketler lehine karar-
lar iretilmektedir. Sonug olarak suyun kamu malindan piyasa malma dogru
doniistimiinde bu tiir dinamiklerin belirleyici oldugu ve suyun kiiresel ser-
mayeye sunuldugu soylenebilir.

Su yonetimi 1990larin sonundaki “stirdiiriilebilirlik” (sustainability) kav-
ramu 21. yiizyilda “direnclilik”” (resilience) kavramiyla birlikte degerlendiril-
mektedir. 23 Kasim 2000 tarihli 2000/60/EC say1l1 Avrupa Birligi-AB Su Cer-
ceve Direktifi- SCD Avrupa Olceginde entegre su yonetimi olusturmak ama-
cayla var olan direktifleri birlestirmis, suyun korumasi ve savunulmasi gere-
ken kamu kaynagi olarak entegre yonetilmesini ngormiistiir. SCD ile nehir
havzas1 yonetimi ve iilkeler, bolgeler ve kurumlar arasi isbirligiyle ekosistem-
lerin ve sucul ekosistemlerin tahribatin1 6nlemek ve iyilestirmek, su kaynak-
lariin siirdiiriilebilir kullanimimn tesvik etmek, yeralt: su kirliligini azaltma
hedeflenmistir (EUR-Lex, 2000:3). Su konusundaki kiiresel ¢abalar 2015 yil
itibariyle yogunluk kazanmaktadir. Giiniimiiziin en 6nemli kiiresel prog-
ram1 2015 tarihli 2030-Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar -SKA (UN-Sustainable Development Goals -SDGs) i¢me suyu, sa-
nitasyon ve hijyeni saglamay1 ve iklim degisikligiyle olusabilecek afetlere
kars1 direngliligi ve uyumlanabilir kapasiteyi gliclendirmeyi hedeflemekte ve
icme suyu kalitesi ve veri bosluklarini doldurma girisimlerini desteklemek-
tedir (UN, 2020:3). Ay tarihli BM Binyil Kalkinma Hedefleri'nin (UN-Mil-
lennium Development Goals-MDGs) 7c hedefi de giivenli i¢cme suyuna ve te-
mel sanitasyona erigsimi olmayanlarin oranim azaltmaktir (UN-MDGs,
2015:2-3). 2016'da yiiriirliige giren Paris Anlasmasinda ilk bakista su konu
edilmiyor gibi goriinse de detayl incelendiginde, bu anlagsma iklim politika-
larimin suyun varlig: tizerinde etkilerine ve iklim degisikligine uyum sagla-
maya ve sera gazi emisyonlarimi azaltmaya yonelik faaliyetleri igermektedir
(Sekil 3) (Dombrowsky, Bauer, ve Scheumann, 2016: 3; White, 2018).
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Entegre Su Kaynaklari
Buyuk Barajlar Dénemi Yénetimi
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Sekil 3. Su kaynaklarimn siirdiiriilebilirliginde ve yonetiminde kavramsal gelisme stireci

Milenyumla birlikte su, kiiresel risk ve tehditlere kars: gelistirilen kentsel
¢6ziim yaklagimlarmnin (Yedek Kent, Direngli Kent, Ogrenen Kent vb) hede-
findedir. Ornegin; sel ve su kitligiyla miicadelenin devasa ekonomik maliyeti
ve iglevsizligine kars1 siinger kentin (sponge city) ana ekseni suyun stirdtirii-
lebilirligidir. YSH odakli bu yaklagimla, ¢atilar, yollar ve benzeri alanlardan
yaguslar giivenli sekilde yer altina gonderilerek, yer alt1 sularimin giivenligi
ve stirdiiriilebilirligi saglanmaktadir. 2000]lerle siinger kent modeliyle, sa-
vunmasiz cografi konumlarmna ragmen Banglades, Hindistan ve Vietnam can
ve mal kayiplarmi azaltarak basarili olmuslardir. Cin’de de Kent Insaat Icin
Teknik Kilavuzu-2014 ile hizla yaygmlastirilmistir (Li, Liugian, Minglei,
Changzhi, ve Hong, 2017; Oguzhan ve Sadioglu, 2021).

Tiirkiye’de su yonetimi

Osmanli Imparatorlugunda su vakiflar aracihgyla saglarurken, Cumhu-
riyet Doneminde Anayasa hiikiimleriyle dogal servet ve kaynak olarak, Dev-
letin hiikiim ve tasarrufu altindadir. 10.05.1926 tarihli 831 sayil1 Sular Hak-
kinda Kanun’dan giiniimiize 18 adet Kanun ve 2000’den sonra AB Uyum sii-
recinde 22 adet yonetmelik ve 9 adet teblig ytiriirliige konmus, SCD'nin Tiir-
kiye’de Uygulanmasi Projesinin teknik ¢alismalari tamamlanmigsa da onay-
lanmamugtir. 2001’den itibaren hazirlanan Bes Yillik Kalkinma Planlari ile
havzalarin belirlenmesi, havza tabanl planlama, yonetim planlari ve stirdii-
riilebilirlik icin idari tedbirlerin olusturulmasi hedeflenmistir. Giintimiizde
Cevre Kanunu, Sular Hakkinda Kanun, Kdylerin igme ve Kullanma Sulari
Hakkinda Kanun, Yeralt: Sular1 Hakkinda Kanun, Kiy1 Kanunu, Su Uriinleri
Kanunu ile su yonetiminin yasal gergevesi olusturulmustur. Bu gercevede
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2012’de “Su Kanunu Taslag1” kurum goriislerine a¢ilmistir. 18 Mayis 2015
tarihinde Su Yonetimi Genel Miidiirliigii' nce- SYGM Havza Yonetim Heyet-
lerinin Tesekkiilii, Gorevleri Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Teblig
(SYGM, HYH, 2015) yiiriirliige girerek havza tabanl yonetim ile iilkede tiim
havzalarin biitiinciil bir yaklagim ile planlamasi amaclanmistir. Bu teblig
2019'da yapilan degisikliklerle uygulamadadir.

Su yonetimi, Merkezi Hiikiimet ve Bagbakanlik uhdesinde Saghk, Cevre
ve Sehircilik, Kiiltiir ve Turizm, Tarim ve Orman Bakanliklari ve Yerel Yone-
timin (Belediyeler, 11 Ozel Idareleri, Sulama Birlikleri) sorumlulugundadir.
2011’de SUEN ulusal ve kiiresel su politikalari ve stratejilerinin gelistirilmesi,
SYGM su yonetiminde koordinasyonun saglanabilmesi ve 6zellikle AB nez-
dinde su ile ilgili konularda yetkili olmast amaciyla kurulmustur. 9 Temmuz
2018'de Cumhurbagkanhig: Hiikiimet Sistemine gecisle 1 Numarali Cum-
hurbagkanhig: Tegkilatt Hakkinda Cumhurbaskanhigi Kararnamesi ile Tarim
ve Orman (Su Isleri) Bakanlig1 olusturulmus ve SYGM, Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii-DSI ve Su Enstitiisii-SUEN bu Bakanhga baglannstir. Bu yapi-
lanmada, DSI su kaynaklarmin planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi, akilci
kullanilmasi ve igletilmesinde ana sorumlu, katma biitceli ve tiizel kisilige
haiz en yetkili kurulus olarak su tahsisleriyle gorevlendirilmistir. Su kantitesi
yonetimi Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) Cevre Yonetimi Genel Miidiir-
ligii, SYGM ve SUEN'in yetkisine birakilmustir. Sonugta su kaynaklari yone-
timi altyapisinda su kalite ve kantite yonetiminin birbirinden ayrilmasi, ayn
su kaynagimn farkl kurumlar ve farkli yasal diizenlemelerle yonetilmeye ca-
lisilmasi, uygulama sorunlarma yani su yonetiminde karmasaya neden ol-
maktadir (Muluk, vd. 2014:52). Bu nedenle 6ncelikle su kaynaklarimin etkin
ve stirdiirtilebilir yonetimi i¢in, “Ulusal Su Politikas1” olusturulmalidir. Ku-
rumlar arasinda koordinasyon, isbirligi, denetim ve su kiitleleri ve kullanici-
lara odakli, yonetisim esash 6zellikle havza diizeyinde paylasimcr yonetim
anlayisi yasal olarak belirlenmelidir (Akiiziim, Cakmak ve Gokalp, 2010; Kii-
ciikgelebi, 2014).

Yakin ge¢misteki YSH yonelik bu ¢abalar timitvar projelerin onctileridir. So-
nugta; CSB Planh Alanlar imar Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik ile “2000 m? den biiytiik parsellerde yapilacak yapilarda mekanik
tesisat projesine; ¢at1 ylizeyi yagmur sularmin, tabii zemin altinda tesis edilecek
yagmursuyu toplama tankinda toplanmasi, gerekmesi halinde filtre edilerek
yeniden kullanilmasi amaciyla yagmursuyu toplama sistemi projesi de eklen-
mesi” kosulu getirilmistir. Bu yonetmelikte siinger kente net bir atif yapilma-
missa da Tiirkiye’de yakin zamanda sarmi¢ zorunlulugunun habercisidir.
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Su Yonetiminde Suhasadi ve Sarniclar

Suhasadi

Su hasad1 (SH); yiizey akistan toplanan suyun iiretken kullanimim sag-
lama stirecidir. SH, yetersiz ya da diizensiz yagis nedeniyle su eksikliginin
yaygin oldugu kurak ve yari-kurak alanlarda ytizey su akisiyla ya da yagis-
larla gelen suyun depolanmasidir, alternatif ve ucuz bir su kaynagidir. Yillik
yagisin 150 mm’yi astig1 ve yagisin kis mevsiminde diistiigii alanlar; yillik
yagisin 200 mm’yi astig1 ve yagisin yaz mevsiminde diistiigii ve rezervuar ya
da havuzda depolanmadig alanlar su hasadina uygun olan alanlardir. SH
teknikleri; suyun toprak profilinde depolanmas: veya yagmurun diistiigii
yerde tutulmas seklindedir. Makro 6lgekli SH; toprak erozyonu ve sedimen-
tasyonu azaltma icin vadi yatag (ciftlik rezervuarlar gibi) ve vadi dist sis-
temler (su toplama/yayma kanallari, tanklar, sarniglar gibi) olarak tarimda ve
endiistride yaygindir. Mikro 6lgekli SH; yagislarla yeryiiziine inen suyun su
yapilarinda ya da dogrudan yapi icerisinde depolanmasidir, YSH olarak da
bilinmektedir.

Yagmur sularmin yalnizca %30 unun yer alti sularma katildig: ve geri ka-
lan % 70’den yeterince faydalamilmadig dikkate alindiginda; YSH, su kay-
naklarmin siirdiiriilebilirligi hem de ekonomik kazaniminda etkili ve gorece
kolay bir yontemdir. Yagmur suyu hidrolojik doéngii, su saflig1 ve yumusak-
lig1 icin degerlidir. Cografi konum ve depolama mekanmna bagh olarak degi-
sen yagmur suyu kalitesi, minimum aritma ve sistem bakimiyla sulamanin
yaru sira igme suyu olarak da kullarlabilir. Yillik yagis miktar esas alinarak
yagmur suyu depo hacmi yani YSH performansi hesaplanabilmektedir. Tk-
lim degisikligiyle gelecekte yagis diizeninin degismesinin YSH performans-
larna (yani su tasarrufu, giivenilirlik ve su giivenligi) etkileriyle ilgili aragtir-
malar sinirh olsa da iklim degisikliginin makul etkileri tahmin edilebilmekte-
dir (Haque, Rahman ve Samali, 2016; Tanik, 2017).

Sarnig “kiiclik havuz” anlaminda Arapga kokenli “sahring”dan gelmekte-
dir. Yeraltinda, yeriistiinde veya kismen yertistiinde olan sarniclar, yagmur
ya da yiizey suyu depolama yapilaridir. Tarihsel siirecte, su kithig1 veya suya
erisim zorlugu, diinyanin gesitli yerlerinde ve farkl tekniklerde sarniglarin
yapilmasini zorunlu kilmigtir. Tk yerlesimlerden bugiine yasam alanlarinda,
tarim ve hayvancilikta, ticaret ve hac yollar1 tizerinde sarmiglar alternatif su
kaynag1 olmustur. Yerel etkenlerle ve gelismislik diizeyine gore sarniglar;
acik hava su toplama ve dagitim havuzu biciminde actk sarni¢ (open cistern)
ya da sehir merkezine tasinan suyun hijyen ve giivenlik endiseleriyle erisimin
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kolay oldugu kamu yapilarmin bodrum katinda insa edilen kapali sarnig (clo-
sed cistern) bigimindedirler. Kullanim talebine ve su potansiyeline gore bo-
yutlar degisen sarniglar, kentsel yerlesime yonelik oldugunda “biiyiik” (Is-
tanbul-Yerebatan Saray: gibi), mahalle, ciftlik ya da biiyiik yap1 kompleksle-
rinin kullaniminda “orta” (Ayas-Sarnigli Cesmeler gibi), bina igerisinde oldu-
gunda “kiigiik” Olgekli olarak tanimlanir. Ancak sarni¢ hacmi, ne kadar su
toplandigina bagh oldugundan, kullanim i¢in mevcut ya da gerekli su hac-
mini yansitmaz (Klingborgl ve Finne’, 2018).

Tarihsel Siirecte Su Hasadi ve Anadolu Sarmiclar

[k yerlesimler suya yakin yerlerde kurulmus ve temiz su ihtiyac akarsu
ve gollerden karsilanmustir. Boyle bir yer seciminde bile suyun alinmasi, da-
gitilmasi ve kullanilmasi araci bir yapiy1 gerektirmistir. Giivenlik nedeniyle
sudan uzak yerlere yerlesildiginde veya su yetersiz kaldiginda, su kanallar
ve yapilariyla kaynagindan su tasinmis, depolanmis ya da yerlesim alani terk
edilmistir.

Cin, Mezopotamya, Misir veya Maya imparatorluklari gibi antik déonemin
en giiclii ve biiylik imparatorluklarmin ¢ogu, su kaynaklarimi kontrol etme
ve biiytiik 6lgekli sulanan alanlar ve/veya tarimsal {iretim gelistirmedeki ba-
sarilariyla kudretli ve uzun siireli olmuslardir. Suyun kontrolii i¢in ilk ¢aba-
larin izlerine Mezopotamya ve Misir’da rastlanmistir (Mays, 2014). Neolitik
donemde yagmurdan sulama sistemlerine gegisiyle hidrolik devrim (hydra-
ulic revolution) ya da hidrotarim (hydroagriculture), art: {irtinii artiran ve so-
nucta ekonomik, siyasal ve orgiitsel yapilanmada hidrolik toplum (hydraulic
society) giderek su biirokrasi-hidrokrasinin (hydrocracy, hydraulic bureauc-
racy) dayanag1 olmus ve yonetim giicii ile uygarligr bicimlendirmistir. Bu
gelisme her seyden once, ulus devletlerin yaratilmasinda oncii olmustur.
Yani, merkezilestirilmis despotik devletler, su kontroliine yonelik biiytik 6l-
cekli yatirim ihtiyacindan dogmussa da bu ihtiyaclar bazen devletler tarafin-
dan mesruiyetlerini giiclendirmek icin de kullanilmistir (Molle, Mollinga ve
Wester, 2009; Wittfogel, 2017: 442-449).

M.O. 4000"lerde Kuzey Suriye’de Firat kiyisindaki antik EI-Kowm yerlegi-
minde artezyen kuyularinin oldugu bilinmektedir (Viollet, 2007:8). Ayn1 d6-
nemde Yakin Dogu ve Akdeniz'de sarniglara (Altug, 2013:11), su kanallars,
havuzlar, sarniglar gibi bircok yapiya, Pakistan’da Indus ve eski Misir uygar-
liklarinda barajlar, kanallar gibi ilk su miihendisligi 6rneklerine rastlanmstir.
Arkaik ve klasik donemlerde savunmada avantajli olan yiiksek tepelerde ku-
rulu yerlesimlerde de kuyular kazilmis ya da yagmur veya kaynak suyunu
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depolamak i¢in sarmiclar yapilmistir (Mays, Antoniou, ve Angelakis, vd.,
2013).

Anadolu’da su medeniyeti ve YSH neolitik doneme kadar uzanir. Bu do-
neme tarihlenen Eflatunpmar (Konya, Beysehir) ve Karakuyu’'da (Kayseri,
Pimarbasi) Anadolu'nun bilinen en eski su yapilar1 bulunmaktadir (Uke,
2018). Eflatunpinar Su Aniti merkezi bir havuz niteligiyle yerlesimin acil du-
rum su ihtiyacini karsilayan, Karakuyu Baraji ise temiz su ihtiyaci ile birlikte
tarrmda kullarulan Hitit Déneminin (M.O. 1750-860) énemli su miithendisligi
eserlerinden (Bozdag, Ince, Bozdag, Hatir, Tosunlar, ve Korkang, 2020; Wit-
tenberg ve Schachner, 2013) oldugu i¢in Diinya Kiiltiir Miras1 (DKM) gegici
listesine alinmustir. Yerlesimlerin suya erisimini engelleyen kusatmalar gibi
acil durumlarda agik/kapali sarniclar ve sinnorler (su kaynaklarina ulasan tii-
neller) temiz su kaynag1 olarak yasamsal neme sahiptir. Imparatorlugunun
bagkenti Hattusa’da yaklagik M.O.1400"lerde kentin dogusunda ve giine-
yinde yeralt1 suyunu muhafaza edebilen 36.000 m? ve 20.000 m? kapasiteli iki
biiyiik havuz ve yagmur suyundan beslenen kaya igine oyulmus sarniclar
mevcuttur (Wittenberg ve Schachner, 2013). Urartular da M.O. 9. ve 7. yliz-
yillar arasinda, farkli biiyiikliikteki baraj ve kanallar insa etmiglerdir. M.O. 9.
ylizyilda insa edildigi bilinen, yaklasik 50 km. uzunlugundaki, Giirpmar
Ovasi'ndan Van Ovasi'na tath su tastyan, tarih boyunca islahi ve tamiri yapi-
lan Tarihi Minua (Samram) Kanali hala islevini korumaktadir (Timur ve Alp,
2021). Pers kentlerinin karakteristik 6zelliklerinden olan yeralti sulama kanal-
lar1 Kanatlar ile benzerlik gosteren, giintimiiz sulama sistemlerinin ilk 6rnek-
leri say1labilecek bu sistemleri Urartular da kullanmuslardir (Ozis, 1982).

Antik Yunan’da yapr tiretimindeki gelismelerle su ve drenaj kanallar, sar-
niclar, kuyular ve su kemerleri gibi cesitli su yapilari insa edilmistir. Temiz
suya erisimin smirh oldugu Ege adalarinda su depolama sistemleri daha
onemli olmustur. Thera Adasinda, ¢atilardan toplanan yagmur suyunun de-
polandig; elli besten fazla sarnig, Delos Adasinda kentte dagilmis kuyu ve
kiictik sarniglar ve tiyatronun oniinde biiyiik bir sarni¢ bulunmustur. Bu sar-
niglarin ¢ogu, yiizey kaplamasindaki toprak sayesinde hala suyu muhafaza
etmektedirler (Mays, vd., 2013).

Anadolu’da Iyon, Frig, Lidya, Likya ve Karya donemlerine ait oldugu dii-
stiniilen sarmiclarin hangi doneme ait oldugunun anlasilmasinda, bolge daha
sonra -M.O. 1000'li yillardan M.S. 1000li yillara- Helen ve Roma Uygarligina
dahil oldugu icin giicliiklerle kargilagiimaktadir (Ozis, 1982). Helenistik do-
nemde, SH ile birlikte kaynak suyunun depolandig cogunlukla taban alanm
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dikdortgen formlu sarmiglar ya da yaklasik 10 m? kapasiteli kaya oyma sar-
niclar kullanilmigtir. Ayn1 dénemde Antik Apollonia’daki (Girit) sarnigta
10.000 m? kapasiteli sarnicin, Bergama akropoliinde 20.000 kisinin su ihtiya-
cnu kargilayabilecek kapasitede bir sarmicin ve Termessos akropoliindeki bii-
yiik sarnigla beraber kentte kiiciik sarni¢larin olmasi sarniglarin yasamsal de-
gerini aciklamaktadir. Efes’te oldugu gibi kentlerde su kanallari, kuyular ve
sarni¢lardan olusan su sistemleri, ilk kursun borunun Efes’te Artemis Tapi-
nagna (M.O. 5. yiizy1l) ve Bergama Akropoliine (M.O. 241- M.O. 133) su ta-
styan sistemde kullanilmis olmasi, su medeniyetinin insanlik tarihindeki 6ne-
mini gostermektedir (Altug, 2013:18).

Roma doneminde, su mimarhig: gelismis ve vadileri ge¢mek i¢in kullani-
lan su kemerleri, suyollary, tiineller, galeriler, sarniglar, sarnich anitsal cesme
yapilar1 (nymphaeum), su taksim binalar1 (castellum aquae) gibi su yapila-
riyla ve sistemleriyle kentlere planli bigimde su tagmmustir. Imparatorlugun
topraklarinin genislemesiyle niifus artisi ve su kaynaklarindan uzaklasma
sarniglarin 6nemini artirmigtir. Sarniglardaki su, igerisindeki kati maddelerin
¢Okmesi icin bekletildikten sonra kursun, tas borular veya toprak kiinklerin
kullanildig isale hattina verilmistir. Donemin en iyi tasarlanmis sarni¢ 6rnek-
leri, Roma kentinde bulunmaktadir. Kentte dénemin ilk isale hatti Aqua Ap-
pia su kanalindan (M.O. 312) sonra yer alti galerisi Aqua Ario Vetus (M.O.
272) inga edilmistir. Bu donemde Anadolu’da da Helen dénemine ait Side,
Alabanda, Efes, Bergama, Foca kentlerinde ve Erken Roma donemine tarih-
lenen Telmessos, Selge, Kaunos, Nysa, Hierapolis, Efes ve Teos kentlerinde
sarniglar ve temiz/atik su sistemleri 1slah edilmis ya da yeniden insa edilmis-
tir (Altug, 2013:21; Ozis, 1982). Seleuceia Pieria kentinde (Hatay) ise M.S. 2.
ylizyila tarihlenen, uzunlugu 875 m. olan Tinus Tiineli antik donemde bir
akarsuyun icerisinden gecirilen en biiyiik boyutlu tiinel oldugu icin DKM ge-
cici listesine alinmistir. Smyrna’daki 1000 m? biiytiikliigiindeki sarnig¢ gibi yer
ustiinde kapal1 ya da agik havuzlar olarak tasarlanan sarniglar ise isale hatti
olmayan yerlerde ana su kaynagi olmustur. Atina Akropolisi'ndeki sarnig ve
su kemerleri ve kuyular lavlarla kirlenmis olan Pompeii’deki sarniglar da
icme suyu i¢in kullanilmistir (Mays, vd., 2013).

Roma imparatorlugunun ¢okiisiiyle su mimarisindeki degisikliklerle
Dogu Roma (Bizans) Doneminde sarniglar siitunlara tasitilan tonozlu yapilar
olarak yer altina alinmustir. Bizans'in baskenti olmastyla Istanbul’da artan nii-
fusun (yaklasik 400.000 kisi) su ihtiyacin karsilamak igin isale hatlarma ilave-
ler yapilmugsa da bir¢ok kusatmalarda bu hatlar tahrip edilince sarnig sayist
artirllmis, imparatorlar ve yerel yoneticiler biiyiik sarniglar yaptirmis hatta
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bazi binalarin bodrum duvarlari (kripta’lar dahil) su gecirmez hargla sivana-
rak sarnica doniistiiriilmiistiir (Altug, 2013:54-55). 4. ylizyilda, Romali Sena-
tor Philoneus’'un konutu ve konukevi i¢in antik hipodromun giineydogu-
sunda Imparator I. Konstantin déneminde (306-337) 16 sirada 224 mermer
stitunla insa edilen Binbirdirek Sarnici ve kent valisi Modestus un adiyla ani-
lan sarnig (363-369) bu anlayisin kanitlaridir. Ancak, yeralti su sisteminin ta-
mamu birbirine bagh olmadig: icin sarmglar da yeterli olmamistir (Giingor,
2017). 5. yiizyilda kentin batiya dogru genisletilmesiyle insa edilen dev bo-
yutlu Aetius ve Aspar Sarniglar1 (408-450), Mokios Acik Sarniglart (491-518)
ve Ayasofya’nin giineybatisinda Imparatoru I. Justinianus'un (527-565) yap-
tirdig1 9.800 m2 biiyiikliigiindeki Yerebatan (Basilica) Sarnici Bizans donemi-
nin en etkileyici eserlerindendir (Ozis, 1982). Bu &rneklerle birlikte Ana-
dolu’da Ge¢ Roma donemi; Tekir Anbar (Silifke) ve Sinop kenti, Bizans do-
nemi; Giivercinlik (Karaman) sarniglari gibi doneminin énemli 6rnekleri gii-
niimiize ulasmistir. Hasan Dagi'nda Roma doneminde insa edilmis, Bizans
doneminde yenilenmis 6 adet ve sonrasinda yaylacilikta kullanilan 100’den
fazla gorece yeni sarnig, sarniglarin tarim sektoriindeki 6neminin gostergesi-
dir. Yakin dénem sarniglarmim agik ve dikdortgen, bazilarinin kare ya da dik-
dortgen formu ve tonoz iist Ortiisii (Kopar, 2011) gecmisteki mimarinin tek-
raridir.

Selcuklular Anadolu’da ge¢misin temiz ve atik suyu tastyan borulu sebe-
keleri onarmis, kamuya acik yeni su yapilar 6zellikle kale yerlesimlerinde
(Alanya I¢ Kale gibi) sarmiglar ve cami, medrese, han gibi yapilarin n cephe-
sine veya i¢ avluya acilan eyvanlarda sarnighi ¢esmeler ve su kanallar insa
etmiglerdir. 10-13.ytiizyillara tarihlenen Eregli ve Sahip Ata Sulama Kanali bu
dénemin énemli 6rnekleridir (Ozis, Arisoy, Alkan, ve Ozdemir, 2010).

Anadolu’da gilintimiize ulasan tarihi sarniglar cogunlukla 16.yiizyila Os-
manl donemine tarihlenmektedir. Bu sarniglar Selcuklu gelenegi ile kentte
(Aydin Cihanoglu Camii Sarnici-1756, Konya Ferit Pasa Sarnici-1902 gibi) ka-
musal yapilarda ancak cogunlukla kirsal alanda bulunmaktadir (ince, Boz-
dag, Tosunlar, Hatir, ve Korkang, 2018; Y1lmaz, 2010:28). Osmanli ordusunun
su ihtiyacini karsilamak icin insa edilmis sarniclar kervan ya da ordu yollar
tizerindedir ve giintimiizde bazilar1 besi hayvanlarinin igme suyu igin kulla-
nilmaktadir (Acar, 2018). Kentteki su yapilarindan Istanbul-Taksim sarnigh
su dagitma sistemi ve bu sistemi besleyen Topuz, Biiyiik, Ayvat, Kirazli, To-
puzlu, Valide ve Yeni barajlar1 ve Mimar Sinan’'mn eserlerinden Edirne’deki
35 km. uzunlugunda Taglimiisellim su tagima sistemi giintimiizde de islevini
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stirdiirmektedir. Gaziantep’te 13. ve 16.ytizyillar arasinda insa edildigi diisii-
niilen, sehrin yeralt: su sistemini olusturan livas (yeralt: su kanallar1) ve kas-
teller (livaslarin kullamima agildig1 havuzlar, cesmeler) donemin 6nemli su
miihendisligi eserlerinden oldugu icin DKM gegici listesindedir. 17.yiizyilda
Mimar Sinan’m onardig1 Kirkcesmeler, 18. yiizyilda genisletilen Istanbul-
Halkal1 ve Ferhat su sistemlerinde oldugu gibi Osmanlilar, Roma dénemi su
yapilarini da 1slah etmislerdir. Osmanlilar durgun suyu saglikli bulmadiklar
icin Roma ve Bizans sarniglar1 6nemini yitirmis, kapali sarniclarin bircogu
depo ve imalathane, agik sarni¢lar mesire alani olarak kullanilmistir (Giingor,
2017). Saray ve bahgelerin altindaki sarniglar yesil alanlarin, kirsaldaki sarnig-
lar tarim alanlarmin sulanmasinda 6zgiin kullanimin giintimiize degin siir-
diirmektedir (Kerim ve Stime, 2018). Osmanli sarniglar1 Bizans sarniglarindan
farkli olarak yapinn bir kismi topraga gomiiliidiir. Genellikle YSH bagh sar-
niglar, yagmur suyunun egimli araziden kolay toplandig dag eteklerine insa
edilmistir. Ayn1 kolaylig1 saglayan kubbe ya da tonoz bigimiyle tasarlanan
catinin menfezlerinden yagmur suyu i¢ mekana alinmis ve depolanmustir.
Anadolu’da tarihi birgok sarmicin kitabesi bulunmadig; icin yapim tarihleri
mimari 6zelliklere gore yorumlanmaktadir. Ornegin; tasinmaz kiiltiir miras
olarak tescilli Usak-Karahanli, Beki koyiinde 2 adet ve Pasalar koyiindeki
150’den fazla sarmicin, Mugla-Ula, Yesilova yolu iizerindeki 2 sarnicin, Is-
parta-Senir, Hact Emin ve Hasan Hiiseyin sarmiclarinin ve Denizli-Car-
dak’taki 2 sarnicin yapim tarihi bilinmemektedir. Bodrum Yarimadasinda da
cogunlugu Osmanhdan bugiine kullanilan sarniglar Bati Anadolu’daki bu
sarniglarla benzer karakteristik 6zelliklere sahiptir (Acar, 2018).

Cumhuriyet déoneminde su ihtiyact modern teknoloji ile karsilandigy icin
kapali sarniglar depo veya imalathane bir kismi da otel, restoran, miize, ¢arsi,
cami gibi olarak yeniden islevlendirilerek kullanilmakta ya da islevsiz biraki-
larak metruk durumdadir.

Bodrum Sarmiglar

Bodrum -yarimadast- sarniglari, Bati Anadolu 6zellikle Mugla kent sarnig-
lartyla benzer mimari 6zelliklere sahiptir. Bolgeye su sebekesinin baglanma-
styla bu sarniglar 6nemini kaybetse de giiniimiizde tarim ve hayvancilikta ya
da onarilarak turizmde kullamilmaktadir. Soylenceye gore; bu sarmiglar,
1520’lerde Kanuni'nin Rodos seferi sirasinda, ordunun su ihtiyaci karsilamak
icin Mimar Sinan tarafindan yaptirilmustir. Yali Sarmicinin giris cephesinde
1956 tarihine dayanarak gorece yeni sarmglar 20. yilizyilin ikinci yarisina ta-
rihlendirilebilir (Uysal, 2015).
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Anadolu’da, ana kayaya oyularak yer alt1 odas1 bigiminde “kayaya oyma”
ve cukur acilip kenarlar tasla oriilen “gémme” sarnig tipolojisine gore; Bod-
rum sarniglart gomme sarniglarin alt grubundaki “yar1 (kismi) gomme sar-
ni¢” tipindedir. Bu sarmiclarin ¢ogunlugu suyun depolandig: tabani dairesel,
govdesi silindirik “hazne-govde” ve kubbe formlu “iist 6rtii” den olusmakta-
dir. Yapim teknigi yigma, yap1 malzemesi kaba yonu, moloz ve ender olarak
devsirme tastir. Hazne 7-10 m. ¢capindaki daireyi cevreleyen topraga yar1 go-
miilii ve oldukca kalin (0.45- 1m.) duvarla olusturulan silindirik ve tist rti
1/3 olgekli bir kiire seklindeki kubbe (yerel kiimbet, gitimbet) formundadir.
Sarniglarda su haznesi zeminden giristeki esige kadarki (yaklasik 2 m.) kisim-
dir. Sarmiclardan suyu alabilmek ve haznede zamanla olusan tortuyu temiz-
leyebilmek amactyla merdivenler yapilmistir. Merdiven giristen haznenin or-
tasmna kadar uzanur. Kiiciik sarniglarda merdiven yapilmamustir. Kubbe, ta-
sin ters gerilim teknigiyle oriilmesiyle yapilmis ve tepesindeki kilit tas1 ve
harca katilan kegi kil ile saglamlig1 saglanmugtir. flk dénem sarmg kubbeleri
swvasiz olup bazi 6rneklerde alaturka kiremit kaplidir ve tepe noktasmdaki
ctkint1 (yerel dilde sibek) belirgindir. Ender olarak taban1 dikdortgen, govdesi
prizma, tist Ortiisii tonoz formlu tiineli andiran sarniglara da rastlanmaktadir.
Dairesel planli sarniglarda ortalama 100 m?3, dikdortgen planh sarmgclarda or-
talama 60 m3su depolanabilmektedir. Sarmi¢ kapisindan 6nce hayvanlar icin
yalak tasarlanmistir.

Bodrum sarmiglarinda hazne duvarlari iist ortiiyii desteklemek icin yiik-
seltilerek disardan algilanabilir bicimde tasarlanmistir. Duvarlarda giris ka-
pisina gore ana yonlerde su gozleri ve pencereler agilmistir. Pencerelerin is-
levi aydmlatma ve havalandirmadir. Ayru islevler birlikte govde duvarlari-
nin kubbe ile birlestigi yerde belirli araliklarla dizilmis kiiciik kare delikler,
kubbe eteginin disardan ice meyille ¢ekilen 0.30-0.40 m. genislikteki ¢cikintida
(savak) toplanan sular1 hazneye aktarir. Bu calismada Yali Beldesi ile Bodrum
arasmdaki yolun iki kenarindaki silindirik govdeli 15 adet sarnigtan Yal1 y6-
niine gidiste kubbesi gorece sivri olan ilk sarni¢ ve kubbesi yayvan olan 7.
sarnig ve Yaligiftlik Alazeytin’deki dikdortgen planl sarnig incelenmistir

Yal: Sarmici-1

Sarnicta su haznesi 2,50 m. yiiksekligindedir. Giris cephesinde tas yalag:
(0,55x0,85 m.) bulunmaktadir. 3,50 m. ¢capinda dairesel taban iizeri silindirik
govdeli sarnicin gorece sivri kubbesi ile kitle formu farkhidir. Dis cephede {tist
ortii kubbe, govde duvarlarindan 0,40 m. iceri dogru cekilmis savag: tizerin-
den baslamaktadir. Kuzey cephesindeki diiz atki kemerli giris 0,55x1,25 m.,
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girisin karsisinda kare formlu su gozii 0,30x0,30 m. olgiilerindedir. Bu sar-
nigta merdiven bulunmamaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Yali Sarniai (sirastyla plan, kesit, on cephe 6n cephe ve 6n cephe fotosu)
(Foto: E.Bayram, 2015)

Yal: Sarmici- 7

6.80 m. capindaki dairesel taban iizeri i¢ mekan yiiksekligi (zemin iist ko-
tundan giris kotuna 4 m., giristen savaga 1.80 m., savaktan kubbenin dis tist
kotuna 2.10 m.) 7.90 m. olan silindirik govdeli bu sarmicin kubbesi yayvandir.
Toprak kotundan yapr yiiksekligi 3.90 m’dir. Giris kapis1 (1.90 x 1 m.) kuzey-
bat1 yoniindedir. Girisin tam karsisinda ge¢cmiste su arkinmn baglandig kiigiik
bir su gozii dis mekan toprak kotunun altinda kalmstir. Giristeki dis sahan-
liginin (1.20 x 90 m.) sag yanina bitisik su yalagi 0.50 m. genisligindedir. Sa-
hanliga baglanan 8 rihth tas merdiven 0.70 m. genisligindedir. Silindirik be-
den duvarm genisligi, merdiven sahanligina kadar 1. m., bu noktadan savaga
kadar 0.60 m., kubbe kesiti 0.40 m.'dir. Savak dibinden itibaren (0.25 x 0.25
m.) kasnaga 0.80 m. aralikhi kare su gozleri yaklasik 0.6 m. aralikla dizilidir
(Sekil 5). Restorasyon ile zemini beton dosenmis, ¢atist stvanip beyaza, beden
duvar gri renge boyanmus, yalag: kaldirilmistir.

0

Sekil 5. Yali Sarnic1 7 (sirastyla plan, kesit, 6n cephe ve 6n cephe fotosu)
(Foto: E.Bayram, 2015)
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Alazeytin Sarmc

Taban (4.80 x 16.2 m.) dikddrtgen formlu, tonozu (giris kapist yoniinde
zeminden 20 cm., arka cephede 87 cm. yiiksekliginde, genisligi 45 cm. olan)
savaktan itibaren 2.8 m. yiiksekligindedir. Haznesi (yaklasik 4.7 m.) ytiksek-
tir. Kuzey yoniindeki giris kapisi (0.8 x1.9 m.) 6niinde iki asamal1 yalag1 bu-
lunmaktadir. Kapmin karsisindaki duvarda 0.6 x 0.6 m. dl¢iilerinde pencere
boslugu bulunmaktadir (Sekil 6). Yarimadadaki en biiytik, Batt Anadolu’daki
biiyiik sarniglardan biridir. Ozgiin islevi siirdiiriilmektedir.
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Sekil 6. Alazeytin Sarnici 7 (sirastyla plaﬁ; kesit, 6n cephe veon Cél:;he fot:osu)
(Foto: E.Bayram, 2015)

Sonug ve Degerlendirme

Osmanli cografyasinda Bati Anadolu ve Ege Adalar1 genelinde oldugu gibi
Mugla gevresinde dolayisiyla Bodrum yarimadasinda yaz aylarinin kurak ol-
masina bagl olarak tarihin her doneminde benzer karakteristik 6zellikleriyle
cokca sarni¢ yapildigr ancak su sebekesinin baglanmasiyla sarniglarn 6ne-
mini kaybederek kullanilmaz ya da harap durumda oldugu bilinmektedir.
Bu calismadaki incelemelere gore; silindirik govdeli ortalama bir sarnicta; cap
7 m. (38 m? taban alani), hazne ytiksekligi 2-2.5 m. oldugunda 75 m*1liik su
toplanabilmektedir. Bodrum yarimadasinda ortalama yillik yagis miktar1 650
mm olduguna gore, kubbeden toplanan su miktar1 (38 m2 x 0.65 m =) 24.7 m®
olarak hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de kisi basina ¢ekilen giinliik ortalama su
miktar1 224 litre (TUIK, 2020), yani kisi bagmna yillik tiiketilen su miktarmin
81, 76 m¥'tiir. Bodrum’da mevcutta 474 su sarnicinin bulunmasi (Mugla B.B.,
2017) suyun yOnetimi ve verimli kullanilmasi agisindan énemli bir potansi-
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yele sahiptir. Tiim sarniglarin yillik ortalama yagis miktarma gore depolaya-
bildikleri yagmur suyu miktar1 11.707.800 litre olup 52.267 kisinin bir giinliik
su ihtiyacin karsilayabilmektedir. Bodrum 2021 merkez niifusu 187.284 kisi
(yaz niifusu yaklasik 650.000 kisi) olduguna gore bu su miktar1 gereksinimi
karsilamada oldukga yiiksek bir orandir. Goriilmektedir ki; bu sarniglar basit
onarimlarla 6zgiin islevinde kullamilarak, iklim degisikligine (2017’de 34,
2020'de 46, 2021’de 88 ve son dort yilda 168 kuyunun tamamen kurumasi,
Geyik Baraji'ndaki su seviyesinin 2021’de % 71’den 2022'de %31'e, Mumcular
Baraji'ndaki % 17'den % 9'a diismesi) ve yaz niifusuyla ii¢ kat artan su ihtiya-
cina bagl su kithgin asmada destek saglayabilir. Bu verilere gore; su mima-
risinin 6zgilin ornekleri olan ve tasinmaz kiiltiir varlig: olarak tescil edilen
Bodrum yarimadasindaki bu sarmiglar, su yonetiminde yagmur hasadimn
Onemini agiklamakta ve ge¢misteki su arz1 basarisini kanitlamaktadir. Dola-
yistyla, tarihi bu sarniclar, sadece miras degerleriyle turizm sektoriinde degil
su yonetimi kapsaminda asil-6zgiin islevini yerine getirmesi i¢in yeniden
canlandirilarak degerlendirilmelidir. Ancak, mevcut sarniglarinin entegre su
yonetimindeki mikro olgekteki miidahalelerde kullanim potansiyellerinin
belirlenebilmesi ve gelistirilerek yeni sarniglarmn yapimma bilgi aktarilmasi
icin daha detaylh ¢alismalar gerekmektedir. Boylece, iilkede yeterince 6nem-
senmeyen su yonetimi baglaminda sarniclar mutlaka degerlendirilmelidir.
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Water is life for the ecosystem. Therefore, access to clean water and sanitation
is the most basic human right, and life for the ecosystem. Water structures
that have been built to use the water or to prevent its destructive force, and
their functions constituted the foundation of civilizations. At present, the wa-
ter problem is on the international agenda due to the ecosystem having been
deteriorating and the demand for water having been increasing for various
reasons (such as rapid urbanization, industrialization and the global popula-
tion which, in 2021, exceeded 8 billion), as well as to the damage on the hy-
drological circle caused by climate change and expansion in irrigated agricul-
ture, and the catastrophes that resulted from them. In this respect, “Adapta-
ble and Integrated Water Management”- AIWM is anticipated for the pur-
pose of providing equality in accessing water, by means of sustaining water
sources and developing them in a planned manner. As of the 21 century,
AIWM s also the intention of urban solution approaches (such as the resilient
city, the learning city, and the sponge city) developed against global risk and
threats. As such, despite the enormous economic cost and the dysfunctional-
ity of the struggle against disasters like floods and drought, the security of
underground and over-ground waters and the development of alternative
water sources are becoming widespread.

Since 30 % of rain waters is incorporated into underground waters and the 70
% is not adequately benefited from, “Rainwater Harvesting” - RWH is an ef-
fective and relatively economical and easy method in the sustainability of wa-
ter sources. Water Cisterns, where water is stored through this method, have
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been the water source, from antiquity to the present, that have the advantage
of being accessible by everyone, therefore also being the sustainable and low-
cost alternative. RWH in Anatolia dates back to the Neolithic Period. Many
cisterns, dating from the Hittites (like the Hattusa Rock Cisterns) to the Hel-
lenistic period (huge cisterns at Pergamon and Termessos Acropolis), Roman
(Kaunos, Hierapolis, Teos city cisterns) and Byzantine (Binbirdirek Cistern)
periods to the Seljuk (Alanya In-Fortress Cisterns) period, have survived to
the present. During the time of the Ottomans, who regarded still water un-
healthy, either closed cisterns were transformed into storage and workshops,
and open cisterns into recreational spots, or the cistern waters were used in
agriculture and animal husbandry. Yet it was a widespread tradition among
the Ottomans to build cisterns at demanded spots on war routes. For instance,
hundreds of cisterns were built along Suleiman the Magnificent’s Rhodes Ex-
pedition route (today’s Istanbul, Iznik, Kiitahya, Denizli, Mugla and Rhodes).
In this study, cisterns (about 300-474 or approximately 500 in number, accord-
ing to different sources) located on the Bodrum peninsula have been ana-
lyzed, as they are the continuously-used water source from ancient days to
the present and they depict the period’s cistern typology. The cisterns on the
peninsula known to be the oldest were built at the Bodrum Fortress at the
beginning of the 15% century by the Knights of Rhodes. Within the Fortress,
there exist 14 rock (carved) cisterns, including the 1404-dated Chapel (the For-
tress, Sultan Suleiman Mosque as of 1552) and the English Tower. The earliest
cisterns outside of the Fortress are claimed to have been built on the military
route by Mimar Sinan during Suleiman the Magnificent's Rhodes Expedition
(1524). Moreover, 8 cisterns (such as 18% century Yokusbas: (1763), 19t cen-
tury Yalikavak (1889) prayer places) built along with outdoor prayer places
on the military route have also existed to the present day. Prayer places,
where a few people can pray and which consist of simple furnishing and al-
tar, have supplied the travelers” demand for water, in addition to the func-
tions of worship and rest.

This local water culture has been maintained in the rural areas through cis-
terns built as charities by the prominent figures (such as Sandimal
Seyhiilislam Omer Liitfii Efendi - 1818-1897) of the period. As common as
Anatolia’s cisterns “carved in rocks” in the form of underground chambers,
these are of “semi- (partially-) carved” type of the “carved” ones, made by
digging a hole and strengthening the sides with rocks; they are composed of
a “reservoir-body” of a cylindrical body and circular base where water is
stored, and a “top layer” in the form of a dome. Cisterns with a rectangular
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base, a prismatic body, and a top layer in vault form, resembling tunnels, are
also present. Of the 15 cisterns with cylindrical bodies on the road between
Yali and Bodrum, this study analyzes the first one in the direction of Yaly,
with a pointed dome, and the seventh one, with a wide dome, as well as the
cistern at Yaliciftlik Alazeytin with a rectangular plan.

Despite the view that the knowledge of the past is not a good guide to under-
stand the present and the future, the cistern system of the ancient world can
provide a solution to water scarcity. This vast experience of Anatolia, where
water management has been prioritized in every period since the Neolithic
period, should be transferred to this day. Many historical cisterns in Anatolia,
such as the historical cisterns on the Bodrum peninsula examined in this
study, explain the potential of the cisterns to overcome the global water short-
age due to climate change. it is observed that cisterns are of vital importance
in areas where drought is experienced, as they are arid or semi-arid (where
annual rainfall exceeds 150 mm. in winter) or where water is not stored in
reservoirs. In other words, historical cisterns should be evaluated as an effec-
tive tool in water management-AIWM as much as their cultural heritage
value.
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