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Oz

Odun Polimer Kompozitler (OPK), termoplastik matris ve seliiloz
esasli takviye / dolgu maddesinin birlestirilmesiyle olusturulan kom-
pozitlerin genel adidir. OPK’ler 6zellikle dis cephe ve zemin kapla-
masi, ¢it, bahge mobilyasi gibi uygulamalarda tercih edilmektedir.
OPK’lerin ahsap malzemeye gore baslica avantajlar1 ytliksek boyutsal
kararlilik, mantar ve boceklere karsi dayaniklilik ve kullanim siirele-
ri boyunca diisiik bakim gereksinimi sayilabilir. Bununla birlikte, bu
malzemelerin dis hava kosullarinda bozunmaya ugramasi biiyiik bir
dezavantaj olusturmaktadir. Bu nedenle, dig mekan uygulamalarinda
OPK’lerin diger polimer esasli kompozitlere gére performansi genel-
likle daha diistiktiir. Polimerik malzemeler ¢evresel faktorlerin etki-
siyle fiziksel, kimyasal, biyolojik siire¢ler veya bunlarin kombinasyo-
nu ile bozunmaya ugramaktadirlar. Sicaklik (termal bozunma), hava
(oksidatif bozunma), nem (hidrolitik bozunma), mikroorganizmalar
(biyobozunma), 151k (foto bozunma), yiiksek enerjili radyasyon (ul-
tra viyole (UV), 1sinlama), kimyasal (korozyon) ve mekanik etkenler
gibi faktorler malzemede geri doniistiirillemez degisiklikler meydana
getirebilmektedir. Bu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla, do-
gal ve suni yaslandirma yapilarak polimer yapisindaki degisiklikler
belirlenmektedir. Bu literatiir ¢alismasinda OPK’ler tizerinde ilgili
konuda gerceklestirilen g¢alismalarin detayli bir 6zet ve analizi su-
nulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Odun Polimer kompozit, dogal ve suni yaslandir-
ma, fiziksel ve mekanik 6zellikler.

Abstract

Wood Polymer Composites (WPC) is the general name of composites
formed by combining thermoplastic matrix and cellulose based rein-
forcement/filler. They are especially preferred as exterior cladding,
outdoor flooring, fence, garden furniture. WPCs have advantages
over wood like as higher dimensional stability, resistance to fungi
and insects and low maintenance requirements during life-time-use.
However, the degradation of these materials in weather conditions
is a major disadvantage. Compared to polymer-based composites,
the degradation for in outdoor weather conditions is generally lower.
Polymeric materials are subject to degradation by physical, chemical
and biological processes or a combination of these under the influ-
ence of environmental factors. Factors such as temperature (thermal
degradation), air (oxidative degradation), moisture (hydrolytic degra-
dation), microorganisms (biodegradation), light (photodegradation),
high-energy radiation (UV, irradiation), chemical agents (corrosion)
and mechanical forces can cause irreversible changes in material
structure. In order to determine the effects of these factors, changes
in the polymer structure are determined by natural and artificial ag-
ing. This literature review presents a detailed summary and analysis
of the studies carried out on WPC weathering properties.

Keywords: Wood Polymer composite, natural and artificial aging,
physical and mechanical properties.

264


https://orcid.org/0000-0003-1710-2778
https://orcid.org/0000-0002-9084-2265
https://orcid.org/0000-0002-2614-3662

1. Giris

Yillar icerisinde artmaya bagslayan yenilenebilir
hammadde arayislar1 ve polimer kullanimina bag-
11 olusan gevreci baskilar polimer sektoriini farkl
arayislara itmistir. Bu arayislar sonucunda polimer
kompozit iiretiminde maliyeti dlislirme potansiyeli
de bulunan odun veya bitki kdkenli lifsel maddele-
rin dolgu maddesi olarak kullanimi ortaya ¢ikmis-
tir (Cetin ve ark., 2014). Giiniimiizde plastik mal-
zemelerin yerine alternatif olarak kullanilabilen
6nemli malzeme tiirlerinden biri olan odun plastik
kompozitler (OPK) de bu siirecin iiriinlerinden sa-
yilabilir.

OPK iiretiminde polietilen, polipropilen ve polivi-
nil kloriir gibi polimerler ile lignoseliilozik esasl
¢ok sayida malzeme takviye/dolgu maddesi olarak
kullanilabilmektedir. OPK iiretiminde sadece ba-
kir plastikler degil geri doniisiim plastikler, orman
endiistrisi atiklar1 ve tarimsal atiklar da kullanila-
bilmektedir.

OPK’ler kapi-pencere dogramasi, kamelya mal-
zemesi, park-bah¢e mobilyasi, bina i¢i dekoratif
profiller ve otomativ gibi kullanim alanlarina sa-
hiptirler. Bu malzemelerin avantajlar1 arasinda
diisitk yogunluga sahip olmalari, yiiksek spesifik
direnglerinin olmasi, agindirict olmamalar1 ve ko-
lay bulunabilmeleri sayilabilmektedir. OPK’ler her
tiirlii bitki ve agagtan elde edilen unlar ya da lifler-
le iiretilebilmektedirler. Tarimsal atiklarin polimer
kompozit liretiminde degerlendirilmesi iizerine ya-
pilan calismalarda bugday saplari, pamuk karpeli,
vb. yillik bitkiler kullanilmistir (Karakus, 2008;
Karakus ve Mengeloglu, 2015).

Hava kosularina dayaniklilik plastiklerin kullanim
yeri i¢in dnemlidir. Kompozitlerin hava kosulla-
rina karst direnci, nem, giines 15181, sicak/soguk,
kimyasallar, riizgarla savrulan malzemelerin agin-
masi ve biyolojik etkenler gibi dig mekan bozucu
faktorlerden etkilenmektedir (Yildiz ve ark., 2013).

Odunun hidrofilik karakteri ve giines radyasyonu-
na karst duyarlilig1 bu tiir kompozitlerin dig hava
kosullarinda kullanimini sinirlamaktadir. Odun
bilesenleri olan seliilloz ve hemiseliilozlar yiiksek
nem orani olan ve yagmur altindaki yerlerde ortam
suyunu absorbe ederek kompozitlerin sismesi-
ne neden olmaktadirlar. Bununla birlikte, yiiksek
sicaklik veya UV radyasyonuna bagli olarak lif ve
polimer arasindaki adhezyonun zayiflamasi sebe-
biyle bu kompozitlerin mekanik ve makro morfolo-
jik ozelliklerinde degisimler meydana gelmektedir.
Odun bilesenlerinden bir digeri olan lignin UV
radyasyonundan en fazla etkilenen kimyasal bile-
sen olup bu durum yapi icerisinde bulunan fenolik
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hidroksiller, karbonil gruplari, kinonlar, bifeniller
(Temiz ve ark., 2004) gibi Ligninin dekompozisyo-
nunda iki reaksiyon meydana gelebilir. Oncelik-
le, lignin makromolekiiliiniin zincirinin kopmasi
odun plastik kompozitinin sararmasina neden olan
parakinonik yapilarin olusmasina yol agmaktadir.
Parakinonlar kompozitlere beyaz renk veren hidro-
kinonlar1 azaltmaktadir (Badji ve ark., 2017).

Odun unu ilaveli polimer kompozitler yaslandirma
sirasinda polimerin molekiil agirlifinda azalmaya
ve ylizey purizliligiinde degisime neden olmak-
tadirlar (Soccalingame ve ark., 2015; Peng ve ark.,
2015).

Yapilan bir¢ok c¢alisma hizlandirilmis ve dogal
hava kosullarina maruz birakilmis kompozitlerin
mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin azaldigini gos-
termektedir. Hava sartlart giines 15181, 1slanma,
sicaklik degisiklikleri gibi farkli ¢evresel faktor-
lerin kiimiilatif hareketinden olusmaktadir. Ae-
robik kosullarda yiiksek enerjili ultraviyole (UV)
radyasyon giiglii bir oksidant gorevi yaparak hem
odun hem de polimer yapisinda kimyasal degi-
sime sebep olmaktadir (Ranby ve Rabek, 1975;
Turku ve Karki, 2016). Oskidasyon sonucunda po-
limerin kristal yapisinda meydana gelen degisim
kompozit yiizeyinin par¢alanmasina, sonug olarak
malzemenin asinmasina neden olmaktadir. Hava
kosullarina maruz kalma sonucunda polimer ve
odunun fotodegradasyonu OPK’nin yapisinda renk
acilmasina yol agabilmektedir. Odun esasli kom-
pozitler igerisinde bulunan lignin 1s18a en yiiksek
oranda duyarli olan kimyasal bilesen iken seliiloz
ise diistik 151k absorbsiyona sahiptir. Seliilozun fo-
tooksidasyon iglemi polimer zincirinin kopmasi,
dehidroksilasyon, dehidroksimetilasyon ve dehid-
rojenasyon gibi kimyasal reaksiyonlar yapida fark-
Ir radikallarin olusumuna neden olmaktadir. UV
etkisiyle meydana gelen degradasyon, UV stabi-
lizorlerin, engellenmis amin 151k dengeleyicilerin
veya pigment ilavesiyle kismen ¢6ziilebilmektedir
(Turku ve Karki, 2016).

D1s mekan faktorleri, OPK’lerin yiizey ozellikleri
ile birlikte mekanik 6zelliklerini de etkilemektedir.
Bu nedenle, dogal (Sekil 1) ve suni (yapay) yaslan-
dirma testleri yapilarak malzemede meydana gelen
degisiklikler belirlenmektedir. Dogal hava kosul-
larmma maruz birakilan OPK’lerin zamana baglh
olarak 6zelliklerinde meydana gelen degisimlerin
belirlenmesi daha gergek¢i ve giivenilir olmasina
ragmen uygulanan testler uzun zaman almaktadir.
Bu sebeple, ozellikle daha kisa siirelerde sonug
alinabilecek ve laboratuvar kontrolii altinda yapi-
labilecek suni (yapay) yaslandirma testlerine de
ihtiya¢ duyulmaktadir (Arpact ve Tomak, 2020).
Bu ¢alismada, hem dogal hem de suni yaslandirma



yontemi kullanilarak OPK’lerin yaslanma siiregle-
rine olan etkilerine dair se¢ilmis makaleler 6zet-
lenmistir.

Sekil 1. Dogal yaslandirma yapilan 6rnekler (Howard
ve ark., 1968)
Figure 1. Natural weathered sampls (Howard et. al., 1968)

2.1 Dogal yaslandirma

OPK’lerin basta giines 1s1n1 olmak iizere giinliik
yagisa, bagil nemdeki mevsimsel degisikliklere,
sicaklik degisikliklerine, atmosferik kirlilige, nem
ve oksijen miktar1 gibi dis hava kosullarina karsi
performansinin degerlendirilmesi amaciyla dogal
yaslandirma testleri yapilmaktadir. Yaslandirma-
daki 6nemli etkenlerden biri olan giines spektru-
munun en etkili kism1 280-315nm arasindaki kisa
dalga boylarinda meydana gelmektedir (Sekil 2).

SOLAR SPECTRUM

—

UVA

’—D

INFRA RED

VISIBLE

uve

280nm 315 nm 385 nm 780 nm

Sekil 2.Gilines spektrumunun bileseni (Teace ve ark., 2013)
Figure 2. Solar spectrumwavelength (Teace et. al., 2013)

OPK’lerin yapisinda dogal yaslanma etkilerinin
belirlenmesi uzun zaman almakla birlikte, maliyet
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arttiric ve iiretim siirecini yavaslatici etkiye sahip-
tir. Bu sebeple, gliniimiizde UV yapay yaslandirma
tekniklerinden yararlanilarak dogal yaslandirma-
da karsilasilan bu zorluklar ortadan kaldirilmistir
(Cakicier, 2007).

2.2 Suni (yapay) yaslandirma

Malzemenin dis hava kosullarina karsi direncinin
daha hizli degerlendirilmesi amaciyla suni yaslan-
dirma cihazlar1 (1sik kaynagi, rutubet, su spreyi
dongiileri) kullanilmaktadir (Sekil 3). Bu amagla,
laboratuvar sartlarinda yapilan yaglandirma testle-
ri ‘yapay yaglandirma’ olarak adlandirilmaktadir.
Test sirasinda kullanilan 151k kaynaklari; ark kse-
non, floresan, metal halojeniirlii lamba ve karbon
ark lambalardir. Bununla birlikte civa ve tungsten
lambalar da seyrek olarak kullanilan 1s1k kaynak-
laridir.

Sekil 3. Suni yaslandirma cihazi (Djeddaoui ve ark., 2019)
Figure 3. Artificial weathering device (Djeddaoui et.al. 2019)

3. Dogal ve Suni (yapay) yaslandirma ile ilgili
calismalar

Verdnam ve ark. (2019) yapmis olduklar1 ¢alis-
mada, Polipropilen (PP) icerisine akasya (Acacia
spp.), gil (Rosa ssp.), mango (Mangifera indica)
ve maun (Swietenia spp.) odun unlart (% 10-15-
20) katarak enjeksiyon kaliplama yontemiyle OPK
tiretmislerdir. Uretilen kompozitlerin mekanik,
morfolojik ozellikleri ile birlikte dogal yaslandir-
ma ve biyolojik bozunurluk 6zellikleri arastiril-
mistir. Dogal yaslandirma testleri, 6rneklerin agik
alanda 45° lik agiyla yerlestirilmesinin ardindan 13
hafta (2160 saat) siirede gergeklestirilmistir. Tlgili
ortam kosullar1 ortalama 29 °C sicaklik, yagis or-



talamasi 160 mm ve nem orant %78-%81 arasinda
tespit edilmistir. UV yaslandirma sonrasi kompozit
icerisine odun unu ilave edilen 6rneklerin ¢ekme
direncinde %14,18-%25 oraninda, egilme diren-
cinde %16,62-%26,15 oraninda, darbe direncinde
%16,3-%26,53 oraninda azalma meydana getirdi-
g1 goriilmistiir. Bir diger ¢aligma, Mengeloglu ve
Cavus (2021) tarafindan gergeklestirilmistir. Ki-
zilgam (Pinus buritia) odun unu ve %3, %6, %9
oraninda TiO, (titanyum dioksit) PP matriks igeri-
sine ilave edilmis, ekstriizyon ve enjeksiyon kalip-
lama yontemiyle OPK’ler iiretilmistir. Ornekler 6,
12, 18 ve 24 ay siire ile dis hava kosullarina maruz
birakilmis ve mekanik ozelliklerdeki degisimler,
ylizey morfolojisi (SEM) ve yiizeydeki kimyasal
degisiklikler (FTIR) arastirilmistir. Genel olarak,
UV 15181 oksidatif bozunmaya ve polimerin renk
degisimine sebep olarak yapinin solmasina sebep
olmustur. UV 15181 ile fotokimyasal bozunma esas
olarak lignin bileseninde meydana gelir, ahsap ve
odun plastik kompozit malzemelerinin solmasin-
dan da biiyiik 6l¢iide sorumludur (Stark ve ark.,
2004; Mengeloglu ve Cavus, 2021). TiO,’in 6rnek
ylizeyinden 15181 yansitmast sebebiyle bozunma-
nin gecikmesine neden oldugu gorilmistiir. Ayni
calismada, saf PP ¢ekme direnci degerleri 24 ayda
29, 3 MPa dan 5,1 MPa diiserken, darbe direnci
2,0 kj/m? den 1,2 kj/m* ye azalmistir. PP-odun
unu kompoiztlerin ¢ekme direnci 25 MPa dan
26,1 MPa’ a bir miktar arterken, darbe direnci 4
kj/m* 2,5 kj/m* ye azalmistir. TiO, (titanyum di-
oksit katkili degerlerde yaslandirmanin ¢ekme ve
darbe direnci lizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1
goriilmiistiir. Yiizey morfolojilerine bakildiginda
ise saf PP esasli kompozit ile kiyaslandiginda PP-
odun unu kompozitlerinin yiizeylerinde daha fazla
oranda catlak gézlenmistir. Bu durum, odun unu-
nun PP fotodegradasyonunu hizlandirmasi etkisi
ile agiklanmistir. TiO, katkili kompozitlerde ise
ylizey catlaklar1 sayisinin daha da arttig1 ancak bu
catlaklarin uzunluklar1 ve derinliklerinin daha az
oranda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

Stark ve Matuana (2007), yaptiklari caligmada
yiksek yogunluklu polietilen igerisine %50 ¢am
(Pinus brutia) odun unu bulunan OPK’leri ekstriiz-
yon ve enjeksiyon kaliplama yontemiyle iiretmistir.
I¢ yaglayict olarak asidik metal sabunu ve amid
kullanilmistir. Yapay yaslandirma testi 300-400
nm’lik dalga boylu ksenon ark lamba kullanila-
rak 3000 saat siire ile gergeklestirilmistir. Sonug-
lar, yaslandirma islemi sonrasinda kompozitlerin
ylizey morfolojilerinde bozulma meydana geldigi-
ni, makro yapida ¢atlaklarin olustugunu gostermis-
tir. Sekil 5’te goriildiigii iizere ylizeylerde dokiilme
ve pul benzeri yapilar olusmustur. Malzemelerde
meydana gelen bu bozulmanin yapida bulunan
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odun ununun nemi emdikten sonra daralma ve ge-
niglemesinden kaynaklandig1 belirtilmistir.
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Sekil 4. Yaglandirilmamas (a, d, g, j), 12 ay

yaslandirilmis (b, e, h, k) ve 24 ay yaslandirilmais (c, f,

i, 1) PP ve PP/OU (odun unu katkili PP) érneklerin SEM
goriintiileri (Mengeloglu ve Cavus, 2021)

Figure 4. SEM images of unweathered (a, d, g, j), 12
months weathered (b, e, h, k) and 24 months weathered
(c, f, 1, 1) PP and PP/WF (Wood flour filled PP) samples
(Mengeloglu and Cavus, 2021)

o
s

Sekil 5. Yapay yaslandirma yapilmis 6rneklerin SEM
goriintiisii (Stark ve Matuana, 2007)
Figure 5. SEM image of artificial weathered sample
(Stark and Matuana, 2007)



Bir diger ¢alismada Badji ve ark. (2017) tarafindan
PP matriks igerisine %10 ile %30 oraninda ladin
(Picea ssp.) odun unu ve %1 MAPP (maleik anhid-
ritli polipropilen) uyumlastirici ilave edilerek ger-
ceklestirilmis olup OPK’ler ¢ift vidali ekstriizyon
ve enjeksiyon kaliplama yontemiyle iiretilmistir.
Bir yillik dogal ve yapay yaslandirmanin (ksenon
ark lamba) kompozitlerin yiizey topografyasi ve
mekanik ozelliklerine etkisi aragtirilmigtir. UV
sonrasi mekanik 6zelliklerde bir degisim meydana
gelmedigi tespit edilirken ytizey dzelliklerinde ise
agarma, parlaklik kaybi, piiriizliilik ve ¢ok sayida
mikro catlak olustugu belirtilmistir. Sonug olarak
dogal yaslandirma isleminin daha fazla yiizeysel
bozunmaya sebep oldugu belirtilmistir.

Rowell ve ark. (2000) polietilen (PE) i¢erisine %30
ve %60 oraninda kavak (Populus ssp.) lifi katarak
OPK iiretimi gerceklestirmis, malzemelere ksenon
ark lamba kullanilarak ve su piiskiirtiilerek 2000
saat yapay yaslandirma islemi uygulanmistir. So-
nuglar, morfolojik o6zelliklerde PE igerisinde lif
orani arttikca yiizeyde agarmanin daha fazla oldu-
gunu gostermistir. Stark ve Matuana (2002) yap-
tiklari calismada amin 151k stabilizatori kullanarak
yiksek yogunluklu PE (YYPE) esasli OPK’ler
liretmis ve bu malzemelerin yapay yaslandirma ile
UV dayanimlarini arastirmistir. Arastirmacilar,
UV stabilizorii eklenen numunelerde renk degisi-
minin azaldigini belirtmistir. Yapay yaslandirma
sonrasinda orneklerin egilme direnci degerleri sta-
bilizator igermeyen Orneklerde azalirken stabiliza-
tor iceren orneklerde degisim tespit edilmemistir.

Matuana ve Kamdem (2002) calismalarinda Poli-
vinil kloriir (PVC) ve odun unu karisimindan tiret-
tikleri OPK’lere yapay yaslandirma testi (UV ve su
spreyi) uygulamistir. Odun unu igeren ornekler saf
PVC esasli mazlemeler ile kiyaslandiginda daha hiz-
It degredasyona ugramistir. UV sonrasi saf PVC’nin
¢cekme direnci degerlerinde yaklasik %19’luk diisiis
meydana gelmistir. Igerisinde yaklasik %30 odun
unu i¢eren orneklerde ise yaklasik %12 oldugu go-
rillmiistiir. Ayrica odun unu igeren PVC kompozitler
daha fazla renk degisimine ugramistir.

Eshraghi ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢calismada %45
kavak (Populus spp.) odun unu ve yiiksek yogun-
luklu PE (YYPE) esasli kompozit iiretiminde %3
MAPE (maleik anhidrit graftlanmis polietilen)
ve %?2-4 oraninda nanokil kullanmistir. Enjeksi-
yon kaliplama yontemiyle iiretilen drnekler 2000
saat yapay yaslandirmaya maruz birakilmistir.
Islem 108 dakika UV yaslandirma, 12 dakika su
ptskiirtme olarak gerceklestirilmistir.  Yaslan-
dirma sonrasinda OPK’lerin karbonil indeksinin
diistiigli goriilmustiir. Nanokil i¢eren kompozitler-
de renk degisiminin azaldig1 belirtilmistir. Alsan
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(2016) yaptig1 calismada PP matrikse 180 ve 220
°C sicaklikta 1s1l iglem gdrmiis odun unu (%5, %20
ve %40) katarak OPK iiretimi gergeklestirmistir.
Numunelerin hizlandirilmis yaglandirma testi son-
rasinda diren¢ Ozelliklerinin odun ununa uygula-
nan, 1s1l islem sicaklikliginin artmasiyla iyilestigi
belirtilmistir.

Torun ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada,
mikrokristal seliiloz (MCC) ve findik (Corylus
ssp.) kabugu lifi takviyeli YYPE (yiiksek yogun-
luklu polietilen) kompozitler 672 saat siire ile yapay
yaslandirmaya maruz birakilmistir. Kompozitlerin
mekanik ozellikleri, yilizey yapist ve makro morfo-
lojik ozellikleri incelenmistir. UV sonrasi ¢ekme
ve egilme direnci degerlerinde azalma, elastiki-
yet modiiliinde ise %62 artis oldugu belirtilmistir.
Bununla birlikte, MCC/findik kabugu takviyeli
YYPE kompozitlerinin incelenen &zellikleri, fin-
dik (Corylus ssp.) kabugu icermeyen kompozitlere
gbre yapay yaslanma maruziyetinden daha az et-
kilenmistir. YYPE kompozitlere MCC ve findik
(Corylus ssp.) kabugu ilavesinin yiizey piirtizliili-
guni arttirdigt da belirtilmistir.

Cavdar ve ark. (2021) yapmis olduklari ¢alismada
MCC ve yangin geciktirici amonyum zeolit (AZ),
mono amonyum fosfat (MAP) ile giiclendirilmis
YYPE esasli OPK’ler iiretmislerdir. Numuneler
kompozitler, 672 saat stire UV radyasyon ile yapay
yaslandirma testine tabi tutulmustur. Yaslandirma
sonrasi Orneklerin Taramali Elektron Mikrosko-
bu (SEM) ile morfolojik yap1 degisimleri, FTIR
Olgimleri ile kimyasal yapilar1 incelenmistir. SEM
goriintiilerinde malzeme yiizeyinde asinmalarin
oldugu, morfolojik homojenitenin bozuldugu tes-
pit edilmistir. Yiizey piiriizliiliik 6l¢iimii sonucunda
en yiiksek Rz degerlerinin YYPE/AZ10 (86/10,
w/w) ve YYPE/MCC/MAPI0 (71/15/10, w/w) esaslt
kompozit yiizeylerinden elde edildigi belirtilmistir.

Yaslandirma etkilerini azaltmak icin yapilan ¢ca-
hsmalar

OPK’lerde yaslandirma kosullar1 uygulanan ortam
sartlarina baglh olarak (UV radyasyonu ve nem)
plastigin degradasyonunun yanisira odun bilesen-
lerinin de bozunmasina neden olmaktadir. Giinii-
miizde odun plastikler {izerine yapilan ¢aligmala-
rin izledigi baglica stratejiler;

1. Odun-plastik etkilesimini iyilestirmek igin
uyumsuzluk gidericilerin kullanima,

2. Biyolojik degradasyonun 6nlenmesi amactyla bi-
yositlerin kullanimu,

3. Yaslandirma direncini gelistirecek UV stabi-
lizOrlerinin ve antioksidantlarin ilave edilmesini



kapsamaktadir (Wei ve ark., 2013).

Polimer matriksine dogal lif eklenerek iiretilen
OPK malzemeleri dogal lif katki oranina bagh
olarak biyomalzemeler gibi davranis sergilemekte-
dir. Ozellikle dogal lif ve matriks arasinda yeterli
arayliz saglanmadiginda olusan dogal lif kiime-
lenmeleri OPK’yi dis hava kosullarina karg1 daha
fazla savunmasiz hale getirmektedir. Bu nedenle
dis hava kosullarina dayanikli hale getirilmelidir.
OPK {iretiminde hidrofob karakterdeki polimer
ile hidrofilik yapili odun arasinda uyumsuzlu-
gu engellemek, fiziksel ve mekanik iyilestirmek
amaciyla uyumsuzluk giderici ve dolgu maddeleri
ilave edilmektedir. OPK iiretiminde pigmentler ve
UV koruyucular diisiik oranlarda ilave edildiginde
nihai iiriin yiizeyindeki lekeler ve mikro ¢atlaklar
sebebiyle meydana gelen eskimenin azaltildig1 be-
lirtilmistir (Martins ve ark., 2017).

4. Sonuclar

Yapilan literatiir ¢aligmalart sonucunda dogal ve
yapay yaslandirma islemlerinin OPK 6zelliklerin-
de meydana getirdigi degisiklikler su sekilde be-
lirtilebilir;

1. Dogal ve yapay yaslandirma islemleri OPK’lerin
mekanik o6zelliklerinde azalmaya sebep olmakta-
dir.

2. UV yaslandirma sonrasinda kompozit yiizeyin-
de asinma ve kilcal bosluklar meydana geldigi,
polimerlerlerde de yiizey tabakasinda catlaklarin
olustugu gozlemlenmektedir.

3. OPK’lerde renk solmasi sorununu ¢dzmek igin
kullanilan pigmentler, antioksidantlar ve 151k stabi-
lizérlerinin renk solmasini geciktirici etkisi oldugu
belirtilmekle birlikte bu kimyasallarin mevcudiye-
tine ragmen fotodegradasyonun devam ettigi de
belirtilmektedir.

Sonu¢ olarak; OPK’lerin kullanim 6mriinii uzat-
mak ve performans 6zeliklerinin korunarak iyiles-
tirilmesi amaciyla i¢-dis hava kosullarinin zararli
etkilerini azaltmaya yonelik daha fazla arastirma
yapilmast bu konunun daha da agikliga kavustu-
rulmast agisindan 6nem arz etmektedir.
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