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Siirdiiriilebilir kalkinma; bugiinkii kusagin ihtiyaglarini, gelecekteki kusaklarin ihtiyaglarmi karsilama potansiyelini bozmadan
karsilamasidir. Bu yaklagimin temelinde kalkinmanin gevreyle uyumlu gergeklestirilmesi vardir. Yanlis arazi kullanimu stirdiiriilebilir
kalkinmay1 olumsuz etkileyen etkenlerden bir tanesidir. Yanlis arazi kullanimi bugiinkii nesillerin yasamlari iizerinde dogal afetlerin
etkili olmasina ve tarim arazilerinin azalarak gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama potansiyelinin azalmasina sebep olmaktadir.
Ekonomik kalkinma siirecinde tarim ile sanayi sektorii arasinda bir iliski mevcuttur. Gegmiste tarima dayali ekonomilere sahip olan
gelismis tilkeler once tarim sektoriine agirlik vererek gelisme saglamis, sonra bu sektdrden elde edilen karlilik ile sanayilesmelerine
yon vermistir. Bu baglamda iilkemizde tarim arazilerinin korunmasinin énemi biiyiiktiir. Tarimsal alanlardaki daralmaya neden olan
en onemli unsurlardan birisi olan niifus artig1, Tiirkiye ve Balikesir ili i¢in ayr1 ayri ele alinmig ve yorumlanmistir. Ayrica “tarimsal
alanlar” ve “niifus” zaman serilerine ARIMA tahmin yontemi kullanilarak zaman serilerinin 3 y1l sonraki durumu tahminlenmistir.
Balikesir ile Tiirkiye geneli 2004-2019 arasindaki ve 3 yil sonraki durum analiz edilmistir. Tiirkiye ve Balikesir niifusunun artis
egiliminde oldugu projeksiyon sonuglarinda Balikesir niifus artisinin Tiirkiye genelinden az olacagi 6ngoriilmektedir. Tiirkiye ve
Balikesir’de Tarim alanlarinin azalma egiliminde oldugu projeksiyon sonuglarinda Balikesir tarim arazisi azaliginin Tiirkiye’dekinden
fazla olacagi dngoriilmektedir. Calismada yanlig arazi kullaniminin devam etmesi halinde Balikesirlilere neler kaybettirdigini gozler
oniine sermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Niifus, Tarim arazisi, Tahmin

THE STUDY OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract

Sustainable development is meeting the needs of the present generation without vitiating the potential to meet the needs of future
generations. The basis of this approach is the realization of development in harmony with the environment. Wrong land is one of the
worst effects for sustainable development. Wrong land use causes natural disaster to be more effective on the lives of today’s
generations. and the decrease in farming lands leads to a decrease in the potential of meeting the needs of future generations. In the
process of economical development there is a connection between farming sector and industry sector. Developed countries, which had
economies based on farming in the past, first focused on the farming sector and ensured the development of the farming sector and
then speed up industrialization with the accumulations obtained from this sector. Based on that getting protect farming land in our
country is very significant. In this study, population growth and the situation of farming areas, which are one of the most important
factors that cause the narrowing in farming areas, have been discussed separately for Turkey and Balikesir province and interpreted
by associating with each other. In addition, by using the ARIMA estimation method for "“farming areas" and "population” time series,
predictions were made on the situation of these time series 3 years later. In this study, Balikesir province and whole of Turkey were
discussed and the situation between 2004-2019 and Comparison of the sitiation after 3 years was made. In the projection results in
which the population of Turkey and Balikesir province are in an increasing trend. It is predicted that the population increase in
Balikesir will be less than Turkey. In the projection results where the farming lands tend to decrease in Turkey and Balikesir province.

It is predicted that decrease of farming lands in Balikesir province will more than Turkey.
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1. GIRIS

Cografya insan ile dogal gevre arasindaki etkilesimi inceleyen bilim dalidir. Insanm var olabilmesi igin
dogal dengenin siirdiiriilebilmesi gerekmektedir. insanlarin daha iyi kosullarda hayatlarini siirdiirme
potansiyeline kalkinma adi verilmektedir. Klasik kalkinma sisteminde fazla {iretim ile kaynaklarin sinirsiz
titketimi ve yiiksek kar pay1 kazanimi 6ne ¢ikan ozelliktir. (Minibag, 2003).

Niifus artisinin kontrdl edilememesi ile beraber, cografi ¢cevre tiim alanlarda g6z ard1 edilmis ve tilketimin
on planda oldugu bir kalkinma stireci ortaya ¢ikmistir. Klasik kalkinma modelleri bu sekliyle uygulanmaya
devam edilirse gecmiste yaganmis 5 toplu yok olusa insanli diinyada gerceklesecek 6. toplu yok olusun
eklenmesi isten bile degildir.

1970’lerden itibaren hissedilmeye basglayan dogal felaketler, ¢evrenin korumasimin kalkinmanin énemli bir
pargasi oldugunu giindeme getirmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 1970°1i yillardan itibaren ekonomi,
toplum ve ¢evre arasinda kurulmak istenen dengenin anlatimi olarak ortaya ¢ikmistir (Evin, 2005).
Stirdiiriilebilirlik, insanligin, ekosistemin veya siirmekte olan bir sistemin ana kaynaklari tiikenmeden
belirsiz bir gelecege degin islevini stirdiirmesidir (Gilman, 1992).

Strdiiriilebilir bir kalkinmanin gerceklesebilmesi igin yanlis arazi kullanimindan vazgecilmesi 6nem
tagimaktadir. Yanlis arazi kullanimi siirdiirtilebilirligi olumsuz olarak iki farkli sekilde etkilemektedir.
Bunlar; Dogal Afetler ve Tarim Arazilerinin yok edilmesidir.

Dogal afetler yasami tehdit etmesi ve maddi kayiplar yoniinden siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemektedir.
Deprem, dogal afetler igerisinde en etkilisi olarak bilinir. Diinyada diger afetlere bakildiginda daha siklikla
ve yaygin rastlaniyor olmasit da depremi korkung bir afet haline getirmektedir.

Deprem, diinyanin yiizeyine yakin bolgelerde siiregte biriken gerilmelerin, kayaglarin direncini asarak
aniden bosalmasi olayi olarak tanimlamaktadir (Karaesmen, 2002).

Tiirkiye, deprem agisindan diinyanin en aktif kusaklarindan olan Alp-Himalaya kusaginda bulunmaktadir.
Anadolu giineyden Afrika, giineydogudan Arabistan, kuzeyden ise Avrasya plakalar ile gevrilidir. Afrika
ve Arabistan plakalarinin kuzey yonlii hareketi, Anadolu yarimadasinin kuzeydeki hareketsiz kabul edilen

Avrasya plakasina gore kuzey Anadolu fay1 boyunca batiya dogru kaymasina neden olmaktadir (Efe, 2000).

Tiirkiye niifusun % 98’1, lilke alaninin % 91°1, sanayi varliginin % 97’si ve barajlar basta olmak iizere temel

altyapi tesislerinin % 90’1 askin boliimii deprem riski tasiyan sahalarda bulunmaktadir (Giilen, 2008).

Depreme ugrayan sahalarda zeminin yapisina baghi olarak farkli boyut ve o&zellikte hasarlar

olusabilmektedir. (Siinbiil ve digerleri, 2015)

Balikesir merkezinin yerlesim sahasi (2006 yili verilerine gore); % 0,5 Alt Triyas yaslh metamorfik
kayaglar, %12,5 Tersiyer yash dasit, andezit, aglomera ve tiif, %12 Tersiyer yash konglomera, kumtas,

kiregtasi ve kil, %75 Kuvaterner yasl aliivyonlardan olusmaktadir (Giilen, 2008).

Balikesir merkezinin yerlesim sahasinin %130 saglam zemin, %12’si zayif zemin, %751 ¢ok zayif zemin
Ozelligi tagimaktadir. Balikesir merkez niifusunun %19’u saglam zemin, %10’u zay1f zemin, %71°1 de ¢ok
zay1f zemin lizerinde yagamaktadir. Balikesir de ge¢miste goriilen depremlerin odak derinlikleri genellikle
s1g depremlerdir. S1g depremler ayn1 zamanda siddet ve hasar derecesi fazla olan depremlerdir (Giilen,
2008).
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Balikesir merkezi ve 100 km ¢apli komsu alanda gelecek 40 yil da 5,5 M ve daha biiyiik bir depremin
meydana gelme olasilig1 %99, tekrar etme zaman ise 8,6 yildir (Giilen, 2008).

Depremlerin yikici etkisini arttiran bir unsurda zemin sivilagmasidir. Zemin sivilagmasi kil taneciklerinin
bulunmadig1 kum ve siltlerin arasindaki gézeneklerdeki su basincinin artmasi sonucu, kati gorinimlii
tabakalarin gegici olarak dayanimlarimi kaybederek sivi gibi davranir duruma doniismesiyle olusur
(Lagorio, 1990). Balikesir’in denize kiyisi olan yerlesmeleri zemin sivilagsmasinin giindeme geldigi
alanlardir. Burhaniye, Bandirma, Edremit gibi il¢elerde olusacak bir depremin yikict etkisi zemin

stvilagmasi sonucu daha da artacaktir.

Burhaniye yerleskesinin %481 “gok yiiksek”, %42’1 “yiiksek”, %7’1 “orta” ve %3’1 diisiik sivilagma
siddetine sahiptir. Burhaniye mevcut yerlesim alanindaki arazilerin yeniden degerlendirilmesi ve arazi

kullaniminin yeniden planlanmasi gerekmektedir (Esin ve Ceryan, 2015).

Zemin sivilagmasinin giindemde oldugu bir alan da ova yerlesmeleridir. Ovalarda kurulan yerlesimlerde
Taban suyu seviyesi yiiksek olup zemin sivilasmasi ile karsi karsiyalardir. Bu baglamda siddetli bir
depremde taragalar {izerinde ve ovalarda kurulmus yerlesmelerin hasar gérme riskinin daha fazla olacagi
planlamalar sirasinda dikkate alinmalidir (Tagil, 2004). Yerlesimin deprem sonrasinda yeniden inga

edilmesi maliyet olarak yiik getirmekte ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 olumsuz etkilemektedir.

Harita 1: Balikesir Merkezindeki Yeralt1 Su Seviyesi Ve Aliivyon Es Kalinlik Haritast

ACIKLAMALAR

Yeralti Su Seviyesi

N 3 m

4 m

s m

6 m
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8m

Alavyon Kalinhg: (m)
Akarsular

: Poskksy

Yerlesmeler
m |l Merkezi
® Koy Merkezi
Aiaiaga® / & $5 Balikesir Kent Merkezi Siniri

Koordinatiar UTM dir - UTM Zonu 35N

Kaynak: (Gtilen, 2008)

Balikesir kent merkezinin dogu yonlii ilerlemesi aliivyon kalinlif1 ve yeralti su seviyesi bakimindan
depremde hasari arttiracak bir gelismedir. Ayni zamanda verimli tarim topraklarindan vazgegilmesi

anlamina gelmektedir.
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Tiirkiye cesitli zamanlarda meydana gelen depremlerin yaralarini sarmak i¢in yeniden yerlesim kurma,
altyap1 olusturma gibi faaliyetlerde bulunarak ekonomik olarak fazladan harcamalar yapmistir. Bugiin

Onilimiizde bulunan ve duyarsizlik sonucu artan riskler kalkinmamizi olumsuz etkileyecektir.

Tarim arazilerinin yok edilmesi ise ilksel ihtiyaglarin karsilanamamasi sonucuna kadar uzanabilecek

olumsuzluklara yol agabilecek bir tehdittir.

Tarim arazilerinin tarim faaliyetinden farkli bir amagla kullanilmast anlamina gelen “amag dis1 kullanim”
nedenleri temel olarak kentlesme, sanayilesme gibi tarim dis1 ekonomideki geligmeler, barajlar gibi biiyiik

altyap1 yatirimlar1 ve yonetimsel nedenler olarak siralanabilir (Y1lmaz, 2001).

Gelismekte olan bir iilke olarak tarim arazilerimize sahip ¢ikmamiz ¢ok biiyiikk onem tagimaktadir.
Gegmiste tarima dayali ekonomilere sahip olan su an gelismis iilke statiisiindeki iilkeler 6nce tarimsal
sektore agirlik vererek tarim sektdriiniin gelismesini saglamig, daha sonra tarimsal sektdrden elde edilen
kaynak birikimleri ile sanayilesmeye hiz vermistir. Fransa, Ingiltere, Rusya ve Japonya gibi iilkeler

sanayilesmelerini tarim sektoriinden elde edilen kaynaklarla finans ederek tamamlamiglardir (Tuna, 1993).

Tiirkiye’de tarim arazisi olarak kullanilmaya elverisli olan diiz ile orta egimli alanlar {ilke yiizol¢limiiniin
ancak % 21’ini olusturmaktadir (Ering, 1973). Bu durum tarim arazilerine sahip ¢ikmasi gereken bir iilke

oldugumuzun gostergesidir.

Balikesir ili tarima dayali ekonomik faaliyetlerin 6n plana ¢iktig1 bir sehirdir. Balikesir’de yanlis arazi
kullanimi tarima dayali ekonomisinin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Niifus artist devam ederken
tarimsal iiretimin diismesi ilerideki yillarda biiyiik sorunlara yol agacaktir. Tarim arazilerinin yerlesime
acilmasi ve zemin olarak elverigsiz olmasi insanlarin hayatini tehdit etmektedir. Olusabilecek maddi

kayiplarin telafisi yine kalkinmay1 olumsuz etkileyecektir.

Sehirlerdeki plansizligin ve yanlis arazi kullaniminin 6nlenmesi, ancak bu kullanimin zamansal ve
mekansal olarak takibi ile miimkiin olabilir. Bu amaca ulasmanin en uygun yolu ise uydu goriintiileri
kullanilarak yapilan sehir degisim izleme teknikleridir. Bu yontemle kisa siirede ve klasik yontemlere gore

daha basarili bir sekilde sehir gelisimi sonuglarini takip etmek miimkiindiir (Maktav ve Digerleri, 2001).

Balikesir ili merkezi i¢in de uydu goriintiileri kullanilarak haritalandirma ¢aligmalart yapilmistir. Balikesir
kentsel yerlesmesinin yarim yiizyillik alansal degisimi ile ilgili yapilan uydu goriintiilerinin kullanildig:
calismada degerlendirmeler, hizli bir genisleme siirecinin gerceklestigi gostermektedir. Oyle ki 1958
yilinda 3,6 km? alan kaplayan yerlesme 2007 yili verilerine gore 31 km? ye ulagmistir. Aradan gegen siirede
yerlesme, yaklasik 10 kat biiylimistiir (Ciirebal ve Digerleri, 2008).
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Tablo 1: Yerlesme Alanlari ile Jeomorfolojik Birimler Arasindaki Iliski
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Kaynak: (Ciirebal ve Digerleri, 2008).

Bu biiyiime yerlesme alanin jeomorfolojik birimleri agisindan incelendiginde yerlesim alaninin ova olan
bolgelere kaydigi goriilmektedir. 1958 yilindan 2007 yilina kadar ova alanlarina yerlesimin 16,5
kilometrekare arttig1 goriilmektedir (Ciirebal ve Digerleri, 2008). Bu siirdiiriilebilir kalkinma agisindan

kay1p olarak nitelendirilebilecek bir alandir.

Resim 1: Balikesir Kent Merkezi Yerlesim Alan Fotografi

Kaynak: (Giilen, 2008)
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Balikesir il¢eleri incelendiginde son yillarda Kiigiik Sanayi Bolgelerinin se¢iminin de yanlis yapildigi tarim
arazilerinin bu faaliyetler i¢in feda edildigi goriilmektedir. Balikesir il merkezi, Bandirma ilgesi Kiigiik

Sanayi Bolgeleri tarim arazisi niteligi tagiyan alanlara kurulan Kiigiik Sanayi Sitelerine 6rnek verilebilir.

Resim 2: Bandirma Kiigiik Sanayi Sitesi Kurulug Alani

-

Kaynak: (http://bandirmamanset.com)
Balikesir 6zelinde deprem ve arazi kullanimi konusunda yapilan ¢aligmalara baktigimizda;

Bistritschen (1957), Pamukgu Ovasi ve Eseler kéyii batisinda fay kaynaklart oldugunu belirlemistir. Ergiil
ve digerleri (1980), Balikesir merkezi ile Marmara Denizi arasinda kalan bélgenin jeolojik incelemesini
yapmustir. Ozogul (1987), Balikesir ovasi ve cevresindeki jeomorfolojiyi inceleyerek bolgenin zemini
problemli sahalarini belirlemistir. Aktimur ve digerleri (1994), Balikesir’de ki araziyi miihendislik
agisindan ele alarak arazinin kullanim 6zellikleri iizerinde durulmustur. Tufan ve Cona (2000), Balikesir
Belediyesi’nin imar plan1 diizenlemesi esnasinda dikkate alinmasi gerekenler ile ilgili, bina
yiiksekliklerinin ve yapilagsma yoniinden sakincali alanlarin belirlendigi bir rapor hazirlamislardir. Raporda,
Bahgelievler, Plevne ve Hasan Basri Cantay mahallerinde, yerlesim alanlarindaki zemin simiflamasi
yapilmis bunun sonucunda imar agisindan uygun olan yerler belirlenmistir. Ansal (2001), hazirladig1
raporda Balikesir Belediyesi sinirlari iginde kalan Bahgelievler, Plevne, Hasan Basri Cantay, Akincilar
Mahalleleri ve 18-02 Konut Bélgesinin Yerlesime Uygunluk Calismalarini, depremsellik ve Insaat
Miihendisligi agisindan degerlendirilmistir. Bolgeler i¢in mikro bélgeleme haritalart olusturmus ve imar
planlaria yodnelik oneriler gelistirmistir. Tagil (2003) ¢calismasinda, Balikesir Ovasi ve yakin ¢evresinin
fiziki cografya Ozelliklerini ortaya koymus ve Jeoloji bdliimiinde ydorenin tektoniginden ve
depremselliginden de bahsetmistir. Yazici (2003), 29 Ocak 1898°de Balikesir’de olan ve yoredeki ismiyle

“Koca Zelzele” olarak adlandirilan depremi, 6ncesi ve sonrasi yasananlari, arastirdigi tarihi belgelerle
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birlikte ortaya koymustur. Yager (2005), Balikesir merkezi sinirlari iginde kalan Bahgelievler, Plevne,
Hasan Basri Cantay, Akincilar Mahalleleri ve 18-02 Konut Bolgesi igin mikro bolgeleme uygulamasi
yapmustir. Beliceli ve Digerleri (2005), Balikesir merkez, Plevne ve Bahgelievler mahallelerinde jeolojik-
jeoteknik Olglimler ve jeofizik yontemler kullanilarak, yerlesim alanlarindaki zeminlerin siiflamasi
yapmistir. Bunun sonucunda da yapilagma agisindan uygun olan alanlar belirlenmis, afet teskil edebilecek
bir durum olup olmadig: tespit edilmis, jeolojik ve jeofizik agidan sivilasma potansiyeli olabilecek kritik
alanlar imar haritasi iizerine isaretlenmistir. Cilirebal Ve Digerleri (2007), 2007 y1l1 verilerine gore Balikesir
merkezini olusturan yerlesimlerin alan olarak % 60 nin ova tabaninda, geri kalan kisminin % 34,8’inin
yamaglarda, %5,2’nin plato yiizeyinde bulundugu tespit etmistir. Uygulamali jeomorfolojik agidan
Balikesir kent merkezi yerlesmesinin gelisim ve genisleme siirecinin arazinin potansiyeli ile uyumsuz
ozellikler gosterdigi belirlenmistir. Giilen (2008), Balikesir kent merkezi ve 100 km ¢apli yakin alanda
gelecek 40 yil igerisinde 5,5 M ve daha biiyiik bir depremin olma ihtimali %99, tekrarlama zamanin ise 8,6
yil oldugunu tespit etmistir.” Esin ve Ceryan (2015), Tiirkiye’de birinci derece deprem bdlgesinde yer alan
Burhaniye yerlesim alanindaki zeminlerin sivilagma potansiyeli degerlendirilmistir. Yerlesim alanini
etkileyebilecek Mw=7.2 biiyiikliigiindeki olasi deprem senaryosu ve en biiylik ivmesinin 0.37g degeri
kullanilarak Burhaniye yerlesim alaninin sivilagmaya potansiyeli haritalari olusturulmustur. Satilmis
(2020), Gegmiste Balikesir de yasanan depremlerin tarihgesini incelemis ve o donemlerdeki afet yonetimi

hakkinda bilimsel verileri ortaya koymustur.

Biitiin bu ¢aligmalar yaymn olarak ortaya konmasina ragmen Balikesir ili tarim arazilerini kaybetmeye ve
depremin yikici etkisinin daha fazla olacagi arazilerde yerlesmeye devam etmektedir. Niifusun artmasi ile
tarim arazilerinin bagka faaliyetlerde kullanilmasi daha da artacaktir. Bu durum stirdiiriilebilir kalkinmay1

olumsuz etkileyecektir.

Gelecekteki durumun nasil sekillenecegini dnceden gérmek tehlikeyi gorerek tedbirlerin daha dnce ve etkili

alimmasina katki saglayacaktir.

Calismada olusturulan model her yil veri eklenmesi ile bir sonraki 3 yillik siireci gozler 6niine serecektir.

Caligmanin siirekli olarak gilincellenecek igerikte olmast 6nem ve farkliligini ortaya koymaktadir.
2. YONTEM

Calismanin ana materyalini 2004-2019 yillar1 aras1 Tiirkiye’nin ve Balikesir ilinin niifus ve tarimsal alan
miktarlara ait zaman serileri olusturmaktadir. Calismaya dahil olan tiim zaman serileri TUIK metaveri
envanterinden elde edilmistir (TUIK 2020). Tiirkiye ve Balikesir Tarimsal Alan miktarlari Tahillar ve Diger
Bitkisel Uriinlerin Alani, Sebze Bahgeleri Alani, Meyveler Icecek ve Baharat Bitkileri alani, Siis Bitkileri
Alani toplamlar olarak ele alinmigtir. ARIMA projeksiyonlarindan yararlanilmast i¢in “SPSS MODELER”

programi kullanilmigtir.
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Tablo 2: Tiirkiye’nin 2004-2019 yillar1 aras1 Tarim Alani ve Niifus Verileri

Zaman Tiirkiye Toplam Tarim Alam (Hektar) Niifus (Kisi)
12.31.2004 | 41210000 68010215
12.31.2005 | 41223000 68860539
12.31.2006 |40493000 69729967
12.31.2007 | 39504000 70586256
12.31.2008 | 39122000 71517100
12.31.2009 | 38912000 72561312
12.31.2010 | 39011000 73722988
12.31.2011 | 38231000 74724269
12.31.2012 | 38399000 75627384
12.31.2013 | 38423000 76667864
12.31.2014 | 38558000 77695904
12.31.2015 | 38551000 78741053
12.31.2016 | 38328000 79814871
12.31.2017 | 37964000 80810525
12.31.2018 | 37797000 82003882
12.31.2019 | 37716000 83154997

Kaynak: (TUIK 2020)
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Tablo 3: Balikesir’in 2004-2019 Yillar1 Arast Tarim Alani, Tarimsal Uretim ve Niifus Verileri

Zaman Balikesir Toplam Tarim Alani (Dekar) Niifus (Kisi)
12.31.2004 4523530 1097187
12.31.2005 4516000 1104261
12.31.2006 4278999 1111475
12.31.2007 4243189 1118313
12.31.2008 4252427 1130276
12.31.2009 4217385 1140085
12.31.2010 4090593 1152323
12.31.2011 3978508 1154314
12.31.2012 4421425 1160731
12.31.2013 4239315 1162761
12.31.2014 4207585 1189057
12.31.2015 4111228 1186688
12.31.2016 4031252 1196176
12.31.2017 4071262 1204824
12.31.2018 3936355 1226575
12.31.2019 3880248 1228620

Kaynak: (TUIK, 2020).
Tablo 2 ve Tablo3 te verilen zaman serileri kullanilarak Zaman Serisi Analiz Yontemlerinden ARIMA
modellemesi kullanilmis Tiirkiye ve Balikesir igin veri setindeki bashklar ile ilgili gelecek 3 yil igin

tahminde bulunulmustur.
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Resim 3: SPSS Modeler Programinda Olusturulan Modelleme.
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Arastirma konusu olan biiylikliiglin zaman igindeki siralanmig 6l¢iimlerinin bir kiimesi zaman serisi olarak

isimlendirilir. Zaman serisi ile ilgili gézlem yapilmasinin nedeni ise; gozlem yapilan dénemdeki temsil
edilen gergek bilginin anlagilmas: ve zaman serisi degiskenlerinin gelecek degerlerinin dogru tahmin
edilmesidir (Allen, 1964).

Zaman serisi analiz teknigi ile gelecekte gergeklesmesi olasi degerler tespit edilebilir. Ozellikle stratejik
O6neme sahip zaman serileri analizi ile ileriye doniik tahminler yapilabilmektedir. Zaman serisi analiz
teknikleri ile veri madenciliginde veri kiimelerinin 6zellikleri ¢ikarilabilmektedir. Yani verilerin zamana
bagli hareketleri tespit edilerek yapilacak tahminlerin daha tutarli ve dogru olmasi saglanabilmektedir
(Seker, 2015).

Zaman serilerinin kullamim amaglari; Aykirt (Outlier) Verileri Yakalama, Tahmin (Prediction), Eksik
Verilerin Tamamlanmasi (Imputation),Hata Diizeltme (Data Scrubbing), Hareketli Ortalama,Basit
Hareketli Orta Degerdir. Bu amaglar dogrultusunda aykiri veriler ile ge¢miste yasanan rutin olmayan
olaylarin tespiti, verisi eksik olan ve olusturmak istenilen zaman serilerinin en uygun veri atamasi ile
olusturulmasi, hareketli ortalamalar alinarak gelecek tahminlemesi yapilmasi gerceklesebilmekte ve
gercege yakinligi kontroledilebilmektedir.

Seviiktekin ve Cinar (2014) “ARMA(p,q)) ve ARIMA(p,d,q) Box-Jenkins Yaklasimi: Zaman serisinin sadece
kendi ge¢mis degerleri ve olasiliksal hata terimi ile agiklanmast bu yontemin temel vurgusudur. Box-jenkins
yontemi: Ozdeslesme (seriye ait p,d,q degerlerinin bulunmasi ), Tahmin ( verilerin belirlenen modele
uygunlastirilmasi ), Tanisal Denetim ( verilerin modele yeteri kadar uygun olup olmadig: incelenir ve
gerekirse basa doniilerek yeni degerler belirlenir ), Yordama ( belirlenen model ile serinin degerlerinin

tahminlenmesi)” olarak 6zetlemislerdir.

Calismamizda Tiirkiye ve Balikesir i¢in olusturulan veriler tiim basliklar i¢in ayr1 ayr1 programa girilerek

3 yil sonrasi i¢in tahminler iiretilmigtir. Tahminlerin 3 yil ile sinirhi tutulmasindaki amag¢ daha uzak
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tahminlemelerde maximum ve minimum degerler arasinda araligin acik olmasidir. Bir projeksiyonun
tahminsel dogruluk derecesi “Mutlak Hata Oraninin” (MAPE) 0 a yakin olmasi ile dl¢iiliir. Tahmin siireci

arttik¢a bu deger maksimum ve minimum deger araliginin artmasina bagl olarak 0 dan uzaklagmaktadir.
3. BULGULAR

Olusturulan veri setlerinin ARIMA Projeksiyonlarinin goriilebilmesi igin SPSS MODELER Programi
kullanilmis ve sonraki 3 yillik ongdriiler elde edilmistir. ARIMA projeksiyonlarindan alinan sonuglar
tablolar halinde sunulmustur.

Olusan Projeksiyonlarin tahminsel dogrulugu dlciilebilmektedir. MAPE oran1 mutlak deger olarak 0’ a ne
kadar yakinsa tahmin degerleri de o kadar basarili kabul edilmektedir (Saigal ve Mehrotra, 2012).

Tablo4: Zaman Serlerinin Projeksiyonunda Mutlak Hata Oranlart

Zaman Serisi MAPE (Ortalama Mutlak Hata)
Tiirkiye Niifus 0.118
Balikesir Niifus 0.440
Tiirkiye Tarim Alani 0.711
Balikesir Tarim Alani 1.144

Tablo 4 te goriildiigl gibi zaman serileri sonucunda olusan projeksiyonlarin MAPE ( Ortalama Mutlak
Hata) degerlerinin “0” a yakin oldugu goériilmektedir. Bu da olusan projeksiyonun tahmin degerlerinin kabul

edilebilir bir basarida oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5: Tiirkiye ve Balikesir Niifus Gergeklesen Ve Tahmini Deger Grafigi

Tiirkiye Niifus

30,000 000
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80,000 000
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75,000 000H

70,000,000

65,000,000

1
2005-01-01

T
2010-01-01
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tn §TStn ——§TSLCHn

T
2015-01-01

$TSUCHn

Bahikesir Niifus

T
2020-01-01

1,300,000

1,250,000

1,200,000

Hiifus

1,150,000

1,100,000

1,050,000

2005-01-01

2010-01-01
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bn $TS-bn  —— §TSLCl-bn

2015-01-01

2020-01-01

FTSUCKbn

Tiirkiye 2019 Y1l Niifusu: 83154997

Balikesir 2019 Y1l Nifusu: 1228620

Yil Tahmini Niifus Degisim Orani Yil Tahmini Niifus Degisim
Oran1
2020 84164649 %1,2141 2020 1237382 %0,7131
2021 85174301 %1,1996 2021 1246144 %0,7081
2022 86183953 %1,1853 2022 1254906 %0,7031

Tablo 5’te goriildigii gibi Tirkiye ve Balikesir igin gergeklesen ve tahmini niifus degerleri artig
egilimindedir. Tahmin edilen yillarda Tiirkiye de gergeklesecek Niifus artis oraninin Balikesir ilinden fazla

oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda bir 6nceki yila gore Tiirkiye niifus artist %1,1853 6ngoriiliir iken

Balikesir niifus artig1 %0,7031 6ngoriillmektedir.
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Niifus verilerinin artis egiliminde olmasi gelecekte tarimsal iiretimin artmasi gerektigini gostermektedir.

Tarimsal iiretimin artmasi i¢inde tarim alanlarinin korunmasi 6nem tagimaktadir.

Tablo 6: Tiirkiye ve Balikesir Tarim Alan1 Gergeklesen ve Tahmini Deger Grafigi

Balikesir Tanim Alam
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Tiirkiye Tarim Alani

Tiirkiye 2019 Yili Alan: 37716000 (Hektar) Balikesir 2019 Y1l Alan: 3880248 (Dekar)
Yil Tahmini Alan Degisim Orani Yil Tahmini Alan Degisim Orani
2020 | 37483066 -%06175 2020 3837362 -%1,1052
2021 | 37250133 -%06214 2021 3794477 -%1,1175
2022 | 37017200 -%06253 2022 3751591 -%1,1302

Tablo 6 da goriildiigii gibi Tiirkiye ve Balikesir icin gerceklesen ve tahmini tarim alani degerleri azalma

egilimindedir. Tahmin edilen yillarda Balikesir de gergeklesecek tarim alani azalma oraninin Tiirkiye den

fazla oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda bir dnceki yila goére Tirkiye tarim alani azalisi oran1 -%06253

Ongoriiliir iken Balikesir tarim alan1 azalisi orani -%1,1302 6ngdriilmektedir.
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Tarimsal alan verilerinin azalma egiliminde olmasi gelecekte tarimsal {iretimin artan niifusun ihtiyaglarini

kargilayamayacak hale geleceginin gostergesidir.

4. SONUC VE TARTISMA

Tahmin edici veri madenciligi yontemleri bir model olusturarak veri kiimelerinin zaman serisi olarak
davranislarini tahmin etmeye ¢aligir. Tahmin 6nemli modeller ¢ikartmak i¢in veya gelecekteki durumu

ortaya koymak i¢in kullanilabilen bir veri analiz bi¢imidir.

Calisma kapsaminda ARIMA modeli olusturularak Tiirkiye ve Balikesir ili Niifus ve Tarim Alani degerleri
zaman serileri olarak modellenmistir. Bu tiir modellemeler gelecek tahminlemesi yaninda mevcut veri setini

daha iyi anlamamizi1 saglamaktadir.

Bu baglamda mevcut veri setlerine baktigimizda 2004 — 2019 yillar1 arasinda Tiirkiye niifusunun artig
ivmesinin Balikesir niifus artis ivmesinden fazla oldugu goriilmektedir. 2004 yilinda Tiirkiye Niifusu
68.010.215 kisi iken 2019 yilinda 83.154.997 kisi olmustur. 16 yillik siirecte artis oran1 %22,26 olmustur.
2004 yilinda Balikesir ili niifusu 1.097.187 kisi iken 2019 yilinda 1.228.620 kisi olmustur. 16 yillik siirecte
artis oran1 11,98 olmustur. Bu durum Balikesir niifus artis oraninin Tiirkiye niifus artis oranin altinda

oldugunu gostermektedir.

Mevcut tarimsal alan veri setleri incelendiginde 2004 yili Tiirkiye toplam tarim alaninin 41.210.000 hektar
oldugu 2019 yilinda 37.716.000 hektar oldugu goriilmiistiir. 16 yillik siiregte azalma oraninin %38,48
olmustur. Balikesir ili toplam tarim alanimin 2004 yilinda 4.523.530 dekar oldugu 2019 yilinda 3.880.248

dekar oldugu goriilmiistiir. 16 yillik siirecte azalma oran1 %14,22 olmustur.

Yapilan modellemeden alinan tahminlere gore sonraki {i¢ yil igin Tiirkiye ve Balikesir ili arasinda ki oransal
iliskinin yakin seyredecegi ongoriilmektedir. Tiirkiye ve Balikesir i¢in gergeklesen ve tahmini niifus
degerleri artig egilimindedir. Tahmin edilen yillarda Tiirkiye de gergeklesecek Niifus artis oraninin
Balikesir ilinden fazla oldugu gériilmektedir. 2022 yilinda bir dnceki yila gore Tiirkiye niifus artis1 %1,1853
ongoriiliir iken Balikesir niifus artist %0,7031 ongoriilmektedir. Tahmin edilen yillarda Balikesir de
gerceklesecek tarim alani azalma oraninin Tirkiye den fazla oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda bir 6nceki
yila gore Tiirkiye tarim alani azalisi oran1 -%06253 6ngoriiliir iken Balikesir tarim alani azalisi orani -

%1,1302 ongoriilmektedir.

Ciirebal ve Digerleri (2008), “Balikesir il merkezi i¢in yaptiklari ¢alismada kent yerlesmesinin alansal
geniglemesi niifus artisindan daha fazla olmustur. Bu da ova tabami {izerindeki yerlesme baskisinin
artmasina neden olmaktadir” sonucuna varmislardir. Bu sonug ¢alismamizda ki Tiirkiye geneli ile Balikesir
ili niifus ve tarimsal alan azalma oran ve tahminlerimizi destekler niteliktedir. Balikesir niifus artig oraninin
artmast durumunda tarim arazileri daha da azalacak depremin yikici etkisi fazla olacaktir. Balikesir il
merkezinde kentsel yayilim alaninin yoniiniin; aliivyon tabaka kalinliginin 30 metreden kademeli olarak 70
metreye ¢iktigl, taban suyu seviyesinin yiizeye yakiliginin 8 metreden 3 metre seviyesine geldigi dogu

sektorden bat1 sektore doniistiiriilmesi gerekmektedir.

Balikesir’in Tarim sehri oldugu disiiniildiigiinde Tiirkiye ortalamasi altinda bir niifus artis oran1 olmasi ve
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beklenmesi, tarim alanlarinin Tirkiye ortalamasindan daha fazla azalma ivmesinde olmasi ve beklenmesi

Balikesir ve Tiirkiye i¢in siirdiiriilebilir bir kalkinmada biiyiik bir sorun olusturacaktir.

Giilen (2008), Balikesir merkezi ve 100 km capli yakin alanda gelecek 40 yil igerisinde 5,5 M ve daha
biiyiik bir depremin olma olasiligint %99, tekrar etme zamanini ise 8,6 y1l olarak tespit etmistir. Bu tespit
ve c¢aligmadaki veriler degerlendirildiginde aliivyon tabanli tarim arazilerinin yerlesim ve sanayi alani
olarak kullanilmas: siirdiiriilebilir kalkinmay1 olumsuz etkileyecek, verecegi hasarlar yapilan yatirimlarin

bosa ¢cikmasina ve yenilenmesine sebep olacaktir.

Tarim alanlarindaki daralma tarimsal {iretimi azaltacak niifus artis1 bu durumun etkisini katlayacak ve

ileride birincil ihtiyaglarini karsilamakta zorluk ¢eken bir insanlik ortaya ¢ikacaktir.

Tarim arazilerinin baska amaglar i¢in kullanilarak azalmasinin tarimsal {iretimi etkiledigi hele niifus artis
egiliminde iken etkisini katladig1 agiktir. Tarim ve Orman Bakanlig1 Strateji gelistirme Baskanliginin 2020
de yaymladig1 Balikesir Tarimsal Yatirm Rehberinde Tarla Bitkileri Uretim miktarin 2002 yilinda
793.261 ton 2018 yilinda 653.752 ton 2019 yilinda 566.103 ton oldugu goriilmiistiir. TUIK verilerine gore
Tiirkiye’de 2004 yilinda tarla tarimi iiretim miktar1 54.954.320 ton iken 2019 yilinda 49.872.312 oldugu
goriilmiistiir. Yaymlanan veriler yillar icindeki azalmayr gostermektedir ve calismamizin ongoriisiinii

destekler niteliktedir.

Tarim alanlarmin ve tarimsal iiretimin azalmasi hayvancilik faaliyetlerini etkileyerek hayvansal gida iiretim

maliyetlerinin artmasina sebep olacaktir.

Tarim arazileri azalir iken niifusun artmasi arz talep dengesini bozacak ve dogaya zarar verici 6nlemler
almak igin baski yaratacaktir. Bunlar verimliligi arttirmak igin asir1 giibre kullanimi, tohumlarin genetigi
ile oynanmasi, yilda birden fazla {irlin almak icin su kaynaklarinin asirt kullanilmasi olarak karsimiza

cikacaktir.

Strdiiriilebilirlik kavraminin temelinde kalkinmanin ¢evreyle uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesi vardir.
Calismadaki veriler gelecekteki durumu 6ngérdiigii igin gelecekte bu durumun siirdiiriilemez bir seviyeye

dogru gidecegi ongoriilmektedir.

5. ONERILER

Caligmamizda genel iiretim miktarlar ile ilgili zaman serisi olusturularak bulgular elde edilmemistir.
Bunun sebebi ekilen iiriin ¢esitlerinin ekim alan1 dagiliglar1 her yil farkli oldugu icin ton bazinda
olusturulacak bir serinin tahmin dogrulugunun tatmin edici seviyede olmayacagidir. Bundan sonraki
calismalarda genel ihtiya¢ anlaminda ve yoresel dnem tastyan iiriinlerin 6zel olarak ele alindig1 ¢aligmalar

yapilarak farkli {irinlerin gelecekteki iiretim tahminleri yapilabilir.

Tahmin edici veri madenciliginde kullanilabilen farkli teknikler bulunmaktadir. Bu tekniklerin tahmin
dogrulugu farkli olabilmektedir. ilerideki calismalarda “Yapay Sinir Aglari” gibi tekniklerle veriler
islenereck MAPE degerlerinin karsilagtirilmast yapilip en iyi tahmine gore Ongoriiler ve stratejiler

gelistirilebilir.
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Tiirkiye ve Balikesir ili diizeyinde kalkinmanin siirdiiriilebilir gergeklesmesi igin farkli dogal kaynak ve
dogal olaylarin gézlemleri yapilarak olusturulacak zaman serileri ile ileriye doniik tahminler ve buna bagh
stratejiler gelistirilebilir. Bu konuda olusturulacak veri setleri meteorolojik veri setleri, su kullanimu ile ilgili
veri setleri, yeraltt suyu sondajlarindan alinacak veri setleri, havanin Kkalitesi ile ilgili veri setleri

olabilecektir.

Son yillarda kentsel yayilmaya bagli olarak kentlerin ¢evresindeki tarim alanlart ile farkli dogal kaynaklarin
korunmasini hedefleyen politikalar uygulanmaya baslanmistir. Bu politikalar temelde 3 yoOntem
icermektedir. Bunlar yesil kusak uygulamalari, kentsel biiyiime sinir1 ile kentsel hizmet smirmi1 kisitlamaya
yonelik politikalardir (Pendall, R ve dg. 2002). Yoneticilerin arastirma ve kentlesme siirecinin sonuglarma

gobre uygun olan bir yontemle siirdiiriilebilirlige destek vermesi 6nemlidir.
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