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Oz: Haemobartonellosis, kedilerde siddetli hemolitik anemiyle seyreden bir hastaliktir. Haemobartonella felis olarak
bilinen hastalik etkeninin glinimizde yapilan siniflandirma ¢aligmalari sonucunda Mycoplasma haemofelis olarak ad-
landiriimasina karar verilmistir. Son yillarda enfeksiyonun tlkemizdeki gorilme sikhdi artmistir. Trombosit indeksleri,
veteriner hekimligi alaninda yeni kullaniimaya baslanan parametreler oldugundan, kedi ve kopek pratiginde bu konu ile
ilgili yapilan ¢alismalarin artmasinin faydali olabilecegi 6ngorilmistir. Bu dogrultuda, 25 saglikh kedi ve mikroskobik
inceleme sonucunda Mycoplasma spp. teshisi konulan 25 hasta kedinin trombosit sayisi (PLT) ve indeksleri (MPV,
PCT) retrospektif olarak incelenerek karsilastiriimistir. Trombosit sayisi ve indekslerinin teshis ve prognoz konusunda
anlamli olup olamayacaginin incelenmesi amaciyla yiritilen bu galismanin sonucunda; trombosit sayisi (PLT) ve
trombosit indekslerinden trombositokrit (PCT), hasta hayvanlarda saglikli hayvanlara gore distk, trombosit hacmi
(MPV) ise yuksek oOlgulmustur (P<0.001). Calisma sonucuna gore trombosit indekslerinin, Mycoplasma spp.ile enfekte
olan kedilerde tani ve prognoza yonelik potansiyel bir degere sahip olabilecedi ve konu ile ilgili gelecekte genis kap-
samli galigmalarin yapilmasinin veteriner hekimligine katki saglayabilecegi disunulmektedir.

Anahtar kelimeler: Anemi, mycoplasma, platelet indeksleri, trombositopeni

Investigation of Platelet Count and Platelet Indices in Cats Infected with Mycoplasma spp.

Abstract: Haemobartonellosis is a disease that is accompanied by severe hemolytic anemia in cats. As a result of
today's classification studies of the disease agent known as Haemobartonella felis, it has been decided to name it My-
coplasma haemofelis. In recent years, the incidence of infection in our country has increased. Since platelet indices are
parameters that have just begun to be used in the field of veterinary medicine, it was predicted that more studies on
this subject in cat and dog practice would be beneficial.In this direction, the platelet count (PLT) and indices (MPV,
PCT) of 25 healthy cats and 25 sick cats diagnosed with Mycoplasma spp. as a result of microscopic examination were
retrospectively analyzed and compared. As a result of this study, which was carried out to examine whether platelet
count and indices could be meaningful in diagnosis and prognosis; Platelet count (PLT) and thrombocyte indices (PCT)
were lower in sick animals than healthy animals, and platelet volume (MPV) was higher (P<0.001). According to the
results of the study, it is thought that thrombocyte indices may have a potential value for diagnosis and prognosis in
cats infected with Mycoplasma spp. and that conducting wide-ranging studies on the subject in the future may contrib-
ute to veterinary medicine.

Keywords: Anemia, mycoplasma, platelet indices, thrombocytopenia

Girig mis olan bu etken, kedi mycoplasmalari icinde siddet-

o . . li hemolitik anemiye sebep olmasiyla bilinen bir pato-
Kedilerin infeksiyoz anemisi olarak da adlandirilan jendir (Messick, 2004; Willi ve ark., 2005). Bu hasta-
haemobartonellosis enfeksiyonunun etkeni, ilk olarak |ikta kanla beslenen artropodiarin 6nemli rol oynadig
1942 yilinda Giiney Afrika'daki anemik bir kedide bilinmekle beraber, Mycoplasmalar igin bulas konusu
Eperythrozoon felis olarak tanimlanmis ve sonrasin-  tam olarak netlik kazanmamistir. Etkenin, kan nakli
da 1953 yilinda ABD'deki bir kedide benzer bir orga-  gjrasinda, vertikal olarak ve hatta kedilerin birbirini
nizma gérulmus ve bu etken 1955 yilinda Haemobar- Isirmas| esnasinda tiikiiriik yoluyla da bulasabilecegi

tonella felis olarak adlandiriimistir (Clark, 1942; Flint yapilan bazi calismalarda bildirilmistir (Woods ve
ve Moss, 1953; Tasker ve Lappin, 2002). Son yillarda ark., 2005; Willi ve ark., 2006; Willi ve ark., 2007).
yapilan siniflandirma calismalari sonucunda Mycop- Hasta kedilerde hemolitik anemiyle birlikte tipik olarak
lasma haemofelis olarak adlandiriimasina karar veril- durgunluk, anoreksi, kilo kaybi ve depresyon goriil-

mektedir (Tasker ve Lappin, 2002). Cinsiyetin erkek
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Ayrica 4-6 yasindan kuiglk olan kedilerin enfekte
olma riskinin daha diglk oldugu bildirilmistir
(Grindem ve ark., 1990; Hayes ve Priester, 1973;
Small ve Ristic, 1971).

Trombositler, pihtilagsma faktéorleri ile birlikte birincil
gbrevi hemostaz olan dinamik kan hicreleridir
(Budak ve ark., 2016). Hemostaz ve trombozdaki
onemli rollerine ek olarak, yapilan ¢alismalar trombo-
sitlerin inflamatuar siirece, mikrobiyal konak savun-
masina, yara iyilesmesine ve anjiyogeneze katkida
bulundugunu gostermektedir (Golebiewska ve Poole,
2015). Trombositlerin diger hiicreleri etkileme yetene-
gi, hastaliklarin patofizyolojisinde birgok yerde rol
oynayabilecekleri anlamina gelmektedir (Budak ve
ark., 2016). Cesitli enfeksiyonlar ve metabolik bozuk-
luklar trombosit sayilarinda ve trombosit indekslerin-
de degisikliklere neden olmaktadir. Trombosit morfo-
lojisi ve fonksiyonlarinin biyolojik belirtegleri olan
trombosit sayisi (PLT), ortalama trombosit hacmi
(MPV), trombosit dagihm genigligi (PDW), trombosi-
tokrit (PCT) glnumuzdeki hematoloji analizorleri ile
otomatik olarak elde edilebilmekte ve ek maliyetler
gerektirmeden tani ve prognostik anlamda yardimci
olmaktadir (Budak ve ark., 2016; Bayleyegn ve ark.,
2021).

MPV, trombosit hacminin ve trombosit aktivasyonu-
nun dolayl bir dlgimudidr. Trombosit yaslandikea,
trombosit blyUkligu azalmakta ve artmis bir MPV,
dolagimdaki geng¢ trombositlerin oraninin arttigini
gOstermektedir. PDW, trombosit boyutundaki hacim
degiskenliginin bir gdstergesidir ve trombosit anizosi-
tozu varlidinda artmaktadir. Trombosit buyukltklerin-
de heterojenitenin saptanmasi, trombosit aktivasyo-
nunun degerlendiriimesi bakimindan 6nem arz et-
mektedir. Normal bir fizyolojik durumda, PDW ve
MPV arasinda dogrudan bir iligki vardir. Hematokrite
(HCT) benzer olan trombositokrit (PCT) degeri ise,
trombositlerin ylizde olarak kanda kapladigi toplam
hacmi ifade etmekte ve (trombosit sayisi x MPV /
10.000) formuliyle hesaplanmaktadir (Bayleyegn ve
ark., 2021).

Son yillarda Mycoplasma spp.’in sebep oldugu hae-
mabartonellosis enfeksiyonunun tlkemizdeki gériime
sikhgi artmistir.Kedi ve kdpek pratiginde trombosit
indeksleri ile ilgili Ulkemizde yapilan calismalara
(Koenhemsi, 2019; Colakoglu ve Haydardedeoglu,
2019; Ozata ve Ural, 2014; Yilmaz ve ark., 2008;
Koenhemsi ve ark., 2020) ek olarak arastirmalarin
genigletiimesinin gerekli oldugu 6ngorilmistir. Bu
calismanin amaci, Mycoplasma spp. ile dogal olarak
enfekte olmus kediler ile saglikh kedilerin trombosit
sayisi ve indekslerinin kargilastirilmasi ve sonuglarin
teshis ve prognoz konusunda anlamli olup olamaya-
caginin incelenmesidir.
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Gereg ve Yontem

Ocak 2020-Mayis 2021 tarihleri arasinda Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa, Veteriner Fakiiltesi, ic Has-
taliklari Anabilim Dal’'na basvuran ve mikroskobik
inceleme sonucunda Mycoplasma spp. teshisi konu-
lan kediler ile agsilama ve rutin saglik kontroll amaciy-
la getirilen saghkl kediler, elektronik tibbi kayit veri
tabani Uzerinden yapilan taramalar sonucunda tespit
edilmis ve arastirma retrospektif olarak yiritilmuis-
tir. Calismanin retrospektif olarak veri tarama seklin-
de gercgeklestiriimis olmasi sebebiyle etik kurul onayi-
na gerek duyulmamistir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen kedilerin anam-
nez ve klinik muayene bulgulari, poliklinigimizin oto-
masyon sisteminden bulunarak not edilmistir. Kedile-
rin juguler venasindan alinan ortalama 3 mllik kan
EDTA’lI tiplere konulmus ve Idexx ProCyte Dx model
hemogram cihaziyla incelenmistir.

Mikroskobik inceleme icin kan frotileri hazirlanmis ve
Romanovsky metodu ile boyanan froti 6rnekleri mik-
roskop altinda incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonrasinda, Mycoplasma spp. ile
dogal olarak enfekte olmus 25 kedinin (Grup 1) trom-
bosit sayisindaki ve trombosit indekslerindeki degisik-
likler kontrol grubundan olusan 25 saglikh kedininki
(Grup 2) ile karsilagtiriimigtir.

Verilerin dagiimi Shapiro-Wilk testi ile kontrol edil-
migstir. RBC, HCT, HGB, MCV, MCH, RDW, MONO,
PLT, MPV ve PCT degiskenlerinin normal dagilim
sergiledigi belirlenmigtir. Normal dagilim gdsteren
degdigkenlerin istatistiki analizinde “bagdimsiz 6rnek-
lem t-testi” uygulanmigtir. Normal dagilim gésterme-
yen MCHC, RETIC, WBC, NEU, LYM, EOS ve BASO
degiskenlerinin analizinde ise “Mann-Whitney-U testi”
uygulanmistir. Gruplar arasi analizler bagimsiz 6r-
neklem t-testi ile degerlendiriimigtir. Varyanslarin
homojenligini degerlendirmek amaci ile “Levene’s
Test” kullaniimigtir. Verilerin gosteriminde “aritmetik
ortalama +* standart hata” kullaniimistir. Veriler, “IBM
SPSS Statistics 25” paket programi ile analiz edilmig-
tir. Sonuglar icin anlamlilik seviyesi P<0.05 olarak
kabul edilmistir.

Bulgular

Her iki gruptaki hayvanlarin yas, irk ve cinsiyet bilgisi
kaydedilmistir (Tablo 1). Hasta grubunun 10 erkek ve
15 disi olmak Uzere, 24 tekir ve bir British Shorthair
irki kediden; saglikli grubunun ise, 12’si erkek, 13U
disi olmak (izere; (¢ Iran kedisi, bir Van kedisi, dort
Scottish Fold ve 17 tekir kediden olustugu belirlen-
mistir.
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Tablo 1. Saglikli ve hasta kedilerin cinsiyet ve irk bilgileri

Emine Merve ALAN

Grup Cinsiyet Irk
Saghikh Erkek (%48) Tekir (%68)
Disi (%52) Scottish Fold (%16)

iran kedisi (%12)
Van kedisi (%4)

Hasta Erkek (%40)
Disi (%60)

Tekir (%96)
British Shorthair (%4)

Hasta kedilerin yas ortalamalari 4.4 saptanirken, sag-
likh kedilerin yas ortalamasi 3.9 olarak belirlenmigtir.

Hemogram tahlilleri neticesinde hasta kedilerin %
40’inda normositik normokromik anemi ve %20’sinde
makrositik normokromik anemi tespit edilmistir. Buna
ek olarak hasta kedilerin %60’1nda monosit degerleri-
nin ylksek oldugu saptanmistir. Hastalarin %60’inda
trombositopeni varligi tespit edilmistir.

Hasta ve saglikli gruplar arasinda RBC, HCT, HGB,
MONO, PLT, MPV, PCT, EOS degerleri agisindan
yuksek dlzeyde istatistiksel anlamlilik saptanmistir
(P<0.001). MCV, WBC, NEU, LYM, BASO degerleri
arasindaki fark ise P<0.05 diizeyinde anlamli sonug-
lanmistir (Tablo 2).

12'sinin disi, altisinin ise erkek oldugu belirtilmigtir.
Celik ve ark. (2021)ise, PCR taramasi ile yaptiklari
calismada, 246 kediden 21’inde hemoplasma tirlerin-
den en az birine rastladiklarini ve bu kedilerden sa-
dece alti tanesinin digi oldugunu bildirmislerdir. Bildiri-
len caligmalarin aksine bu galismada, hasta kedilerin
15 disiden ve 10 erkekten olustugu belirlenmigtir.

Kedilerdeki hemoplasma enfeksiyonlari gesitli klinik
semptomlarla kendini belli etmektedir. Bunlardan en
cok bilineni ise anemidir. Celik ve ark. (2021) yaptigi
g¢alisma sonucunda incelenen kedilerin %18.7 sinde
anemi varligi saptanmistir. Kurtdede ve Ural (2004)
yayinladiklari ¢aligmada, heamebartonella teghisi
konulmus kedilerden iki tanesinde normositik nor-
mokromik rejeneratif anemi, bir tanesinde normositik-
hipokromik anemi, diger bir tanesinde ise makrositik

Tablo 2. Mycoplasma spp. ile enfekte kedilerde ve saglikh kedilerde tam kan sayimi parametreleri ve istatistik

sonuglari
Parametreler = Hasta Kediler Ort +SE Saglikh Kediler Ort +SE Referans Araligi P Degeri
RBC (M/uL) 4.63 £ 0.50 9.56 +0.24 6.54 -12.2 <0.001
HCT (%) 20.77 £ 2.11 38.95+0.89 30.3-52.3 <0.001
HGB (g/dl) 6.90 + 0.69 13.28 £ 0.27 9.8-16.2 <0.001
MCV (fL) 46.97 £ 2.58 41.06 £ 0.68 35.9 - 53.1 <0.05
MCH (pg) 15.40 £ 0.91 14.01 £ 0.20 11.8-17.3 >0.05
MCHC (g/dI) 32.71+£0.91 34.18 £0.28 28.1-35.8 >0.05
RDW (%) 2459 £ 0.94 24.88 £ 0.40 15.0-27.0 >0.05
RETIC (K/pL) 54.63 £ 14.96 16.53 +2.11 3.0-50.0 >0.05
WBC (K/pL) 13.75+ 1.69 10.63 +2.38 2.87-17.02 <0.05
NEU (K/pL) 7.66 +1.15 4.36 £ 0.39 2.30-10.29 <0.05
LYM (K/pL) 4.46 +0.60 2.87+£0.21 0.92-6.88 <0.05
MONO (K/pL) 0.97 £0.13 0.33 £0.02 0.05-0.67 <0.001
EOS (K/pL) 0.59 +0.29 0.70 £ 0.09 0.17 - 1.57 <0.001
BASO (K/uL) 0.06 + 0.02 0.07 £ 0.01 0.01-0.26 <0.05
PLT (K/uL) 152.12 £ 25.96 306.76 + 22.48 151 - 600 <0.001
MPV (fL) 19.60 + 0.52 16.42 +0.28 11.4-216 <0.001
PCT (%) 0.29 £ 0.04 0.50 £ 0.03 0.17 - 0.86 <0.001

RBC: Eritrosit sayisi; HCT: Hematokrit; MCV: Ortalama eritrosit hacmi; MCH: Ortalama eritrosit hemoglobini; MCHC: Ortalama
eritrosit hemoglobin konsantrasyonu; RDW: kirmizi hiicre dagiim genisligi; RETIC: Retikiilosit; WBC: Lékosit; NEU: No6trofil;
LYM: Lenfosit; MONQO: Monosit; EOS: Eozinofil; BASO: Bazofil; PLT: Platelet; MPV: Ortalama trombosit hacmi; PCT: Trom-

bositokrit

Tartisma ve Sonug

Akkan ve ark. (2005) 82’si erkek ve 39'u disi olmak
Uzere toplam 121 Van kedisi lizerinde yaptiklari galis-
mada, kedilerin %14.88'inde haemobartonellosis
tespit etmiglerdir. Hastallk tespit edilen kedilerden

normokromik anemi gorildigini ve ayrica2 kedide
monositoz saptandidini bildirmislerdir. Sekiz yaginda
ve Mycoplasma spp. pozitif bir iran kedisi igin yapilan
olgu sunumunda, HCT ve HGB degerlerinin disuk
oldugu bildirilmigtir (Senthil ve ark., 2014). Ug yagin-
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daki erkek bir kedi ile alakali bagka bir olgu sunumun-
da ise trombositopeni, makrositik hipokromik anemi
ve monositozis saptanmistir (Aslan ve ark., 2010).
Akkan ve ark. (2005) Van kedileri Gizerinde yaptiklari
calismada hasta kedilerin RBC ve HCT degerlerinin
fizyolojik sinirlar iginde élguldiguni bildirmiglerdir. Bu
calisma ise, Kurtdede ve Ural'in (2004) yaptigina
benzer olarak sonuglanmis ve hasta kedilerin %
40’inda normositik normokromik anemi ve %20’sinde
makrositik normokromik anemi tespit edilmistir. Buna
ek olarak hasta kedilerin %60’1nda monosit degerleri-
nin yiksek oldugu saptanmistir. Buradaki farklilikla-
rin, mycoplasma etkeninin tiriine ya da hastaldin
akut veya kronik seyretmesine gore sekillenmis olabi-
lecegi disindlmustur.

PLT ve indeksleri ile alakali ¢esitli hastaliklarin olug-
turdugu calismalar incelendiginde farkli sonuglarla
karsilasiimigtir. Koenhemsi 2019 yilinda yayinladigi
calismada, parvoviral enterit teshisi konulan kdpekle-
rin PLT, PCT, MPV degerlerinde istatistiksel bir farkli-
lik saptanmadigini bildirmistir. Colakoglu ve Haydar-
dedeoglu (2019) immun hemolitik anemisi (IMHA)
olan kopekler Uzerinde yurittikleri galigmada, MPV
degerinin IMHA'lI kopeklerde referans popllasyona
kiyasla anlamli olarak daha yuksek oldugunu, PLT ve
PCT icin ise gruplar arasinda anlamli fark bulunama-
digini bildirmislerdir. Ehrlichia canis ve Anaplasma
phagocytophilum ile enfekte kdpeklerle yapilan baska
bir calismada, PLT ve PCT degerleri hasta hayvan-
larda saglikli hayvanlara gore duslk tespit edilirken,
MPV sonucunun ise istatistiksel bir fark gostermedigi
bildirilmistir (Ozata ve Ural, 2014). Yapilan calisma-
larda elde edilen sonug farkliliklarinin, hastaligin et-
keni, hayvan turl ve hastaligin dénemi ile iligkili olabi-
lecegi disUndlmustur.

Yiimaz ve ark. (2008) tarafindan endotoksemili ko-
pekler Uzerinde yapilan c¢alismanin sonucunda ise
PLT ve PCT’nin referans araligindan disik, MPV’nin
ise yuksek olculdigu bildirilmis ve endotoksemili ko-
peklerde teshis ve monitorizasyon igin trombosit in-
dekslerinin degerlendiriimesinin anlamh olacagi sonu-
cuna variimistir. Pyometra’nin da yaygin komplikas-
yonlarindan birinin endotoksemi oldugu bilinmektedir
(Fransson ve Ragle, 2003). Koenhemsi ve ark.
(2020) pyometrali kedi ve kdpekler tzerinde yaptikla-
ri galismanin sonucunda trombosit ve indekslerinde
anlamh bir farklihk saptamamislardir. Yazarlar bu
sonucu, arastirmaya dahil edilen kedi ve képeklerin
pyometranin erken safhasinda olmalarindan kaynak-
lanabilecegi ve ileri safhadaki hayvanlar icin de aras-
tirma yapilmasinin gerekli oldugu seklinde yorumla-
mislardir. Rejeneratif trombositopeni tespit edilen
mevcut galismamizin, Yilmaz ve ark. (2008) tarafin-
dan yapilan calisma ile uyumlu oldugu goérilmustur.
Bu dogrultuda, Mycoplasma spp. pozitif olan kediler-
de de endotoksemi sekillenebilecedi ve MPV artisinin
kemik iliginin endotoksinlere olan yaniti ile iligkili ola-
bilecegi sonucuna variimistir.
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Bu calismanin sonucunda; trombosit sayisi (PLT) ve
trombosit indekslerinden PCT, hasta hayvanlarda
saglikh hayvanlara gére dusik, MPV ise yuksek 6lI-
culmustur (P<0.001). Trombositlerdeki kantitatif azal-
ma olan trombositopeninin, ciddi morbiditeye neden
oldugu bilinmektedir (Bayleyegn ve ark., 2021).
Trombosit Uretimi azaldiginda, Uretilen gen¢ trombo-
sitler daha buyUk ve aktif hale gelmekte ve MPV sevi-
yeleri artmaktadir. Artan MPV, Uretim hizi ve trombo-
sit aktivasyonunun bir belirteci olarak kullanilabilen
trombosit capinin  arttiginin  bir  gdstergesidir.
(Sachdev ve ark., 2014). Trombosit sayisinin ve
PCT'nin eszamanh olarak dislk 6lgliimesi trombosit-
lerin agin tuketildigini géstermektedir (Zhang ve ark.,
2015). Daha 6nce beseri alanda yapilan ¢alismalarda
da trombosit sayisi ile trombositokrit arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu, ayni zamanda artan parazite-
mi seviyesinin hem PCT hem de trombosit sayisinin
azalmasi ile iligkili oldugu bildirilmistir (Bayleyegn ve
ark., 2021; Gupta ve ark., 2019; Tangvarasittichai ve
ark., 2016).

Mevcut hemogram cihazimizdaki eksiklik sebebiyle
trombosit dagilim genigligini ifade eden PDW’nin de-
gerlendirmeye katilamamis olmasi, hasta kedilerin
tedavi sonrasindaki hemogram tahlillerinin degerlen-
dirmeye alinamamis olmasi ve sag kalim surelerinin
belirlenememis olmasi bu ¢alisma igin kisitlayici bir
faktor olmustur. Bu ¢alismanin sonucunda, tombosit
indekslerinin, haemobartonellosis ile enfekte olan
kedilerde tani ve prognoza yonelik potansiyel bir de-
gere sahip olabilecegi fakat ileriki donemlerde my-
coplasma tur tayinlerinin de belirlendigi daha genis
capli ¢calismalarin yurutilmesinin veteriner hekimlik
alaninda aydinlatici nitelikte olabilecegi dusuncesine
varilmistir. Buna ek olarak, veteriner alanda cesitli
hastaliklardaki trombosit ve indekslerinin degdisimleri-
nin degerlendirildigi ileri ¢alismalarin yapilmasinin
faydali olabilecegi 6ngorilmustir.
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