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KOYUN PULMONER ADENOMATOZISININ EKSFOLIYATIF SITOLOJI VE
BRONKOALVEOLAR LAVAJ YONTEMLERI iLE TANISI VE SONUCLARIN
HISTOPATOLOJIK BULGULARLA KARSILASTIRILMASI*
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Fatih Hatipoglu? Mehmet Tuzcu?

The diagnosis of sheep pulmonary adenomatosis by exfoliative cytology and
bronchoalveolar lavage techniques and the comparison of results with histopathologic
findings

Summary: This study was undertaken to examine gross, histopathologic and cytologic findings, and to determine the
clinic-pathologic diagnostic criteria of sheep pulmonary adenomatosis (PA). For this purpose, 2630 sheep lungs were
examined at a local slaughterhouse in Konya, and PA was found in 102 cases (3,88 %). Grossly, in 74 of 102 cases
lobular lesions in one or more lobes, and in 28 cases larger lesions in all lobes were seen. These lesions were firm,
shiny grey-white in colour and had grey-white nodules of different size on cut surfaces. Histopathologic examination
revealed proliferation and papillary projection of alveolar and bronchiolar epithelium and in some cases neoplastic no-
dules in bronchiolar lumina. In 6 cases (5,88 %) metastatic tumors were found in mediastinal lymph nodes. In 53 of
102 sheep 2-25 ml of nasal discharge or sputum was obtained. In 26 cases the cytologic examinations of sputum re-
vealed groups or clusters and sometimes single neoplastic cells resembling neoplastic cells in histopathological sec-
tions. Cytologic examinations of touch preparations and smears of bronchoalveolar lavage (BAL) fluid made from 102
cases showed groups of neoplastic cells in all cases. Some neoplastic cells in sputum, BAL and touch preparations
showed anisocytosis, anisonucleosis and occasional mitotic figures. In conclusion, PA is a low grade bronchiolo-
alveolar carcinoma. It was suggested that BAL may be useful in the diagnosis of PA but cytologic examinations of
sputum have limited value.
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Ozet: Koyun pulmoner adenomatozisini (PA) makroskobik, histopatolojik ve sitolojik yénden incelemek ve hastaligin
klinik-patolojik tani kriterlerini belirlemek amaciyla yapilan bu galigmada, mezbahada kesilen 2630 koyunun akcigerleri
incelendi ve bunlarin 102'sinde (%3.88) PA saptandi. Makroskobik lezyonlara daha gok kaudal loplarda olmak uzere,
74 olguda lobller geniglikte, 28 olguda ise tlim akciger loplarina dagilmig halde rastlandi. Lezyonlu bdlgelerin kesit
yuziinde degisen blylklikte ve bazilan birfesmis parlak gri-beyaz renkte nodiller saptandi. Histopatolojik in-
celemelerde alveol ve bronsiyol epitellerinde proliferasyon, bazen papiller tiremeler ve brongiyol limenlerinde timor
kitieleri goriidi. Incelenen 102 PA olgusunun 6'sinda (%5,88) mediyastinal lenf digumlerinde metastaz saptand.
PA'li 102 koyunun 53'Unden klinik muayene sonucu 2-25 ml arasinda degisen sputum alinabildi. Bu 53 olgunun si-
tolojik incelemesi sonucu 26'sinda tek veya gruplar halinde akcigerlerdeki neoplastik hiicrelere benzer hicreler sap-
tandi. PA'li 102 akcigerden hazirlanan tuse preparatlar ve bunlarin hepsinden alinan bronkoalveoler lavaj sivisindan
hazirlanan sGrme preparatiarn sitolojik incelenmesinde tim olgularda gruplar halinde, bazen de tek timér hiicreleri
gorlldlu. Gerek bu preparatlarda gerekse sputumdaki timor hicrelerinde bazen anizositozis, anizontkleozis ve tek
tik mitotik figlriere rastlandi. Sonug olarak, PA'in malignitesi digik bir brongiyoloalveoler karsinom oldugu, bron-
koalveoler lavaj (BAL) ydénteminin PA'in tamisinda kullanilabilecedi, sputumun ise BAL ydntemine gore daha az gl-
venilir oldugu kanisina vanidi. '

Anahtar kelimeler: Koyun, pulmoner adenomatozis, patoloji, sitoloji.

Giris defa Akcay (1956) tarafindan bildirilmigtir. Etkeni
_ retrovirus tip D'dir. Dogal enfekte koyunlarda in-
Koyunlarin pulmoner adenomatozisi (PA) (Ja-  kubasyon periyodu uzun oldugu igin genellikle 2

agsiekte) kronik seyirli ve bulagici tumoral bir has-  yasin Ustindeki koyunlarda rastlanan PA, kegiler
tahiktir (Moulton, 1978; Rosadio ve ark.,1988). (Metin ve ark., 1989) ve ender olarak kuzularda
Danya Gzerinde yaygin olan hastalik, Tirkiye'de ilk (Rosadio ve ark., 1988; Kiran, 1990) da bildiriimistir.
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Ultrastrikturel incelemelerde tumér huacrelerinin
buylk oranda tip Il pnémositlerden olustugu, bron-
siyoler proliferasyonun ise Clara hicrelerinden
koken aldigi belirlenmistir (Milli ve ark., 1992) .

Klinik olarak kilo kaybi ve solunum gugligu ile
birlikte, koyunlarin arka bacaklarinin yukarya kal-
dinimasiyla burundan bol miktarda sivinin gelmesi
tanida énemli bir bulgu olarak degerlendiriimektedir
(Nobel ve ark., 1970; Sharp ve Martin, 1983).

Nobel ve ark. (1970), PA'li koyunlarin burun
akintisinin (sputum) eksfoliyatif sitoloji yontemiyle
incelenmesinde, sputumda gorilen dékuntd epi-
tellerinin grup olusturmas! ve mitoz durumuna ba-
karak hastaligin erken teghisinin yapilabilecegini bil-
dirmiglerdir. Rosadio ve ark. (1988) ise, PA'de
bronkoalveoler lava] (BAL) sivisinda tip Il pné-
mositlerde artis oldugunu kaydetmislerdir. Has-
taligin klinik-patolojik tanisi konusunda baska li-
terature rastlanamamistir.

Bu calisma, PA'in makroskobik, histopatolojik
ve sitolojik olarak tanisini yapmak, bu tani yén-
temlerini kargilagtirarak hastaligin  klinik-patolojik
tani kriterlerini belirlemek amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Caligmanin materyalini, Konya Konet mez-
bahasinda toplam 2630 koyun arasindan kesimden
once klinik muayene sonucu segilen 78 koyunun
sputum ornekleri ile pulmoner adenomatéz supheli
140 adet koyunun akcigerleri olusturdu.

Mezbahaya gidilen gunlerdeki koyunlarin top-
lam sayilar kaydedildi. Daha sonra burun akintisi,
Oksurak, solunum guiglagu gibi belirttiler gdsteren
hayvanlarin klinik muayeneleri sonucunda PA'den
supheli goérilenlerin arka bacaklan kaldirilarak ve
bas 6ne egilerek burun akintisi (sputum) alindi ve
miktan olguldd. Burun akintisi elde edilebilen 78
koyun isaretlenerek takip edildi. Gerek bu hay-
vanlann akcigerleri, gerekse burun akintisi ali-
namayan ancak makroskobik incelemeler so-
nucunda  PA'den  sUphelenilen  akcigerler
laboratuvara getirildi. Alinan sputum érnekleri ise %
95'lik alkolde tespit edilerek laboratuvara ulagtinidi.
Bu orneklerden hazirlanan surme preparatlar Pa-
panicolaou yéntemine gbre boyand (Luna, 1968).
Laboratuvara getirilen tim akcigerlere 250 ml
phosphate buffered saline (PBS, pH 7.4) solusyonu
verilerek BAL yapildi. Daha sonra bu sivi alinarak
2000 devirde 10 dk slreyle santrifuje edildi (Myer
ve ark., 1987b). Ustteki sivi kismi atildiktan sonra
geri kalan ¢okelti Dulbeco'nun Modifiye Eagle Va-
sati (DMEM) ile sulandinidiktan sonra slrme pre-
paratlar hazirlandi ve Papanicolaou ve Neutral red
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ile boyanarak (Kikkawa ve Yoneda, 1974; Lairmore
ve ark., 1986) 1s1k mikroskobunda incelendi. Spu-
tum ve BAL sivisi drneklerindeki bulgular dogru de-
gerlendirebilmek ve histolojik olanlarla karsilastirma
yapabilmek amaciyla PA pozitif vakalarda akcigerin
lezyonlu kisimlarindan hazirlanan tuse preparatlar
da Papanicolaou yontemine gore boyanarak (Nobel
ve ark., 1970) 1s1k mikroskobunda incelendi.

Ayrica makroskobik olarak PA'den supheli ak-
cigerlerden alinan doku ornekleri % 10'luk tamponiu
formalinde tespit edilip, parafin bloklarn hazirlanarak
5 u kalinh@inda kesitler alindi ve tim kesitler he-
matoxylin-eosin ile, gerekli gérilenler ise ayrica van
Gieson ve periodic acid Schiff (PAS) metotlanina
gore boyanarak (Luna, 1968) 1sik mikroskobunda
incelendi. Gerekli gorilen olgularin renkli mak-
roskobik ve mikroskabik resimleri ¢ekildi.

Bulgular

Makroskobik Bulgular: Calismada mezbahada
kesilen 2630 adet koyunun akcigerleri ile me-
diyastinal ve bronsiyal lenf dugumleri makroskobik
olarak muayene edildi ve PA'den sUphelenilen 140
akcigerin 102'sinde (% 3,88) histopatolojik olarak
PA saptandi.

PA belirlenen 102 olgunun 74'Unde lezyonlar,
akcigerlerin genellikle kaudal loplarinda lobller ge-
niglikte, 1-2 cm gapinda gri-beyaz ve hafif tagkin
odaklar halindeydi ve bazen bunlarin birlegsmesiyle
daha buylk odaklar olusmustu. Bunlar pléradan
hafif tagkin, parlak veya yan seffaf gorunumdeydi,
Lezyonlu loplarin kesit yuzUnde, daginik yerlesimli
veya birbirleriyle birlesmisg, ¢esitli buyUklukte, parlak
boz-beyaz renkli noduller goruldu. Buylk olanlarin
ortasi genellikle homojen, beyaz mermer go-
rinimunde iken kenarlar kuglk yaygin odaklarla
saglam akciger dokusuna dodru genislemekteydi.
(Sekil 1A).

Makroskobik olarak 28 olguda lezyonlar diffuz
bir sekilde tim akciger loplarina dagilmis, akciger
hacmi ve agirh@ artmisti (Sekil 1B). Lezyonlu lop-
larin kesit yUzunde 0,2-2 cm bOyUklGginde boz-
beyaz nodullerin serpilmis oldugu saptandi. Bazi ol-
gularda ise bu nodillerin birlesmesi sonucu lez-
yonlar bir lobun énemli bir bélimuni veya tamamini
etkilemisti. Elle bastinldiginda, akcigerin kesit yu-
zunden kopUkla bir sivi aktigi, aynca bronslarda ve
trakeyada genellikle kopUklu bir eksudat bulundugu
gbzlendi.

Ayrica makroskobik olarak bazen kirmizi renkli
hepatize alanlar ile 17 olguda mercimekten ceviz
buyuklugune varan apse odaklari, 19 olguda kaudal
loplarda gri-sarimst renkli 1-2,5 cm ¢apinda parazit
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Sekil 1. A. Akcigerin kesit yuzinde, bir kismi birlesmig gri-beyaz noduller, B. Akciger siskin, blyumis ve yaygin gri-
beyaz renkli pulmoner adenomatozis lezyonlari ile sag kranial lopta pnémoni.

Sekil 2. A. Akciger dokusuna serpilmis halde, sinirh ve degisen blyiklikte timédr odaklarn.H.E x 80,
B. Alveol limenlerine dogru papiller dremeler ve limenlerinde timar hicrelerinden olugan kitleler (oklar). H.Ex 80,
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$ekil 3. Bronsiyol epitellerinde proliferasyon, hiicrelerde
atipi ve mitoz (ok).H.E.x 400.

TR IS

Sekil 4. Tamaorln intersitisyumunda gevresinden iyi si-
nirlanmis mikzomatéz nodil. H.E.x 80.
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$ekil 5. Mediyastinal lenf digimande metastatik timéor.
H.E.x 65.

nodulleri ve bronglarda da bazen olgun parazitier
gbzlendi.

Makroskobik olarak 6 olguda mediyastinal lenf
dugumlerinde 0,5-2 cm blyUGkliginde ve bazen
¢ok sayida boz-beyaz metastaz odaklan tespit
edildi. Lenf dugumleri genel olarak blylmus ve
kesit ylzleri ddemliydi.

Histopatolojik Bulgular: Baslangig halindeki
lezyonlar, akcigere serpilmis halde, ince bir fibroz
doku ile simirdandinlmis irili ufakh timoér odaklari
seklindeydi (Sekil 2A). Yaygin tGmérlerin  bu-
lundugu alanlarda alveoller, yuvarlak-oval ¢e-
kirdekli, acik renkli ve yer yer de vakuolli si-
toplazmasi olan kiUbik ve daha az olarak da
silindirik hucrelerle déogenmisti, Etkilenmis alveoller
genellikle duzgun asiner yapi olusturmakla birlikte
yer yer limene dogru papiller ¢ikintilar da goraldd
(Sekil 2B). Bronsiyol epitellerinde belirgin pro-
liferasyon, limene dogru papiller Gremeler ve lu-
menlerinde dedisen blyuklikte tamor kitleleri
vardi. Bronsiyollerin epitelleri silindirik olup, oval ya
da hafif uzunca gekirdekleri ve genellikle agik renk-
li, bazen de vakuolll sitoplazmalari bulunmaktaydi.
Gerek alveol gerekse bronsiyolleri doseyen hic-
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relerde yer yer anizositozis, anizonlkleozis ve tek
tuk mitotik figurler goraldu (Sekil 3). Ayrica bu hiic-
relerde genellikle tek, ara sira da iki adet belirgin
cekirdekgik saptandi.

Tumorin * intersitisyumunda  degigsen de-
recelerde bag doku artisi ve yer yer mononukleer
hucre infiltrasyonlan sonucu kalinlagsma vardi. Bag
doku artisinin fazla oldugu bolgelerde alveol ve
brongiyollerin limeni dlzensizdi ve buralarda pa-
piller uzantilar daha belirgindi. Otuz olguda tu-
morin intersitisyumunda ve bazen bronsiyoller
cevresinde degisen blyukltkte, bazen de iyi simirh
nodlller halinde gevsek mikzomatdz alanlar go-
ralda (Sekil 4).

Tum olgularda peribrongiyal ve peribron-
siyoler lenfoid hiperplazi ya da monontkleer hlcre
infiltrasyonlar, alveol limenlerinde ise degisen sa-
yilarda alveolar makrofajlar tespit edildi. Bazen al-
veoller ile brong ve brongiyollerde nétrofil gra-
nulositler  gorllda,  Onbir  olguda  notrofil
infiltrasyonlan siddetliydi = ve kataral-irinli bron-
kopndmoni tablosu vardi. On yedi olguda degisen
buylkluk ve sayida, bazisi belirgin bir fibréz kap-
sUlle sinirlanmig apse, 7'sinde ise nekroz odaklan
saptandi. Ayrica 23 olguda paraziter granulomlar
ile alveol, brons ve bronsgiyollerin limeninde pa-
razit larva ve yumurtalan gorlldl, Bazi olgularda
ise ployrada gevsek bag doku ve hafif mo-
nonukleer hcre infiltrasyonlari sonucu kalinlagsma
saptandi,

Metastaz gdzlenen 6 olguda mediyastinal lenf
duguminde, lenfoid dokuyu &nemli oranda istila
etmis ve akcigerdekilere benzeyen metastatik
tumoér odaklan vardi (Sekil 5). Tumér hicrelerinin
gekirdekgikleri belirgin olup, anizositozis, ani-
zonikleozis ve tek tUk mitotik figurler dikkati gekti.
Metastatik tumérin intersitisyumunda bazen bag
doku artisi, bir olguda ise akcigerlerdekilere ben-
zer mikzomatdz odaklar gordldu.

Sitolojik Bulgular

Tuse: Papanicolau yontemine gdre boyanan
tuse preparatlarda iri, yuvarlak-oval sekilli, ho-
mojen kromatinli, mavi renkli ¢ekirdeklere ve bol
miktarda mavi renkli sitoplazmaya sahip, yuvarlak
veya késeli tumor hlcreleri goruldi. Genellikle irili
ufakli gruplar halinde, bazen de duzgun siralanan
bu hucrelerden bazisinin belirgin bir ¢ekirdek¢ige
sahip oldugu, kimi olgularda ise tek tik mitotik fi-
gurlerin bulundugu saptand (Sekil 68C). Hucrelerde
hafif derecede anizositozis ve anizonukleozis
vardi, ancak belirgin bir atipi gbzlenemedi (Sekil
6A). Ayrica daha az sayida olmak (zere, hafif
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uzunca g¢ekirdedi ve mavi renkli sitoplazmast olan
hiucrelere de rastlandi.

Bltln olgularda degisen sayida olmak Gzere,
sitoplazmasi bol ve yuvarlak bi¢imde, gekirdegi ise
bazen ¢ift, genellikle oval ya da fasulye seklinde,
kromatinden zengin, ekzantrik yerlesimli olan al-
veolar makrofajlar goruldi (Sekil 6C). Histopatolojik
incelemeler ile tuse preparatlardaki alveolar mak-
rofajlarin yogunlugu arasinda bir paralellik vardi.

Ayrica ‘bazen tek tdk, bazen de yodun kol-
leksiyonlar olusturan noétrofil granulositiere rast-
landi. Notrofil granulositierin yogunlugu bakimindan,
tuse preparatlarla histopatolojik preparatiar ara-
sinda bir paralellik tespit edildi. Tuse preparatlarda
genellikle kuglk yuvarlak ve koyu renkli ¢ekirdege
sahip lenfositler de vardi.

Toplam 12 olguda parazit larvalar gozlendi.
Bunlarin 7'sinde ayni zamanda histopatolojik olarak
verminéz pnémoni varken, 5'inde vermintz pno-
moni lezyonlarina rastianmadi.

Bronkoalveoler Lavaj (BAL): Tuse preparatiara
gore hicreden daha fakir olan BAL érneklerinde ge-
nellikie gruplar halinde, bazen de tek tek tumér hic-
releri goruldu. Bunlann yuvarlak-oval, bazen de
hafif uzun sekilli gekirdekleri ve yuvarlak veya koseli
bir bigimde mavi renkte sitoplazmalari vardi (Sekil
6B). Bu hicrelerde genellikle anizonukleozise ve
tek tik mitotik figlrlere rastlandi. Tuse preparatiarla
kiyaslandiginda BAL 6rneklerinde hicre gruplarinin
daha klglk oldugu ve bir kisim tGmér hicrelerinde
dejeneratif degisiklikler bulundugu dikkati gekti.

Butin olgularda degisen sayida alveolar mak-
rofajlar tespit edildi. Genellikle siskin pembe renkli,
graniler veya vakuolld ve bazen fagositik materyal
iceren bir sitoplazmaya sahip olan bu hicrelerde
cekirdek oval ya da fasulye seklinde, ekzantrik yer-
lesimli ve bazisi ¢ift gekirdekliydi. Ayrica ¢ogu ol-
guda tek tik ya da mukusla karsik yogun kol-
leksiyonlar seklinde nétrofil granulositiere ve bazen
lenfositlere rastlandi. Bes olguda parazit larvalari,
birkac olguda eozinofil granulositler, bazen de bak-
teri kolonileri saptandi,

Bazi olgularda, bazalde veya ortada yerlesmis
koyu renkli bir ¢ekirdegi, mavi-pembe sitoplazmasi
olan ve apikale dogru giderek incelen uzun sekilli
kolumnar hicreler jle sigkin, yuvarlak sekilli ve si-
toplazmasinda gri, mavimsi granller iceren goblet
hucreleri gézlendi.

Neutral red ile boyanan BAL preparatiarinda
genellikle  hucre  c¢ekirde@inin  boyanip,  si-
toplazmanin ya hi¢ boya almamas ya da zayif bo-
yanmasi nedeniyle hucresel ayrintilar genellikle be-
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Sekil 6. A. Yuvarlak-oval timér hiicrelerinin olugturdugu hiicre grubu ve bazi hiicrelerde anizositozis ve anizonikleozis.
Tuse, Papanicolaou.x 495. B. Grup halinde ve tek, yuvarlak-oval gekirdekli tUmor hlicreleri. BAL, Papanicolaou x 495,
C. Bazilan ¢ift gekirdekli alveoler makrofajlar (kisa ok), lenfositler, notrofiller ile tek tik timor hilcreleri ve mitoz (uzun
ok). Tuse, Papanicolaou x 600.

A - B
Sekil 7. A. Koyu yapigkan sarimsi-gri renkli ve yer yer kanla kargik sputum, B, Grup olugturmus farkli blyUklikteki

tumar hucreleri. Sputum, Papanicolaou x 495. C. Grup halinde ve farkli biyiiklikteki timér hicrelerinde dejeneratif de-
gisiklikler. Sputum, Papanicolaou x 495.

lirgin degildi. Bu preparatiarda goguniukia tek, Sputum: Caligmada 78 olguda, miktarlan 2-25
bazen ki¢lk gruplar halinde yuvarlak-oval ge- ml arasinda degigen sputum 6regi alindi ve bun-
kirdekli, sinirlari belirgin, ancak sitoplazmasi iyi bo- larin 53'Gnde akcigerlerde pulmoner adenomatozis
yanmamis tUmaor hdcreleri tespit edildi. Ayrica ge- bulundugu tespit edildi. Sputum &rnekleri koyu, ki-
nellikle sigkin, hafif pembe renkli, graniiler, bazen vamli, yapigkan, genellikle sarimsi boz-renkte olup,
vakuollii bir sitoplazmas! ve_eksantrik yerlesimli bazen kirmiz: gizgiler seklinde kan igeriyordu (Sekil
cekirdegi bulunan alveoler makrofajlar gériildi. 7A).
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Toplam 26 adet sputum érnedinde ya tek (7
olgu) ya da kuguk gruplar halinde (19 olgu), iri, yu-
varlak veya oval gekirdeklere ve genis, mavi renk-
te bir sitoplazmaya sahip (Sekil 7B) akcigerlerdeki
tumaor hucrelerine benzer hicreler tespit edildi.
Tuse preparattaki tUmor hucreleri ile  kar-
silastinldiginda bu hlcreler, ince granuler veya va-
kuoll bir sitoplazmaya sahipti ve dejeneratif de-
gisiklikler gosteriyordu (Sekil 7C).

Sputum &rneklerinde ayrica, tek tek veya dizi
seklinde 2-3 hicreden olugan ve oval ya da uggen
seklinde, bol ve pembe renkte sitoplazmasi ile or-
tada yerlegsmis yuvarlak, koyu renkli bir gekirdedi
olan epitel hlcrelerine rastlandi. Bunlarin disinda
tek tuk, bazalde yerlesmis yuvarlak-oval gekilli
koyu cekirdekleri ve apikale dogru hafif daralan
mavi renkte sitoplazmasi olan kolumnar hicreler
de vardi.

Baz| olgularda, BAL'da da tarif edilenlere ben-
zeyen makrofajlar, tim olgularda nétrofil gra-
nulositler, kimi olgularda ise lenfosit, eritrosit ve
genellikle kok seklindeki bakteriler ile bir kag ol-
guda eozinofil granulositler ve parazit larvalan goz-
lendi.

Tartisma ve Sonug

Koyunlarda PA'in patolojisi Gzerinde yapilmig
¢cok sayida arastirma olmasina karsin sitolojik ¢a-
ismalarin yok denecek kadar az oldugu dikkati
cekmektedir. Bu calismada makroskobik ve his-
topatolojik incelemelerin yanisira PA'in sitolojik bul-
gular da incelenmistir. Ulkemizde yapilan ca-
lismalarda PA  insidensi  farkli  oranlarda
kaydedilmistir. Ankara, Istanbul, Erzurum ve Izmir
mezbahalarinda kesime alinan koyunlarda PA in-
sidensi % 0,9 (Alibasoglu ve Arda, 1975), Ela-
zig'da % 1,45 (Metin, 1979), Konya'da ise PA in-
sidensi % 7,94 (Kiran, 1993) olarak bildirilmistir.
Bu galismada PA insidensi % 3,88 olarak be-
lirrenmistir. Bu veriler, PA'In Ulkemiz koyunculugu
agisindan bir sorun olmaya devam ettigini gos-
termektedir. Viral etiyolojili, bulasici ve tedavisi
mimkan olmayan bu hastaligin eradikasyonuna
yonelik galismalarin yapiimasinin gerekli oldugu
kanisindayiz.

Caligmada gbzlenen makroskobik ve mik-
roskobik bulgular, daha o6nce bildirilenlere (Ali-
bagoglu, 1969; Metin, 1979; Kiran, 1993) ben-
zerdir. Makroskobik lezyonlarin daha ¢ok kaudal
loplarda yerlestigi gorulmastir. Bazi arastinicilarin
(Alibasoglu ve Arda,1975; Moulton, 1978; Sharp
ve Martin, 1983; Milli ve ark., 1992) bildirdigi gibi,
calismada da mikroskobik olarak alveollerde kiibik
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ve bazen silindirik, bronsiyollerde ise silindirik hic-
relerden olusan Gremeler goérUlmustir. Bu hic-
relerde bazen anizositozis, anizonukleozis ve az
sayida mitotik figlr goruimesine karsin genel olarak
malignite 6zelliklerinin zayif oldugu gézlenmistir. Bu
da PA'in malignitesi dUstk bir brongiyoloalveoler
karsinom oldugunu bildiren arastiricilarin (Moulton,
1978; Rosadio ve ark., 1988) bulgularini des-
teklemektedir.

Mikroskobik olarak dzellikle ilerlemis olgularda
intersitisyumda veya brongiyoller gevresinde mik-
zomatoz odaklar tespit edilmigtir. Benzer bulgular
Alibasoglu ve Arda (1975), Sharp ve Martin (1983)
ile Kiran (1993) tarafindan bildirilmig, incelenebilen
diger literatlrlerde bununla ilgili bir bilgiye rast-
lanamamusgtir.

PA'li koyunlarda ¢zellikle hayvanin arka ayak-
lan kaldinhp bagi agag indirildiginde, burundan ge-
nellikle 10-50 ml veya bazen 300 ml'yi bulan bir ek-
sudatin aktigr ve bunun énemli bir klinik bulgu
oldugu bildirilmigtir (Nobel ve ark., 1970; Moulton,
1978; Sharp ve Martin, 1983). Calismada 78 ko-
yundan klinik muayene ile sputum alinabilmis ve
bunlarin 53'Unde akcigerlerde PA saptanmistir, Bu
olgularda 2-25 ml arasinda degisen sputum mik-
tannin daha once bildirilenlerden (Nobel ve ark.,
1970; Sharp ve Martin, 1983) biraz dustk oldugu
gorulmistir, Calismada PA'li batin koyunlardan
sputum alinamamig olmasi ve miktarinin disuklagu,
biatin PA olgularinda sputum miktarinin artmadigini
gostermektedir. Sputum alinabilen ancak PA'li ol-
mayan diger 25 koyunda ise akcigerlerde verminbz
pnémoni saptanmis olmasi nedeniyle, sputum ali-
nabilen her olgunun PA olmayabilecegi ve 6zellikle
bazi verminéz pndémoni olgulannda da burun akin-
tis1 6rneklerinin alinabilecegi sdylenebilir.

Nobel ve ark. (1970), PA’li 5 koyundan aldiklar
ve sitolojik olarak inceledikleri sputum orneklerinde
akcigerdeki neoplastik hucrelere benzer hiicrelerin
kume veya grup olusturduklarini ve bu hlcrelerde
mitotik figirler bulundugunu saptamis ve PA ta-
nisinin  bu yodntemle yapilabilecegini ileri sGr-
mislerdir. Incelenebilen literatirlerde bu konuyla il-
gili bagka bir g¢alismaya rastlanamamistir.
Calismada akcigerlerinde PA saptanan 102 ko-
yunun 53'Gnden (% 51,96) sputum alinabilmis ve
bu 53 olgunun 26'sinda (% 49) tek veya gruplar ha-
linde akcigerlerdeki neoplastik hicrelere benzer
hicreler gorlimasgtar. Nobel ve ark. (1970)'nin bil-
dirdigine benzer hicre gruplarina 19 olguda rast-
lanmigtir. Bir bagka deyisle sputum émeklerinin %
35.8'inde, 102 PA olgusu dikkate. alindiginda ise bu
olgularin % 18,6'sinda sputumda akcigerdeki timér
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hicrelerine benzer hicrelerin olusturdugu gruplar
gortimustdr. Sputumda béyle hicre gruplarinin gé-
rulmesi, PA'u veya en azindan brongiyoloalveoler
bir timér( akla getirmekle birlikte, bu hiicre grup-
larinin bulunmamasinin hayvanda PA olmadid an-
lamina gelmeyecegdi dustnulebilir. Bu bulgularin
iIsiginda sputumun sitolojik incelenmesinin PA'in
klinik tanisinda kullanilabilecegi, ancak bunun ¢ok
guvenilir ve tam sonug veren bir yontem olmadigi
soylenebilir.

Sputumda birkag olguda gorulen eozinofil gra-
nulosit ve parazit larvalarimin paraziter en-
feksiyona, degisik sekillerdeki epitel hucrelerinin
ise Ust solunum yollarn epitellerinin yerlerinden doé-
kulmesine ilgili oldugu disandlmustar.

Bronkoalveoler lavaj sivisinin sitolojik olarak
incelenmesiyle, bazi neoplastik hastaliklarla yan-
gisel olaylan teshis etmenin mumkun oldugu bil-
dirilmistir (Lay ve ark., 1986; Cowell ve ark., 1993;
Hawkins ve ark., 1993). Rosadio ve ark. (1988),
PA'li akcigerlerden aldiklan BAL sivisinda tip I
pnémositlerin sayisinda artis oldugunu ve bunun
da PA'e isaret ettigini kaydetmisler, ancak aras-
tincilar bu hicrelerde malignite 6zellikleri hakkinda
bilgi vermemislerdir. Caligmada bazen anizositozis
ve anizonukleozis gorulmusse de tek tuk gorllen
mitotik figurlerin normal bipolar sekilde olmasi, ge-
kirdekgiklere ise tek olarak ve sadece bazi hlc-
relerde rastlanmasi nedeniyle maligniteyi belirten
bulgularnin agik ve net olmadig dikkati ¢cekmigtir,
Histopatolojik incelemelerde de malignite &zel-
liklerinin zayif oldugu gorulmustur. Hem sitolojik
hem de histopatolojik incelemeler PA'in malignitesi
dustk bir karsinom oldugu goérustni des-
teklemektedir.

Malign epiteliyal timérlerde tUmor hicrelerinin
birbirine tutunmalannin azaldigl, bu nedenle si-
tolojik preparatlarda hiperselllarite goruldugu bil-
dirilmigtir (Cowell ve ark., 1993). Buna karsilik Milli
ve ark. (1992), yaptiklan elektron mikroskobik ¢a-
ismada PA'de timor hucreleri arasindaki bag-
lantilanin iyi gelismis oldugunu kaydetmislerdir. Ca-
ismada BAL sivisindan hazirlanan surme
preparatlarin hucreden zengin oldugu géralmus,
ancak tumor hicrelerinin genellikle gruplar halinde
bulundugu dikkati gekmistir. Bunun nedeni, Milli ve
ark. (1992)'nin kaydettigi gibi hicrelerarasi bag-
lantifarin  gelismigligi ya da histopatolojik in-
celemelerde alveol limenlerinde gorllen ve timor
hucrelerinden olusan kuguk kitlelerin BAL sivisina
gegmesi olabilir.

Bu bulgular i1g1ginda PA'in tanisinda BAL yon-
teminin kullanilabilece@i kamisindayiz. Ancak, bu
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galismada BAL yontemi mezbahadan elde edilen
PA'li akcigerlere uygulanmistir. Klinik olarak PA
stpheli koyunlarda canli hayvana uygulanabilecek
bir BAL yontemi kullanilarak yapilacak sitolojik ca-
lismalarn yararh olabilecegi gorulmektedir.

Tuse preparatlardaki neoplastik hlcreler BAL
orneklerindekilerle ayni ozelliklere sahipti. Ancak,
tuse preparatlarin hiicreden daha zengin olmasi, bu
preparatlarin dogrudan lezyonlu kisimlardan ha-
zirlanmasina baglanabilir. Ayrica BAL ve spu-
tumdaki neoplastik hucrelerde bazen dejeneratif de-
gisikliklerin bulunmasi, bu hucrelerin yerlerinden
ayriimalarindan sonra inceleme yapilincaya kadar
belli bir sirenin gegmis olmasi ile agiklanabilir.

PA'de tumor hucreleri tarafindan salgilanan bir
kemotaktik faktdor nedeniyle alvecler makrofajlarin
sayisinda artis goruldugl (Myer ve ark., 1987a)
kaydedilmis, ayrica tuse ve BAL preparatlarinda
bazi arastiricilarin (Lay ve ark,. 1986; Cowell ve
ark., 1993) bildirdigi gibi ¢ift cekirdekli alveoler mak-
rofajlara rastianmistir.

BAL'dan hazirlanan sitolojik preparatiarda ce-
gitli yang! hicrelerine rastlandig bildiriimistir (Lay
ve ark., 1986; Rosadio ve ark., 1988; Cowell ve
ark., 1993). Calismada sitolojik preparatiarda nét-
rofil granulosit, lenfosit ve bazen eozinofil gra-
nulositler gérulmustlr. Histopatolojik olarak nétrofil
granulosit saptanan tim olgularda ayni zamanda
BAL ve tuse, bazilarinda ise sputumda ayni hic-
relere rastlanmis ve bu hicrelerin yogunlugu ba-
kimindan genellikle histopatolojik kesitlerle strme
preparatlar arasinda bir paralellik bulundugu dikkati
¢cekmistir. Ozellikle kataral-purulent ve apseli bron-
kopnémoni gdzlenen olgularda BAL ve sputum or-
neklerinde yogun nétrofil granulositler gérulmustar.
Bu pndmonilerin teshisinde BAL ve bir dereceye
kadar sputum orneklerinden hazirlanacak slrme
preparatlarin yararli olabilecedi soylenebilir. Ote
yandan histopatolojik olarak nétrofil granulositlere
rastlanamamig olan bazi olgularda BAL or-
neklerinde notrofillerin gorGimus olmasi, BAL'in tim
akciger dokusundan hazirlanmasi, histopatolojik ke-
sitlerin ise sadece PA lezyonlarinin bulundugu ak-
ciger bolumlerinden alinmig olmasi ile agiklanabilir.
Benzer sekilde histopatolojik preparatlarda notrofil
granulosit bulunmayan bazi olgularda sputumda
notrofil granulositlerin olmasi, muhtemelen Ust so-
lunum yollarinda bir yangisel olayin bulunmast ile il-
gili olabilir,

Bazi arastiricalarin bildirdigi gibi (Lay ve ark.,
1986: Rosadio ve ark.,1988; Cowell ve ark., 1993)
gcalismada da sitolojik preparatlarda nétrofil gra-
nulosit, lenfosit ve bazen eozinofil granulositler goé-
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ralmastar.  Ozellikle kataral-purulent ve apseli
bronkopnomoni goézlenen olgularda BAL ve spu-
tum orneklerinde yogun notrofil granulositlere rast-
lanmigtir. Bu pnémonilerin teshisinde BAL ve bir
dereceye Kkadar sputum o&rneklerinden ha-
zirlanacak slUrme preparatiann yararl olabilecegi
soylenebilir.

PA ile birlikte bronkopnémoni, verminéz pno-
moni ve maedi hastaligina veya bunlarin kom-
binasyonlarina rastlanabilecegi bildirilmistir (Rajya
ve Singh, 1964; Alibagoglu ve Arda, 1975). Ca-
lismada da PA ile birlikte 23 olguda verminoz pnoé-
moni, 11'inde  kataral-irinli  bronkopnomoni,
17'sinde apse ve 7'sinde ise nekrozlar go-
ralmastar. PA ile maedi hastaliginin birlikte sey-
rettigi olgularda bildirilenlere (Rajya ve Singh,
1964; Pritchard ve Done, 1990) benzer olarak, ¢a-
lismada da bazi olgularda timor dokusu digindaki
interalveoler septumlarda yang! ve kalinlagma ile
brons ve bronsiyoller gevresinde lenfoid hi-
perplaziye rastlanmistir.  Ancak, virolojik in-
celemeler yapiimadigindan, bu olgularda maedi
hastaliginin PA ile birlikte bulunup bulunmadig ko-
nusu kesin olarak aydinlatilamamistir.

Alibasoglu  (1969), PA'li  koyunlarin %
16,66'sinda, Alibasoglu ve Arda (1975) % 5,5'inde,
Kiran (1993) ise % 2,3'Unde lenf dugumlerinde
metastaza rastlamiglardir. Calismada da benzer
sekilde, incelenen 102 PA olgusunun 6'sinda (%
5,88) mediastinal lenf dugumlerinde metastaz go-
rilmUstar. Bu durum PA'in potansiyel bir karsinom
oldugu fikrini gu¢lendirmektedir.

Pulmoner adenomatozisin makroskobik, his-
topatolojik ve sitolojik yonden Turkiye'de ilk defa
incelendigi bu calisma ile PA'in malignitesi disik
bir bronsiyoloalveoler karsinom oldugu ve Ulkemiz
koyunculugunu tehdit eden bir hastalik olmaya
devam ettigi goraimistur. BAL yonteminin PA'in
tanisinda kullanilabilecegi, sputum érneklerinin ise
BAL yontemine gdre daha az guvenilir oldugu so-
nucuna varimigtir.
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