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SERBEST ve KORUNMUS FORMDAKI ASIT YAGIN SUT INEKLERINDE
RUMEN FERMENTASYONU ve SUT VERIMi UZERINE ETKILERI

Nurettin Gllsen'@ Fatma Inal' Behig Cogkun! Cavit Arslan2 H.Derya Umucalilar!

Effects of Feeding Free and Protected Acidulated Oil on Rumen Fermentation and
Milk Production in Dairy Cattle.

Summary: In this study, the effects of acidulated sunflower oil. acidulated sunflower oil plus calcium and Ca soap
which was prepared from acidulated sunflower oil on some rumen parameters, digestibility, milk production and milk
production parameters in mid and late lactation periods of dairy cows were determined with two replicated 4x4 latin
square design. Acidulated sunflower oil 8%, acidulated sunflower oil plus Ca and Ca soap was added 10% to con-
centrate diets, In control group acidulated oil, acidulated oil plus Ca and Ca soap groups NH4-N levels were de-
termined 125.5, 130.57, 120.05 and 129.98 mmol/l, total VFA values were 126.84, 138.35. 133.34 and 147.97 mmol/l
in the ruminal fluids respectively and among groups there was not statistically significantly difference (P>0.05). Or-
ganic matter digestibility were found 62.80, 58.49, 57.36 and 56.35%, crude fat digestibility was found 84.31, 85,81,
92.09 and 92.10% in groups respectively. Organic matter, crude fal. crude protein and crude fiber digestibilities were
determined statistically non significant among groups (P>0.05). D1y matter intakes were determined 17.95, 17.42,
18.13 and 18.54 kg/day, milk productions were 23.34, 21,15, 19.1 and 21,73 kg/day. respectively.

Key words: acidulated oil, calcium soap, rumen fermentation, digestibility, milk production

Ozet: Aragtirma iki tekerrirli 4x4 latin kare deneme diizeninde, laktasyonun orta ve geg dénemlerindeki sit ine@i ras-
yonlanna aygigek asit yag (Asit yag), aygicek asit yad: ve kalsiyum kaynagi (asit yag+Ca) ve asil yagdan hazirlanan
kalsiyum sabunu (Ca sabunu) katiimasinin bazi rumen parametraleri, sindirilebilirlik, stt verimi ve st verim pa-
rametreleri Gzerine etkilerinin tespiti amaciyla yapilmigtir. Rumen sivisi analizleri sonucunda NH3-N'u diizeyleri kont-
rol, asit yag. asit yag+Ca ve Ca sabunu gruplarinda sirasiyla 125.5, 130.57, 120.05 ve 129.98 mmol/l, TUYA degerleri
126.84, 138.35, 133.34 ve 147.97 mmol/l olarak bulunmus, gruplar arasinda istatistiksel farklilik tespit edilmemistir.
Organik madde sindirilebilirligi gruplarda sirasiyla % 62.80, %58.19, %57.36 ve %:56.35, ham yag sindirilebilirligi
%84.31, %85.81, %92.09 ve %:92.10 olarak tespit edilmis organik madde, ham yag. ham protein ve ham sellloz sin-
dirilebilidiklerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir. Kuru madde tiiketimi gruplarda sirasiyla
17.95, 17.42, 18.13 ve 18.54 kg/glin, s(t verimi 23.34, 21.15, 19.1 vz 21.73 kg/giin olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Asit yag. kalsiyum sabunu, rumen fermentasyonu, sindirilebilirlik, st verimi

Giris asetik asit konsantrasyonunda azalma (Khorasani
ve ark., 1992), propiyonik asit konsantrasyonunda
artma (Kalscheur ve ark 1997; Sutton ve ark.,
1983), TUYA lretiminde ise dugme  go-
rulebilmektedir (Jenkins, 1993:; Kalscheur ve ark.,
1997 Khorasani ve ark., 1992).

Rasyonun enerji dizeyini artirmak amaciyla
ruminant rasyonlarina yag katilmasi sonucunda
rumen fermentasyonu ve sut verim parametreleri
Gzerine baz olumsuz etkiler gbzlenmektedir. Bu
etkilere neden olarak yaglarin yem partikllG (ze-

rinde bir tabaka olusturmasl ve sellloz yI- Yag ilavesi gesitli faktorlere bagh olarak rumen
kimlanmasini engellemeleri, rumen bakterilerinin proteir metabolizmasinda da degisik sonuclara yol
gelismelerini ve metabolizmalarint  etkilemeleri, agmaktadir. Bazi ¢aligmalarda rumende NH, kon-

mikrobiyel populasyonu degistirmeleri ve mik-

3 ) santrasyonunun degismedigi (Casper ve ark., 1988;
roorganizmalar i¢in gerekli olan kalsiyumun de-

£ i . . . Kalscheur ve ark., 1997) bildirilirken mikrobiyel pro-

gerliligini azaltmalarn goésteriimektedir (Jenkins, tein sentezinin artigl (Jenkins ve Palmaquist, 1984

1993). Sutton ve ark., 1983) veya degismedigi de (Kals-
Rasyona yag katilmasi sonucunda rumende cheur ve ark,. 1997) ifade edilmistir.
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Yaglann besin maddelerinin sindirimini  et-
kiledigi bilinmektedir. Yag asitlerinin sindirilebilirligi
karbon zinciri uzunluguna ve doymamiglik oranina
bagll olarak degigsmektedir (Palmquist ve Jenkins,
1980). Rasyona Kkatilan yag asidi seviyesi arttikca
yag asitlerinin sindirilebilirligi dismekte (Bauchart,
1993: Borsting ve ark., 1992), bu dusus yagin fi-
ziksel 6zellikleri, yag asidi kompozisyonu ve toplam
yem tuketimi tarafindan etkilenmektedir (Borsting
ve ark,, 1992). Nitekim rasyona normal duzeyde (%
3-5) yag ilavesiyle % 80 dolayinda gergeklesen sin-
dirilebilirlik, yag asitlerinin rasyondaki miktar % 10'a
¢ikarldiginda % 56'ya dusmustir (Palmquist ve
Jenkins, 1980 ). Borsting ve ark. (1992) doymamis
yag asidi orani yuksek korunmus bitkisel yag ve
balik yaginin sindirilebilirliklerinin sirasiyla % 95 ve
% 86 oldugunu, korunmug doymus yag asitlerinin
ise duguk duzeyde sindirildigini (% 47) agik-
lamiglardir.

Rasyona yag katiimasinin sonuglan yagin kay-
nagi, orani ve hayvanin laktasyon donemi gibi bir-
cok faktorden etkilenmektedir. King ve ark. (1990)
laktasyonun orta donemlerinde gunlik 1 kg du-
zeyine kadar esterlegsmemis ve uzun zincirli doy-
mug yag asitleri tuketiimesinin sut aretimini % 11 ar-
tirarak sut veriminde 3.3 kg, sut yaginda 330 g, sut
proteininde 1se 70 g artisa yol agtigim bildirmiglerdir.
Hermansen (1989) tarafindan yapilan bir galismada
laktasyonun orta donemindeki sut ineklerinin ras-
yonlarinda yuksek oranda hayvansal yag kul-
laniimasinin olumsuz etki olusturacag: fakat hay-

Tablo 1 Arastirmada kullanilan karma yemlerin bilegsimi (%)

vansal yagin kalsiyum sabunu formunda 759-882 g/
kg duzeyinde kullanilmasi ile sut ve sUt yagl ve-
rimince 6nemli dlcude artig elde edilebileced! itade
edilmistir.

Sut inedi rasyonlarina yag katimasiyla sut ve-
rimince oldugu kadar sutun kuru madde. yag, pro-
tein ve laktoz gibi fraksiyonlarinda da degisiklikler
gozlenmektedir. Zira rasyon kuru maddesinin
%3.7'sinl olusturacak sekilde ylksek oleik asit ige-
ren aygicek yagd: ve yuksek linoleik asit iceren ay-
gicek yaginin etkilennin arastinidig bir galigmada sut
verimi (P<0.006) ve %3.5 yaga gore duzeltilmis sut
veriminin azaldigl (P<0.02), sut yagi (% 3.48, 3.07,
3.18) ve sut proteini konsantrasyoniarinin 1se azal-
maya meylettigi belirenmistir (Kalscheur ve ark..
1997)

Bu arasgtirma, asit yad, asit yaga kalsiyum ila-
vesi ve asit yag kalsiyum sabununun st ineklerinde
sut verim parametreleri, rumen parametrelen ve sin-
dirilebilirlik Uzerine etkilerinl incelemek amaciyla ya-
piimigtir,

Materyal ve Metot

Arastirmada Selguk Universitesi Veteriner Fa-
kiltes: Hayvancihk Arastirma ve Uygulama Uni-
telerinde bulunan canli agirlik ve sut verimleri bir-
birlerine  yakin, laktasyonun orta ve son
donemlerinde olan 8 adet Holstein irki sut inedi kul-
lanimigtir.

Denemenin yag materyalini olusturan aygicek
asit yaQi ozel bir yag fabrikasindan® temin edilmistir.

Kontrol " Asit yag Asityag + Ca Ca Sabunu
Arpa 60.0 52.0 50.0 50.0
Kepek 15.0 15.0 15.0 15.0
PTK 20.5 205 20.5 20.5
Ure 1.5 1.5 1.5 1.5
Kirectas 20 2.0 2.0 2.0
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5
Min-Vit premiks® 0.5 0.5 0.5 0.5
Asit yag - 8.0 8.0 .
Ca(OH), - 20
Ca sabunu 10.0

* Her 0.5 kilograminda 625,000 U vit A, 125.000 IU wit D3, 1.500 mg vit E, 500 mg masin, 80,000 mg Ca, 65.000 mg P,
20 mg Mg, 1.600 mg Zn, 1.500 mg Mn, 400 mg Cu. 20 mg |, 5 mg Ca. 5 mg Se. 25.000 mg NaCl. 15.000 mg NaHCO3

icermektedir,

Helvacrzade Gida ve Ith. Mad. Tic. ve San. A $.. 2. Organize San. Konva
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Serbest ve Korunmus Formdaki Asit Yagin Siit Ineklerinde Rumen. ..

Ayni yagin kalsiyum sabunu ise Selguk Uni-
versitesi Veteriner Fakultesi Hayvancilik Aragtirma
ve Uygulama Unitelerinde Alpar (1982) ve Sklan
(1989)'in bildirdigi metoda gore hazirlanmistir.

Arastirma iki tekerrirlt 4x4 Latin kare yon-
temine gore yurltalmastar. Arastirma boyunca
hayvanlar 12 saat ferdi bolmelerde bagh olarak 12
saat serbest dolasim padogunda tutuimus, oto-
motik suluklarla su ihtiyaclan karsgilanmistir. Karma
yem iKi esit 0gln halinde ferdi bélmelerde, kaba
yemler ise serbest dolasim padogunda hayvanlara
sunulmustur. Hayvanlar saat 9.00 ve 21.00'de
olmak uzere gunde iki kez sallmigtir. Her bir de-
neme periyodu ilk 2 hafta rasyonlara aligtirma son
hafta ise numune alma dénemi olmak (zere top-
lam 21 gln sarduralmastur.

Arastirmada buyuk oranda arpa ve PTK'ya
dayali karma yemler kullaniimistir. Karma yeme
asit yag % 8 (Asit Yag), Ca(OH), ilaveli asit yag %
10 (Asit Yag+Ca), asit yagdan hazirlanan kalsiyum
sabunu %10 (Ca Sabunu) dizeylerinde (Tablo 1)
katilmistir. Kaba yem olarak gunde hayvan basina
15 kg misir silaji ve 2 kg saman yedirilmistir.

Numune toplama donemi boyunca hay-
vanlarin kuru madde tiketimleri, artik yem mik-
tarlari, sut verimleri ve dOzeltiimis sit verimleri
gunluk olarak belirlenmigtir. Belirli oranda alinan
artik karma yem numuneleri 65 “C'de 48 saat ku-
rutulduktan sonra kuru maddeleri belirlenmistir.
Kaba, karma yemler ile diskilarin ham besin mad-
deleri analizleri ile sutteki kuru madde, kul, protein

miktart AOAC (1984)'de belirtilen yontemlere uygun
olarak. sitteki yag konsantrasyonu ise Gerber me-
todunii gore belirlenmistir. %3.5'a gore duzeltiimis
sut verimleri asagidaki formule gére hesaplanmistir,

% 3.5 ya@a gore duzeltiimis sut verimi (DSV),
kg = Sut verimi (0.44 + 0.16 % sut yagi)

Numune alma déneminin son iki gununde
sabah yemlemesini takiben 4. saatte rumenden
sonda ile sivi alinmig, pH, TUYA konsantrasyonlar
(Markham, 1942) ve NH4-N'u (AOAC, 1984) du-
zeyler tespit edilmigtir. Ayni zamanda her bir nu-
mune alma periyodunun son iki gununde rek-
tumdan digki numuneler alinarak 65 ~C'de agirliklar
sabitlesinceye kadar kurutulmus, sonra besin mad-
deleri analizleri yapilmistir. Besin maddelerinin sin-
dirilebilirlikleri gerek yedirilen yemlerde gerekse dis-
kidaki miktarlari belirlenen dogal indikator olan
asitte arimeyen kil oranina gore hesaplanmistir.

Elde edilen veriler iki tekerrurlu 4x4 Latin kare
metodu kullamlarak degerlendiriimigtir (Dlzgunes
ve ark., 1987).

Bulgular

Kaba ve karma yemlerin besin madde ana-
lizleri tablo 2'de, gruplara gore kuru madde tu-
ketimlari, sOt verimi ve sut parametreleri tablo 3'de,
rumer sivisi analizleri sonucunda elde edilen ve-
rilerin degerlendirme sonuglan tablo 4'de, ras-
yonlarin organik madde ve besin maddeleri sin-
dirilme: dereceleri tablo 5'de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan kaba ve karma yemlerin besin maddeleri analiz sonuglari

Besin Maddeleri (%) Misir Sil.1 Saman Kontrol Asit yag A.yag+Ca Ca Sab
Kuru Madde 33.76 94.07 92.43 92.63 93.42 92.15
Ham KUl 9.20 5.69 5.52 537 6.70 6.88
Ham Protein 7.05 3.21 17.13 18.35 16.62 16.73
Ham Sellloz 25.04 36.17 8.32 9.51 9.47 14.85
Ham Yag 3.01 1.53 3.63 10.51 10.51 10.51
ME (kcal/kg)® 2505 2762 2706 2706

"Misir silajina ait besin maddeleri analizleri kuru madde esasina gore hesaplanmistir,
2Karma yemlerin enerji igerikleri yem maddelerinin enerji iceriklerine cdre hesaplama yoluyla bulunmustur.
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Tablo 3. Gruplarda elde edilen kuru madde tlketimleri, stt verimleri ve: st parametreleri

Kontrol Asit yag Asit yag+Ca Ca sabunu
Kuru Madde Tuk (kg/gun) 17.95 + 0.70 17.42 + 049 18.13 + 0.64 1854 + 0.72
Sut Verimi (kg/gun) 23.34 = 204 2115 + 2.61 191 £ 226 2173 + 228
Duz. Sut Venmi (kg/gun)  20.58 = 2.12 17.65 + 2.50 16.22 + 2.23 17.09 =+ 197
Sut Kuru Maddesi (%) 10,92 = 0.32 10,34 = 0.32 9.24 £ 1.22 10.11 + 023
Sut Yag (%) 279 =+ 019 240 + 0.23 249 = 0.24 216 + 0.23
Protein (%) 322 = 013 3.06 = 0.11 3.16 = 0.12 3.09 = 0.09
Kal (%) 068 = 0.01 072 + 0.02 0.75 = 0.02 0.67 + 0.04
Laktoz (%) 423 = 028 418 + 0.18 395+ 0,18 419 + 0.19
* Gruplar arasinda istatistiksel olarak farkliik elde edilmemistir.
Tablo 4. Gruplarda elde edilen bazi rumen parametreleri

Kontrol Asit yag Asit yag+Ca Ca sabunu
PH 6.61 + 0.08 661 = 0.08 6.54 £ 0.08 649 =+ OMN
NH3-N (mmol/l) 1256.5 + 9.15 130.57 = 11.68 120.05 = 14.34 129.98 = 551
TUYA (mmol/l) 126.84 + 484 138.35 + 11.36 133.34 £ 7.60 147,97 + 11.45
' Gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik elde edilmemistir.
Tablo 5. Rasyona degisik formda yag ilavesinin sindirilebilirlik Gzerine etkileri (%%)"

Kontrol Asit yag Asit yag+Ca Ca sabunu
Organik Madde Sindirilebilirligi 62.80 = 1.09 58.49 + 3.29 5736 + 241 56.35 = 3.29
Ham Protein Sindirilebilirligi 63.41 = 2.59 65.24 + 369 56.26 + 3.22 55.93 = 3.94
Ham Seliloz Sindirilebilirligi  29.53 = 3.92 2581 + 486 3435 + 483 3894 = 535
Ham Yag Sindirilebilirligt 84.31 = 1.89 B85.81 = 3.23 9209 + 065 9210 = 1.7

* Gruplar arasinda istatistiksel olarak farklihk elde edilmemigtir.

Tartisma ve Sonug

Aycicek asit yagimin degisik formlarimin st
ineklerinde bazi rumen parametreleri, sin-
dirilebilirlik ile sut verimi ve sut parametreleri lze-
rine etkilerinin tespiti amaciyla yapilan bu. aras-
tirmada; kontrol, asit yag, asit yag+Ca ve Ca
sabunu gruplarinda rumen sivisinda pH sirasiyla
6.61, 6.61, 6.54 ve 6.49, NH,-N'u 125.5, 130.57,
120.05 ve 129.98 mmol/l, toplam ugucu yag asit-
lerl 126.84, 138.85, 133.34 ve 147.97 mmol/l ola-
rak bulunmus ve gruplar arasinda istatistiksel yon-
den farklihk elde edilmemistir (Tablo 4),

Gruplarda NH; azotu duzeylerinin birbirine

yakin olmasi, yaglann serbest formda, kalsiyum
kaynaQ ile birlikte veya kalsiyum sabunu seklinde
katilmasi arasinda rumendeki NH, konsantrasyonu
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bakimindan farkhhk olugsmadigim dusundurmektedir,
Zira aycgigeqi tohumu variyeteleri, kolza yagi ya da
hayvansal yagin Kalsiyum kaynag: ile birlikte kul-
laniimasi ile rumende NH; konsantrasyonunun de-
gismedigi bildirilmistir (Casper ve ark., 1988). Do-
reau ve ark. (1993) tarafindan yurutulen bir
¢aligmada da Kalsiyum miktan Kire¢ tasi ile den-
gelenmis kontrol rasyonu ve % 7.7 kolza yaq: ige-
ren rasyonlar ile % 8.5 kolza yagi kalsiyum sabunu
iceren rasyonlarla beslemede rumende NHj kon-
santrasyonu yoninden gruplar arasinda farkhhgin
olmamasi bu arastirmanin  sonuglarini  des-
teklemektedir. Yapilan in vitro bir calhismada ise
(Kankare ve ark., 1989) doymamis yag asitleri yo-
nunden zengin kolza yagl kalsiyum sabununun or-
tama "% 5 duzeyinde katiimasi ile rumen sivisi NH4

dizeyinin dustigu belirtilmistir.



Serbest ve Korunmus Formdaki Asit Yagm Sit Ineklerinde Rumen...

Rasyona yag katilmasi sonucunda rumende

asetik asit konsantrasyonunda azalma (Khorasani

ve ark., 1992), propiyonik asit konsantrasyonunda
artma (Sutton ve ark., 1983), toplam UYA Ure-
timinde duslUs gozlenebilmektedir (Khorasani ve
ark., 1992). Yapilan bu arastirmada ise asit yagin
serbest formda kullanildig) grupta diger gruplara
gore TUYA acisindan farklilik tespit edilmemistir.
Koyunlarin rasyonlarina % 7.5 dizeyinde stearik
asit, oleik asit ve tristearin katilmasiyla toplam
UYA ve asetik asit+bUtirik asit/propiyonik asit ora-
ninda herhangi bir degisiklik gozlenmemesi (Sklan
ve ark., 1985) asit yag grubunda elde edilen so-
nuglari desteklemektedir.

Yag katilan rasyonlara, kalsiyum ilavesi ya-
piimas! sonucunda rumende yag asitleri ile kal-
siyum'un ¢bzinmeyen sabun olusumunu artirarak
selGlozun yikimlanmasini artirabildigi (Palmquist ve
Jenkins, 1980) ileri strlUlmustGr. Yapilan bu arasg-
tirmada asit yag+Ca grubunda gozlenen TUYA de-
gerindeki rakamsal artis bu gérist destekler ni-
teliktedir. Bununla birlikte konsantre yeme % 22
oraninda aygicegi tohumuyla birlikte % 3.5 kireg
tagl, % 2 Ca(OH), katilarak yapilan bir calismada

kalsiyum ilavesinin sabun olusumunu artirmadigi
da bildirilmigtir (Drackley ve ark., 1985). Yag asit-
lerinin kalsiyum sabunlar rumen fermentasyonunu
serbest yaQ asitlerine gore daha az et-
kilemektedirler (Jenkins, 1993). Sklan ve ark.,
(1990) koyunlara 50 g/gln duzeyinden fazla palm
yagi yag asidi yediriimesi ile asetik asit oraninin
dustugunu, propiyonik asit oraninin arttigini, ase-
tik+bUtirik/propiyonik asit oraninda ise azalma go-
ruldaguno, fakat ayni yag kaynaginin kalsiyum sa-
bununun UYA seviyesi ve kompozisyonunda
herhangi bir olumsuz etki olusturmadigini agik-
lamislardir. '

Rasyona katilan yaQd asidi seviyesi arttik¢a
ya@ asitlerinin sindirilebilirligi dusmekte, yagin fi-
ziksel ozellikleri, yag asidi kompozisyonu ve top-
lam yem tlketimi bunu etkilemektedir (Bersting ve
ark., 1992). Yapilan bu ¢alismada da ham yag sin-
dirilebilirligi gruplarda sirasiyla %84.31, %85.81,
%92.09 ve %92.10 olarak bulunmustur (Tablo 5).
Rasyona yaklasik %5 dizeyinde yad ilave edil-
mesine ragmen genelde kontrol grubuna gére ham
yag sindirilebilirliginin - yliksek oldugu  go-
rulmektedir. Ham yag sindirilebilirliginin yag bu-
lunan gruplarda rakamsal olarak yiksek bu-
lunmasina neden olarak kullanilan yag kaynaginda
doymarmis yag asitlerinin yuksek oranda bu-
lunmas: gdsterilebilir.

Besin maddelerinin smdinlef)itirfigi rasyona ka-
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tilan yagin ¢esidi, formu ve rasyondaki miktarindan
etkilenmektedir. Rasyona % 7 dizeyine kadar ka-
tilan hayvansal yagin sellloz sindirilebilirigini de-
gistirmedigi (De Peters ve ark., 1987); konsantre
yeme % 22 oraninda ayci¢edi tohumu veya ayni
orandn ayci¢edi tohumu + % 3.5 kalsiyum kaynadi
ilavesinin organik madde sindirilebilifligini  de-
gistirmedigi: selUloz sindirilebilirliginin aycicedi to-
humu kullanimi ile azaldigi; kalsiyum ilavesi ile bu
azalmanin ortadan kalkti§i (Drackley ve ark., 1985)
bildiriimigtir. Yapilan bu arastirmada da kontrol gru-
buna 30re (%29.53) serbest formda asit yagin kul-
laniidigr  grupta seluloz sindirilebilirliginin - ma-
tematiksel olarak azaldigi (%25.81) fakat asit yaga
kalsiylim kaynagi katilan grupta (%34.35) ve kal-
siyum sabunu grubunda (9%38.94) arttig go-
rulmektedir. Asit yag+Ca ve Ca sabunu gruplarinda
sellloz sindirilebilirliginde gdzlenen matematiksel
artiglar yaglann rumende sellloz Uzerine olan olum-
suz etkisinin kalsiyum ilavesiyle ve cozUnmeyen
kalsiyum sabunu  seklinde veriimesiyle gi-
derilebilecegini gdstermektedir.

Rasyona % 4 aycicegi yagi veya % 20'ye kadar
aycicegi tohumu katiimasinin (White ve ark., 1987),
kolza tohumunun % 17.4'%e kadar kullaniimasinin
(Khorasani ve ark., 1992), yuksek oleik ve linoleik
asit igerikli aycicek yag katiimasinin (Kalscheur ve
ark.,, 1997) ham protein sindirilebilirligini et-
kilemedigi agiklanmistir. Bu arastirmada ise kontrol
grubuna (%63.41) gbre serbest formda asit yag kul-
lanilan  grupta (%65.24) ham protein sin-
dirilebdirliginin  degismedigi fakat kalsiyum kay-
naginin katldigi (%56.26) ve kalsiyum sabununun
kullan Idig1 (%55.93) gruplarda matematiksel olarak
dustugu belirlenmistir (Tablo 5).

Arastirmada gruplar arasinda kuru madde tu-
ketimi=ri, sit verimi ve st verim parametreleri is-
tatistiksel yonden farkh bulunmamistir. Kuru madde
tiketirni, kontrol, asit yag, asit yag+Ca ve Ca sa-
bunu gruplarinda sirasiyla 17.95, 17.42, 18.13,
18.54 kg/gin olarak bulunmustur (Tablo 3). Ras-
yonda yag kayna@ olarak aygicegi tohumunun
(Casper ve ark., 1988: McGuffey ve Schingoethe,
1982) ve ekstrude soyanin (Madison-Anderson ve
ark., 1997) kullaniidigi bazi galigmalarda bu ga-
lismanin sonuglarina benzer sekilde yag ilavesinin
kuru madde tuketimini degistirmedigi tespit edil-
mistir.

Yag ilavesinin sut verimi Gzerine etkilerini in-
celeyen galismalarda oldukga farkli sonuclar elde
edilmistir. Aycicedi tohumu (Casper ve ark., 1988:;
McGuffey ve Schingoethe, 1982) veya kire¢ tasi
ilave edilmis aygigegi tohumunun (Finn ve ark.,
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1985) sut verimini onemli derecede etkilemedigi;
aygicegi tohumunun DSV'ni belirgin bir sekilde di-
surd(gu (Casper ve ark., 1988; Finn ve ark., 1885)
bildirilmistir. Bu arastirmada sut verimi gruplarda
sirastyla 23.34, 21.15, 19.1, ve 21.73 kg/gun ola-
rak bulunmustur (Tablo 3). Istatistiksel olarak fark-
lilik bulunmamakla birlikte matematiksel olarak de-
gisik formda yag kaynaklarinin  bulundugu
gruplarda kontrol grubuna gére sit veriminde
disls oldugu gérilmektedir. Gulsen ve Inal (1998)
tarafindan serbest formda SFK ve kalsiyum kay-
nad! ile birlikte katilan asit yagin ve asit yagdan
imal edilen kalsiyum sabununun sat verimi ve
DSV'ni matematiksel olarak kontrol grubuna gore
dusurdugu bildiriimigtir. Bu arastirmada da kul-
lanilan yag kaynagi doymamis yag asitleri yo-
nunden zengin olmasinin sut verimini olumsuz
yonde etkiledigi dustntlmektedir.

Sutteki kuru madde miktari gruplarda sirasiyla
%10.92. %10.34, %9.24 ve %10.11, sut protein
konsantrasyonu %3.22, 3.05, 3.16 ve 3.09, sut
yagl konsantrasyonu %2.79, %2.40, %2.49 ve
%2.16 olarak bulunmus ve gruplar arasinda is-
tatistiksel yonden farklilik eide edilmemistir (Tablo
3). Sut kuru maddesinin konsantre yeme % 20'den
fazla aygicegi tohumu katilmasiyla onemli de-
recede dustogu (Finn ve ark., 1985); normal ay-
gicegi ve yuksek oleik asitli aygigeginin rasyonda
kullaniimasiyla sut kuru maddesinin rakamsal ola-
rak dustugu (Casper ve ark., 1988) agiklanmistir.
Bu arastirmada elde edilen veriler belitilen arag-
trmalanin sonuglarini desteklemektedir.

Yag kullanimi ile somatotropin saliniminin do-
layisiyla memede amino asit tuketiminin azaldig
bildiriimektedir (Casper ve Schingoethe, 1989).
Zira gerek aygicedi yaginin (Finn ve ark., 1985) ge-
rekse kalsiyum sabunu seklinde kullanilan kanola
yag@inin (Chouinard ve ark., 1997) sut proteinini di-
surdugl bildirilmistir. Meveut arastirmada da ras-
yonda yaklasik % 5 duzeyinde yag kullanilmis ve
sut  proteinindeki azalma %5 civarinda bu-
lunmustur.

Rasyona aygicedi tohumu katilmasiyla % st
yaginin rakamsal olarak dustugu bildirilmigtir. (Finn
ve ark., 1985; Kalscheur ve ark.. 1997: McGuffey
ve Schingoethe, 1982). Rumende uzun zincirli bir-
den fazla doymamig baga sahip yag asitlerinin bi-
yotransformasyonu lle olusan trans yag asitlerinin
st yagdl konsantrasyonunun dismesine sebep ol-
duklan belirtiimistir (Astrup ve ark., 1974; Selner
ve Schultz, 1980). Bu ¢alismada da yag kullanilan
butin gruplarda sat yadt aramimin disik g¢ik-
masinda st yag! Gzerine hem doymamig yag asit-
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lerinin hem de rumende olusan trans yag asitlerinin
olumsuz etki olusturdugu dustntlmektedir,

Arastirma boyunca kontrol, asit yad, asit
yag+Ca ve Ca sabunu gruplarinda canli agiriik de-
disimleri sirasiyla %0.87, %0.69. %2.41 ve %-1.66
olarak tespit edilmistir

Aragtirmada sonu¢ olarak, ruminant ras-
yonlarninda degisik formlarda kullanilan aycgicek asit
yaginin rumen parametreleri, besin maddelerinin
sindiri ebilirlikleri, sat verimi ve sut verim pa-
rametreleri izerinde herhangi bir olumsuz etkiye yol
acmachg! soylenebilir.
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