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YAG RAFINERI SANAYii YAN URUNLERININ JAPON BILDIRCINLARINDA
DOLVERIMi ve PERFORMANS UZERINE ETKiSi*

Suleyman Dere'@ Tahir Balevi2 Seref inal’

Varol Kurtoglu?2 Alper Yilmaz'!

The Effect of Oil Refinery By-Products on Reproductive and Rearing Performance in
Japanese Quail.

Summary:In this study, the effect of oil industry by-products as energy source on daily feed intake, egg yield, feed
conversion rate, fertility, hatchability, and live-weight in japanese quails (Coturnix coturnix japonica) 120 female and
40 male quails with 12 weeks old were used in this study. Quails were divided into four main groups consisting 10
subgroups having 3 female quails in each of subgroups. Following three month lasting egg production period, one
male quail was placed into cages of each subgroups. Groups were fed diets. Consisting in rates of % 2 sunflower
crude oil (HY), acidulated sunflower soapstock (AY), volatile matters (UM) and sunflower soapstock (SS) during in-
vestigation period. Egg production percenlages of groups were found as 68.75, 69.45, 67.41 and 64.45 % resp.
(P>0.05). Average fertility percentages were 80.46, 80.19, 77.98 and 73.66 % resp. (P>0.05). Hatchability values of
groups were found as 51.41, 51.40, 48.67 and 49.34 % resp. (P>0.05). Feed intake in four groups were varied in ran-
ges of 33,89 and 35,83 g/day/quail. Feed amount consumed for production of 12 eggs in four groups was found as
highest in SS group, lowest in HY group. SS group with respect to eventual female quail live weight was significantly
lower than other groups (P<0.05). As a result, it was concluded that supplementation of diets with low cost AY and
UM instead of crude oil has no negative effects on performance and reproduction.

Key words: Soapstock, energy source, japanese quail, performance, fertility.

Ozet: Bu calismada yag sanayi yan Griinlerinin bildircinlarda giinlik yem tiketimi, yumurta verimi, yemden ya-
rarlanma orani, fertilite, kulugka randimani ve canli agirlik Gzerine etkileri incelendi. Arastirmada 120 disi ve 40 erkek
olmak Gzere toplam 160 adet 12 haftalik yasta Japon bildircini kullanildi. Hayvanlar 4 ana grubu ayrildi. Her bir grup
3'er adet disi bildircin igeren 10 alt gruptan meydana geldi. 3 ay slren verim 6zelliklerinin belirlendigi dénemi takiben
her bir alt gruba birer adet erkek bildircin konuldu. Gruplara deneme siresince % 2 oraninda ham yag (HY), asit yag
(AY), ugucu maddeler (UM) ve Soapstock (SS) igeren rasyonlar verildi. Deneme sonunda gruplarda yumurta verimleri
sirasiyla % 68.75, 69.45. 67.41 ve 64.45; fertilite oranlan sirasiyla % 80.46, 80.19, 77.98 ve 73.66; kulugka randimani
sirasiyla % 51.41, 51.40, 48.67 ve 49.34 olarak tespit edildi (P>0.05). Gruplarin yem tiketimleri 33.89 ile 35.83 g/gun/
bildircin arasinda degisirken, bir duzine yumurta Gretimi igin tlketilen yem miktan en ylksek SS grubunda, en dusik
ise HY grubundan elde edildi. Deneme sonu bildircin agirigr bakimindan SS grubunun, en dislk canli agiriga sahip
oldugu ve diger gruplardan énemli diglide farkli oldugu bulundu (P<0.05). Sonug olarak ham yag yerine maliyeti daha
ucuz olan AY ve UM'in rasyonlara enerji kaynag: olarak ilave edilmesinin performans ve dolverimini olumsuz et-
kilemedigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Soapstock, enerji kaynagi, japon bildircini, performans, fertilite.

Girig

Yaglar kanathh beslenmesinde oncelikle
enerji kaynag! olarak degerlendirilirlier. Bunun ya-
ninda yemin etkinligini artirmalar), rasyonda bu-
lunan diger baz| besin maddeleri ile birlikte toplam
enerji degerini ylkselterek "ekstra kalorik etki" gés-
termeleri, yem fabrikasinda bulunan makinalarin
asinmalarini 6nlemeleri ve yemdeki vitaminlarin

degerlendirilebilirliklerini artirmalan sebebiyle de ka-
natl beslenmesinde yaygin clarak kullanilirlar.

Ulkemizde ortalama yilda 1.600.000 ton ci-
varinda ham yag islenmektedir. Bu ham yaga bazi
islemler uygulanmasi sonucunda 75.000 ton ci-
varinda yag sanayii yan GrUnleri adi verilen SS, AY
ve UM d(retilmektedir. Bu yan (rinler dzellikle
sabun, deterjan, boya, vernik, kaplama en-
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dustrisinde, kozmetik, gres yag: imalat ve kimya sa-
nayilerinde kullaniimaktadir, Ham yag fiatinin pahali
olmasi, rasyonun maliyetini artirmasi sonucunda da
bu yan Grinler yem sanayiinde kullanilmaya bas-
lanmugtir.

Balevi ve ark. (1996), tarafindan yapilan bir
arastirmada; rasyonlarinda % 5 oraninda ham yag,
asit yag, ugucu madde ve soapstock igeren yem-
lerle etlik civcivier beslenmiglerdir. Asit yag iceren
rasyonla beslenen grupta 49 ginde yas sonunda
yem tiketimi ve yemden yararlanma oraninin ham
aycicek yagi, soapstock ve ugucu madde igeren
gruplardan daha yldksek oldugunu, en yuksek or-
talama canli agirlik ve en dusuk yem taketiminin ise
ham yag ihtiva eden grupdan elde edildigini bil-
dirmislerdir. Fraga ve ark (1988) 28-56 gunluk yas
déneminde rasyona % 5 oraninda asitlestiriimis ay-
cicek yadl soapstogu ilavesinin broylerlerin besi
performanslarinda bir degisiklige neden olmadigini
tespit etmislerdir, Yapilan bir denemede (Sevgican
ve ark., 1985) broyler rasyonlarina % 4 oraninda
ham yag ve soapstock kombinasyonlari konmustur.
Deneme sonunda canl agirlik ortalamalar 1839.9
ile 1939 g arasinda, yemden yararlanma oranlari
ise 2.51 ile 2.68 kg arasinda bulunmugtur.

Cogkun ve ark. (1996), rasyonlarina 56 gin su-
reyle % 2.5 oraninda ham aygi¢ek yagi, soapstock,
asit yag ve ugucu madde verilen 36 haftalik yagtaki
yumurtaci tavuklarin yumurta verimlerinin sirasiyla
% 75.2, 78.8, 83.3 ve 73.7 oldugunu, bir kg yu-
murta verimi i¢in tuketilen yem miktarini asit yag
iceren rasyonla beslenen grupta en disuk, so-
apstock iceren rasyonla beslenen grupta ise en
yuksek olarak bulmuslardir. Arkhipov (1988) yu-
murtaci tavuklann pik yumurta verimleri ve mak-
simum yemden vyararlanmaya ulasabilmeleri icin
rasyon enerjisinin %15-20'si dizeyinde yaga ih-
tiya¢ duyduklarini, bu oranin % 30'un Gzerine g¢ik-
mas! durumunda yemin sindirilme derecesinde
dusus, asin yaglanma ile birlikte yasama gucu ve
ekonomik verimlilikte distsun ortaya ¢ikabilecegini
bildirmektedir. '

Yapilan bir baska denemede (Tapia ve ark.,
1985) bugdaya dayall rasyona % 3 duzeyinde asit-
lestiriimis soapstok ilavesinin 24 haftalik yagtaki yu-
murta tavuklarinda yemden yararlanma ve yumurta
verimini etkilemedigini bildirmiglerdir. Dolbeneva ve
ark. (1981), yumurtaci tavuk rasyonunda %10 ora-
ninda bulunan pamuk tohumu yaginin %18'nin so-
apstockla dedgistirimesi ile yumurta kalitesinin
olumsuz etkilenmedigini belitmektedirler. Rasyon
yag asiti kompozisyonunun yumurta sarisi yag asiti
kompozisyonunu etkilemedigini, asitlegtirilmis piring
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soapstogunun % 2.16 duzeyinde rasyona Ka-
tilmasinin yumurta agirhgini dastrdugl bildiriimistir
(Karunajewa ve ark., 1986). Farrell ve Gibson
(1991) rasyonlarinda vyagd kullanilan ve kul-
laniimayan tavuklarin yumurta verimlerini takip et-
tikleri bir arastirmada yag kullanilan gruplarin yu-
murta verimlerinin digerlerine gére % 2-10 oraninda
daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Inal ve ark. (1995), bildircin rasyonlann % 2
oraninda ham yag ilave etmiglerdir. Sekizinci hafta
sonunda yumurta verimi % 86.61, gunluk yem tu-
ketimi 37.92 g, bir dizine yumurta verimi igin tu-
ketilen yem miktarr ise 568.49 g olarak bil-
dirmiglerdir. Deneme basgi bildircin canli agirhg
166.96 g iken, deneme sonunda bu agirik 233.32
g'a yukseldigi belilenmistir.  Yine aymi aragtiricilar
tarafindan yapilan bagka bir denemede de (Inal ve
ark. 1994) yumurta tavugu rasyonlarina ham yag,
S8, AY ve UM % 2.5 oraninda ilave edilmistir. De-
neme sonunda yumurta verimleri sirasiyla % 71.53,
74.52, 67.59 ve 68.86 , gunlik yem tdketimleri
122,04, 119.11, 120.11 ve 119.0 g olarak tespit
edilmistir.

Vilchez ve ark. (1991), japon bildircinlarinin dél-
verimi Uzerine oleik, linoleik ve palmitik asitin et-
kilerini arastirmiglardir. Palmitik asitle beslenen bil-
dircinlarda yem tuketimi, yumurta verimi ve bildircin
bagina elde edilen civciv sayisinin daha yuksek ol-
dugunu, kulugka randimam bakimindan aralarninda
farklilik bulunmayan oleik ve palmitik asit gruplarinin
ayni ozellikler bakimindan linoleik asit grubundan
daha iyi bir performans gésterdigini  bil-
dirmektedirler.

Bu calismada yad rafineri sanayi yan urin-
lerinin bildircinlarda yumurta verimi, fertilite, kulucka
randimani, yem tiketimi, yemden yararlanma ve yu-
murta verimi Gzerine etkilerinin arastiriimasi amag-
lanmistir,

Materyal ve Metot

Arastirma Selguk Universitesi Veteriner Fa-
kiltesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Uni-
telerinde yurataldu, Aragtirma 15 gunu on hazirlik, 3
ay performans ve 2 ay délverimi ozelliklerinin be-
lirendigi dénem olmak Gzere toplam 5.5 ay slr-
dirtldt. Arastirmada 120 disi ve 40 erkek olmak
uzere toplam 160 adet 12 haftalik yasta japon bil-
dircini (Coturnix coturnix Japonica) kullanildi. Bil-
dircinlar 4 ana gruba ayrildi. Her bir grup 3'er adet
disi bildircin iceren 10 alt gruptan meydana geldi. 3
ay suren verim ozelliklerinin belirlendigi dénemi ta-
kiben her bir alt gruba birer adet erkek bildircin ko-
yuldu. Her bir gruba deneme boyunca bilesimi tablo
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1'de verilen rasyonlar verildi. Her bir grup igin ay-
nlan erkek bildircinlar denemenin bdtin do-
nemlerinde dahil olduklan gruplarin yemlerini t0-
ketti. Tablo 2'de denemede kullanilan rasyonlarin
besin maddeleri bilegimi verildi.

Denemenin ilk 3 ayinda 15'er gin araliklaria
bildircinlarin onlerindeki kalan yemler tartilarak, o
déneme ait yem tiketimi ve yemden yararlanma

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimi,%

oranlari belirlendi. Her gin ayni saatte yumurta ka-
yitlari tutuldu. Yumurtalar saglam, kink, catlak ve
anormal olarak kaydedildi. Takip eden 2 aylik do-
nemde ise fertilite ve kulugka randimaninin be-
lirenmesi amaciyla haftada bir olmak lzere 8 defa
elde edilen yumurtalar kulugka makinesine konuidu
ve dol verimi kontrolleri yapildi. Deneme baginda ve
sonunda bildircinlar tek tek tartilarak, canh agirhik
degisimleri tespit edildi.

Yemlerin ham besin madde analizien AOAC
(1980)'de bildirilen metotlara gére yapildi. Deneme
sonunda gruplar arasi farklilik Fisher'in F testi ile fark-

. GF‘UZ";,AF‘ ™ 58 Igin diizeyi ise Duncan testi ile belifendi, % ile ifade
edilen degerlere istatistik analize sokulmadan once
Misit 4465 4465 44.65  44.65 ag! transformasyonu uygulandi (SPSS, 1993).
Bugday 12.7 12.7 12.7 12,7 Tablo 2. Denemede kulanilan rasyonlarin  besin madde
SFK 34 34 34 34 miktarlar
Hamyag 2 - - -
Asit Yag - 2 . - GRUPLAR
Fatty Asit - - 2 - HY AY UM SS
Soapstock . - - 2
Kireg Tas 6 6 6 6 KM 92.33 92.02 91.61 92.03
\T,'f:zm ) g-gg g-gg ggg g-gg HP 19.35 19.52 19.58 19.03
I . . s ¢ .
Min. Kar.** 0.10 010 010  0.10 HY 4.43 4.36 4.07 4.31
HK 13.55 11.83 1.1 11.54
*: Vitamin Karmasi: Her 2.5 kg'da; Vit A 12.000 IU, Vit D HS 3.89 4.26 4.10 4.59
2.000 IU, Vit. E 30 mg, Vit, K3 mg, Vit B1 3 mg, Vit B2
6 g, Vit. B6 5g, Vit. B12 15 g, Niasin 25 mg, Biotin 40 Ga i 285 w1 “/0e
g. Karotenoid 8 mg, Folik Asit 1 mg, Kolin Klorid 300 g, i 0.55 0.60 0.58 0.60
Vit C 50 mg ME* 2860 2860 2860 2860
“* Mineral Karmasi: Her kg'inda Mn 80 mg, Fe 35 mg,
Zn 50 mg, Cu 5mg. | 2 mg, Co 400 g, Se 150 g * ‘Hesap yoluyla bulunmustur
Tablo 3. Galigmada elde edilen baz1 performans degerleri
1 (HY) 2 (AY) 3 (UM) 4 (SS) Onem
Yumurta Verimi, % 68.75+1.49a 69.45+1.46 a 67.4141.31 ab 64.45+1,15b
Yem Tik,g/gun/bild. 33.89 34.58 34.72 35.83
YYO, yem/dizine yumurta 591.53 597.49 618.07 667.12
Fertilite, % 80.46:+2.55 80.19x2.84 77.98£3.40 73.66+1.98 -
Kulugka randimani, % 51.41+£3.35 51.4016.14 48.67+2.56 49.34+1.57 -
Baslangic CA Disi, g 173.6242.82 180.1142.33 179.85+2.83 172.49+2.52 .
Baslangig CA Erkek.g 164.72+4.16 160.92+3.16 162.14+4.03 167.02+1.42 -
Bitis CA Disi, g 202.45+4.83 a 208.85+5.37a 203.25+5.15a 188.75+4.07b
Bitis CA Erkek, g 181.10+3.81 174.7045.29 178.90+4.59 174.10+£3.40

a,b : Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasi farklilik dnemlidir.

":P<0.05; -:P>0.056
CA: Canli Agirik
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Bulgular

Arastirmadan kullanilan rasyonlarin  besin
madde mikktarlan tablo 2'de; yumurta verimi, yem
tOketimi, yemden yararlarma orani, fertilite, ku-
lugka randimani ve canl agirlik degerleri tablo 3'de
verilmigtir,

Tartigma ve Sonug

Arastirmada ele alinan 6zelliklerden yumurta
verimi ve disi bildircinlarin deneme sonu canh agir-
liklan bakimindan gruplar arasinda istatistiksel ola-
rak énemli bir fark bulunurken (P< 0.05), fertilite,
kulugcka randimani ve deneme baslangic! disi ve
deneme sonu erkek canh agirhklan bakimindan
gruplar arasinda istatistik olarak onemli bir fark
tespit ediimemigtir. Yem tuketimi ve yemden ya-
rarlanma bakimindan gruplar arasi sayisal fark-
liliklar bulunmakla beraber grup yemlemesi ya-
pildigindan istatistiki Gnem kontrolt yapiimamisgtir.

Yumurta verimi AY grubunda en yi(ksek de-
gerde olup, AY ile HY ve UM gruplarn arasinda
farklilk bulunmamustir. SS grubunda ise yumurta
verimi en disuk olup HY ve AY grubundan farkli
iken (P<0.05), SS grubu ile UM grubu arasinda
farkliik bulunmamistir. Cogkun ve ark. (19986) yu-
murtacilarda yaptiklan bir ¢alismada; yumurta ve-
rimleri bakimindan farklilik bildirmelerine ragmen
SS grubunun HY ve AY grubundan daha disik
yumurta verimine sahip oldugu tespit edilmigtir.
Her iki arastirmada da sayisal olarak en yuksek
yumurta verimine AY grubunun sahip oldugu dik-
kat gekmektedir,

Watkins ve Elkin (1992) ile Tapia ve ark.
(1985)'nin bulgulan farkh yag kaynaklarinin yu-
murta verimini etkilemedigi yénunde iken bu ¢a-
hsmada SS grubunun diger gruplara gére daha
dustk yumurta verimine sahip oldugu gézlenmistir.

Yem tiketimi HY, AY, UM ve SS gruplarinda
sirasiyla 33.89, 34.58, 34.72 ve 35.83 g/gun/
bildircin olarak tespit edilmistir. Yem tlketiminin en
az HY grubunda gozlenmesinin HY enerjisinin
diger gruplardan ylUksek olmasindan kay-
naklanabilecedi dugUnulmektedir.

Vilchez ve ark. (1991), linoleik asitle beslenen
bildircinlarda 8-32 haftalik yas doneminde yem td-
ketimini ortalama 26.2 g/gin/bildircin olarak bu-
lurlarken, bu arastirmada ham aycicek yadr gru-
bunda aym deger 33.89 g/gin olarak tespit
edilmistir.

Rasyondaki doymamis yad asidi miktarinin
yem tiketimini etkilemedigi ancak yemden ya-
rarlanma oranini artirdigini ileri stren aragtirma
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bulgulanyla (Pinchasov ve Nir, 1992) bu arastirma
sonuclan arasinda benzerlik bulunmaktadir,

Yemden yararlanma oram en yoksek UM
(618.07), en dusuk ise HY (591.3) grubunda tespit
edilmistir. Coskun ve ark.(1996) 1 kg yumurta ve-
rimi icin tketilen en ylksek ve en diguk yem mik-
tannin sirasiyla AY ve SS igeren rasyonla beslenen
gruplarda gbzlendigini bildirilerken bu aragtirmada
SS ve HY gruplannda tespit edilmigtir. Bu arag-
tirmada yemden yararlanma orani bakimindan
Tapia ve ark (1985)'nin rasyona %3 soapstock ila-
vesinin yemden yararlanma oranini degistirmemesi
ydnindeki sonuca benzer bir sonug tespit edilmistir.

Fertilite degerleri bakimindan gruplar arasinda
onemli farklihiklar bulunmamakla birlikte bu degerler
HY, AY, UM ve SS gruplarinda sirasiyla % 80.46,
80.19, 77.98 ve 73.66 olarak belirlenmistir. Vilchez
ve ark. (1991) tarafindan yapilan bir denemede fer-
tilite degerleri % 95.7-96.7 duzeylerinde bu-
lunmustur.

Kulugka randimani bakimindan gruplar ara-
sinda onemli bir farklilik tespit edilmemistir. HY, AY,
UM ve SS gruplarnin kulugka randiman: sirasiyla
%51.41, 51.40, 48.67 ve 49.34 olarak tespit edil-
mistir. Genel olarak kulugka randimani Vilchez ve
ark (1991)nin bulgulanndan disuk bulunmustur.

Tablo 3 incelendidinde baglangi¢ ve bitis canli
agirhkian bakimindan disilerin erkeklerden daha
agir oldugu, disi ve erkek bildircinlanin baslangig
canh adirhg bakimindan gruplar arasinda onemli
farklihklar bulunmazken, bitis digi canh agirhd ba-
kimindan gruplar aras: farkliik énemli bulunmustur
(P<0.05).

Disi bildircinlarin  bitis canli  agirliklan  ba-
kimindan HY, AY ve UM grup ortalamalari sirasiyla
202.45, 208.85 ve 203.25 g olup gruplar arasi fark-
lilik bulunmazken, 188.75 g ile en diguk canh agirlik
ortalamasina sahip olan SS grubunun diger grup-
lardan dnemli duzeyde farkh oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bu sonu¢ SS grubunun yem tdketiminin
fazla olmasi ile birlikte yemden yararlanma oraninin
ve enerji dizeyinin diger gruplardan daha dusuk ol-
masi ile agiklanabilir.

Fraga ve ark. (1988) broyler rasyonlarina % 5
oraninda SS ilavesinin besi performansini et-
kilemedigini bildirirken bu galigmada % 2 HY. AY ve
UM gruplanyla kargilastinidiginda % 2 SS ilaveli
rasyonla beslenen gruplarin daha dlguk per-
formans gosterdigi tespit edilmistir. Balevi ve ark.
(1996)'nin canli agirlik bakimindan ham yag gru-
bunun ylksek besi performansi gosterdigi sek-
lindeki bulgusu bu arastirmadan elde edilen sonuca
benzerlik géstermektedir.
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Sonug olarak, bildircin rasyonlarina enerji kay-
nadl olarak ham aygigcek yag: yerine, yag sanayi
yan UrGnleri olan ve ucuza temin edilebilen AY,
UM gibi atik maddelerin kullanilabilecegi tespit
edilmigtir. AY kullaniminin bir avantaji da kalp
damar hastaliklari insidansinin azalmasinda énemili
rolll olan omega-3 yag asitlerini HY'dan daha yuk-
sek oranlarda bulundurmas! ve bu asitlerin Urln-
lere gegebilmesidir.
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