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AKKARAMAN KOYUNUNDA V. VERTEBRALIS'IN SEYRI UZERINDE
MAKRO-ANATOMIK CALISMALAR*

Kamil Besoluk'@

Sadettin Tipirdamaz !

Macroanatomic Investigations of the Courses of the Vertebral Vein of
Akkaraman Sheep

Summary: This study was carried out to evaluate the courses and termination of the vertebral vein. For this purpose,
eight adult healthy Akkaraman sheep were used as a material. We found that the vertebral vein passed through the
transversal canal between third and sixth cervical vertebra. Then it entered to thoracic cavity via cranial thoracic aper-
tura and joined to deep cervical vein with a common trunk opening the costocervical vein. In its course, it has been
observed that the vertebral vein received to the branches of the vertebral canal and the muscles of the cervical re-
gion. At the level of the atlantal fossae, it joined the descendens branch and segmentally intervertebral veins.
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Ozet: Bu galigma, v. vertebralis'in olusumu, seyri ve sonlanmasini belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagcla 8 adet sag-
likh ve ergin Akkaraman koyunu kullanildi. V. vertebralis'in, 3.- 6. boyun omuru arasinda canalis transversarius ige-
risinde seyrettigi gézlendi. Daha sonra apertura thoracis cranialis'den cavum thoracis'e girerek v. cervicalis profunda
ile ortak bir kbk halinde v. costocervicalis'e agildig belirlendi. Seyri boyunca canalis vertebralis’deki olugumlardan ve
boyun bdlgesinde yer alan kaslardan dallar aldig: tespit edildi. Fossa atlantis dizeyinde r. descendens’i, seyri es-
nasinda da segmental olarak vv. intervertebrales'i aldigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: V. vertebralis, Canalis vertebralis, Akkaraman koyunu

Giris

V. costocervicalis'in dallanindan biri olan v.
vertebralis, boyun bélgesinde yeralan kaslarin ve
s6z konusu bdlgede canalis vertebralis igerisinde
yer alan medulla spinalis'in vendz kanini toplayan
bir damar olarak bilinir.

V. venrebralis, atlas''n for. vertebrale Ila-
terale'sinden canalis vertebralis'e girer. Axis (Nic-
kel ve ark 1981) veya 3. boyun omuru (Rauhut
1962) duzeyinde bu kanaldan ¢ikarak adi gegen
kemigin for. transversarium'undan canalis trans-
versarius'a girer. Bu kanala girmeden &nce v. cer-
vicalis profunda ile anastomoze olur. 6. boyun
omurunun for. transversarium’'undan bu kanal ter-
keder. Bu seyri esnasinda bolge kaslarindan gelen
dallar alir. G6gls boslugunda 1. costanin cra-
niomedialinde ve tuberculum costae dizeyinde
(Rauhut 1962), v. cervicalis profunda ile ortak bir
kok halinde v. costocervicalis'e agilir (Doguer ve
Erencin, 1966, Nickel ve ark 1981). V. vertebralis;
canalis vertebralis igerisindeki ve ¢evresinde yer
alan venalarla zengin bir kommunikasyon yapar

(Batson 1940).

Vv. intervertebrales, boyun bdélgesinde seg-
mental olarak for. intervertebrale'den gegen ve v.
vertebralis'e katilan damarlardir. Bu damarlar ca-
nalis vertebralis'deki olugsumlardan vendz kan ta-
sirlar (Rauhut 1962).

Ramus descendens, atlas'in gevresinde yer
alan mm. obliqui, mm. recti dorsales, m. se-
mispinalis capitis ve m. splenius capitis'in venéz
kanini toplar. For. alare’den gegtikten sonra for. ver-
tebrale laterale vasitasiyla tasidigl bu kani canalis
vertebralis'de yer alan v. vertebralis'e tagir
(Schwarz 1962, Ippensen 1969).

Ramus anastomoticus cum v. occipitali, fossa
atlantis dlzeyinde v. occipitalis ile v. vertebralis'in
anastomozunu saglayan damardir (Rauhut 1962,
Schwarz 1962, Yalgin 1996).

Materyal ve Metot

Yapilan bu galismada Konya yoresinden temin
edilen 8 adet Akkaraman koyunu materyal olarak
kullaniidi. Arastirma materyallerine genel anestezi
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amacityla uygun dozda rompun-ketalar kom-
binasyonu i.m. olarak enjekte edildi. A. carotis com-
munis'den hayvanin kani akitilarak usullne uygun
bir sekilde 6lmesi saglandi. Daha sonra sagl sollu
olarak her iki v. jugularis externa'ya ve karaciger'in
caudalinden v. cava caudalis'e plastik birer sonda
uygulandi. Bu sondalarin uygulanmasindan sonra
damarlara % 0.9'luk tuzlu su enjekte edilerek da-
marlarda biriken kanin tamamen bosalmasi sag-
landi. Daha sonra adi gegen venalara mavi kumas
boyasi (Pebeo-Setacolor, No:11) ile renklendirilmis
latex enjekte edildi. Damarlar tamamen dolduktan
sonra v. cava caudalis'e ve her iki v, jugularis ex-
terna'ya birer ligatir uygulanarak adi gecen mad-
denin geri gelmesi énlendi.

Latex enjeksiyonundan sonra materyaller 12
saat oda sicakliginda bekletildi. Ardindan da %
10'luk formaldehit solusyonuna konuldu. Daha
sonra v. verlebralis'in seyrini takip amaciyla di-
seksiyon yapildi.

Caligma materyallerinin Canon-AE-1 model fo-
tograf makinasi ile fotograflari gekilerek ¢alismada
sunuldu.

Yapilan bu c¢alismada venbdz kanin kalbe

dogru akis yonu dikkate alinarak venalarin pe-
riferden merkeze dog@ru isimlendiriimeleri tercih
Veterinaria

ediimis ve Nomina Anatomica
(NAV,1994)'daki terimler esas alinmistir,

Bulgular
V. vertebralis (Sekil 1/A, 3/B)

Atlas'in uzunlugunun cranial 1/3'0 dUzeyinde,
canalis vertebralis icerisinde sinus basilaris ile yap-
mis oldugu anastomozdan orijin aldid! belirlendi. Adi
gecen kanal igerisinde atlas'in uzunlugunun orta 1/
3'0 duzeyinde r. descendens'i aldiktan sonra me-
dulla spinalis’in lateralinde caudal'e dogru sey-
retmeye basladi§ gézlendi. Axis'in for. vertebrale
laterale'sinin canalis vertebralis'e bakan yuzunde v.
basivertebralis ile anastomoz yaptiktan sonra bu
dlzeyde plexus vertebralis internus ventralis'den bir
dal aldig: ve adi gegen delikten lateral yonll olarak
canalis vertebralis'i terkettigi g6raldu. V. ver-
tebralis'in bu noktada axis'in proc. spinosus'u di-
zeyinden orijin alarak art. atlantoaxialis'in eklem
kapsulinden ve m. obliquus capitis caudalis'den
gelen ventral yonlG bir dal aldigi ve bu dalin ayni za-
manda diger yanmdan gelen dali ve ramus des-
cendens'den gelen anastomoz dallarini da aldid
gbzlendi. V. vertebralis'in, yine for. vertebrale la-
terale dizeyinde dorsal yonli bir dal daha aldig

tespit edildi. Bu dalim daha sonra m. in-
tertransversarius ventralis cervicis'e ulastigl ve
atlas'in proc. transversus'unun caudal ucu du-

zeyinde m. obliquus capitis caudalis'in lateral yizU
uzerinden gelen bir dali da aldigi saptandi. V. ver-
tebralis'in bahsedilen bu ventral ve dorsal yonlu dal-

Sekil 1. V. vertebralis'in sonlanmas: A. v. vertebralis

tocervicalis D. V. jugularis externa
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B. v. cervicalis profunda C. v. cos-
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Sekil 2. Atlas diizeyinde v. vertebralis'in dallari (lateralden goriiniim). A. r. anastomoticus cum v. oc-
cipitali B. v. emisseria foraminis jugularis C. v. maxillaris D. v. linguofacialis E. atlas

Sekil 3. Atlas diizeyinde v. vertebralis'in dallari (dorsalden gériiniim, arcus dorsalis ekarte edilmis)
A. r, descendens B. v.vertebralis C. medulla spinalis
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lan aldiktan sonra caudal yoénde seyretmeye bas-
layarak 3. boyun omurunun proc. art. cranialis'i di-
zeyine ulagtiginda cranioventral yonlu bir dal aldig
ve bu dalin m. longissimus capitis ve m. se-
mispinalis capitis'den dallar aldi§i belirlendi. V. ver-
tebralis'in daha sonra 3. boyun omurunun for.
transversarium'undan canalis transversarius'a gi-
rerek bu kanalda craniocaudal yonde seyrettigi ve
6. boyun omurunun for. transversarium’'undan bu
kanal terkettigi gdzlendi. Bu seyri esnasinda m.
longissimus capitis, m. semispinalis capitis, m.
splenius, m. intertransversarius ventralis cervicis
ve m. intertransversarius dorsalis cervicis'den dal-
lar aldigi belirlendi. V. vertebralis'in 6. boyun omu-
runun for. transversarium'undan ¢iktiktan sonra 7.
boyun omurunun proc. transversus'una dogru sey-
rettigi ve bu dlizeyde m. longus colli'nin lateral yu-
zlinden gelen ince bir dal aldigi gbzlendi. 8. cer-
vical spinal sinirin ventral'ine ulastiginda bu sinirin
ventral'inde olusan vendz plexusdan bir dal al-
diktan sonra v. cervicalis profunda'‘dan da bir anas-
tomoz dali aldigl ve 1. costa'nin cranial'i duzeyinde
ventral'e dogru yoneldigi belirlendi. V. vertebralis'in
apertura thoracis cranialis'den cavum thoracis'e
girdigi ve m. longus colli'nin lateral yuzunu ventral
yonde caprazladiktan sonra sag tarafta bu kasin
ventral sinirnda, sol tarafta ise esophagus'un la-
teral y(zu Uzerinde v. cervicalis profunda ile ortak
bir kék halinde v. costocervicalis'e agilarak son-
landigl goéruldd. Ayrica v. vertebralis'e seyri bo-
yunca Katilan caudoventral dallarin m. longissimus
capitis (zerinde, bir Onceki segmentteki ca-
udoventral dal ile anastomoze olduklan tespit edil-
di.
Vv. intervertebrales

Columna vertebralis'in cervical bolumunde
segmental olarak v. vertebralis'e katilan bu da-
marlarin canalis vertebralis'de v. basivertebralis ile
yapmis oldugu anastomozdan baglangi¢ aldiklar
ve plexus vertebralis internus ventralis'i olus-
turduktan sonra for. intervertebrale'den kanall ter-
kettikleri belirlendi. ligili cervical omurun proc. art.
cranialis'inin ventral'inde plexus vertebralis ex-
ternus dorsalis'i olusturduktan sonra ayni omurun
caput vertebrae'sinin ventralinde plexus ver-
tebralis externus ventralis'i olusturdugu goérilda.
Plexus vertebralis externus ventralis'in, columna
vertebralis'in ventral'inde yer alan m. longus ca-
pitis ile ilgili omurun caput vertebrae'sinin arasinda
sekillendigi ve ayni zamanda bu plexusa m. longus
capitis'i drene eden dallanin da katildigi saptandi.
Akkaraman koyununda plexus vertebralis externus
ventralisin, v. intervertebralis yerine v. ver-
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tebralis'in ventral ylzune katildig goruldi. Plexus
vertebralis externus dorsalis'in, cervical omurun
proc. art. cran.'inin hemen ventrali dizeyinde, ilgili
spinal sinirin dorsalinde sekillendigi ve yapi olarak
plexus vertebralis externus ventralis'den daha sik
bir damar agi seklinde oldugu gézlendi. Plexus ver-
tebralis internus ventralis'in, cervical omurlarin ar-
ticulationes processuum articularium'unun canalis
vertebralis'e bakan medial ylzlinde sekillendigi ve
bu plexusun kendisine yakin olan v. basivertebralis
ile anastomoz halinde oldugu belirlendi. Plexus ver-
tebralis internus ventralis'e ventral yonlu olarak rami
interarcuales'in katildigi ve sayilan 2-3 adet olan bu
damarlarin ligg. flava'dan orijin aldiklan tespit edildi.
Bu damarlardan birisinin ayni zamanda for. in-
tervertebrale'den gecerek plexus vertebralis ex-
ternus dorsalis ile anastomoze oldugu gorlldi. Ple-
xus vertebralis internus ventralis'e daha sonra
cervical omurlarin proc. art. caudalis'i duzeyinde
ventral yonlu olarak rami spinales'in katildigi ve bu
damarlarin cervical boélgede articulationes pro-
cessuum articularium dlzeyinde bilateral ve seg-
mental olarak yer aldiklari belirlendi. Rami spi-
nales'e katilan dorsal yonl0 bir dalin da v.
basivertebralis ile anastomoze oldugu tespit edildi.
Rami spinales'in, medulla spinalis'in dorsolateral ve
dorsomedial duvarinda ilgili cervical spinal sinirin bu
olusumdan ¢ikisi dlzeyinde vv. spinales'i aldigi ve
bu damarlarin medulla spinalis'in zarlarindan cra-
nial, caudal, dorsal ve ventral yonl ince dallar ha-
linde orijin aldiklar belirlendi. Bu ince dallarin me-
dulla spinalis'in dorsaline ulastiginda rami spinales'e
katildiklari gozlendi. Medulla spinalis'in zarlarindan,
vv. spinales ile birlikte ayni zamanda her segmentte
plexus vertebralis externus dorsalis'e katilan ince
dallanin da orijin aldig gorildu. Plexus vertebralis
internus ventralis'e cervical spinal sinirin cranial ve
caudal'inde seyreden dorsal yonll birer dalin daha
katildigi ve bu dallarin v. basivertebralis ile anas-
tomoze olduklan saptandi. Plexus vertebralis in-
ternus ventralis'e son olarak vv. basivertebrales'in
katildigi ve bu damarlarin atlas'in for. vertebrale la-
terale’'si dizeyinde ramus descendens'den orijin
alarak canalis vertebralis'in tabaninda ve medulla
spinalisin ventralinde sagh sollu olarak seyreden bir
¢ift uzun vena oldugu tespit edildi. Vv. ba-
sivertebrales'in, condylus occipitalis ile axis'in facies
art, cran.'| arasindakli seyirlerine medulla spinalis'in
lateral ylzU boyunca devam ettikleri ve bu du-
zeyden itibaren medulla spinalis'in lateral'inden ay-
rilarak ventraline lokalize olduklar ve kuyruga kadar
olan caudal yonlu seyirlerine canalis vertebralis'in
tabaninda devam ettikleri saptandi. Vv. ba-
sivertebrales'in, medulla spinalis’in ventralinde ca-
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udal yonde saglh sollu olarak seyrederken seg-
mental olarak cervical omurun corpusunun canalis
vertebralis'e bakan ylzinde transversal olarak bir-
birleriyle anastomoze olduklarn gdzlendi. Seyri es-
nasinda her bir cervical omurun corpusundan
gelen dallan da aldigl, bununla birlikte wv. ba-
sivertebrales'in ince dallar vasitasiyla plexus ver-
tebralis externus dorsalis ve plexus vertebralis in-
ternus ventralis ile anastomoze olduklar tespit
edildi.

Ramus descendens (Sekil 3/A)

Ala atlantis'in dorsal yOzinde yer alan kas-
lardan orijin aldigi belirlendi. Daha sonra for.
alare'den for. vertebrale laterale'ye gecerek ca-
nalis vertebralis'e ulastigl gozlendi. Bu seyri es-
nasinda fossa atlantis duzeyinde, m. rectus capitis
lateralis'den orijin alan cranial ve caudal yonlU ince
birer dal aldig: goruldu. Ramus descendens'in, bu
seyri esnasinda ala atlantis'in dorsal yuzinden
gelen bir dal daha aldig belirlendi. Bu dalin adi
gegen duzeyde m. obliquus capitis caudalis'den
gelen cranial yonlG bir dal aldiktan sonra ala at-
lantis'in cranial kenari seviyesinde m. obliquus ca-
pitis cranialis, m. rectus capitis dorsalis major ve
m. rectus capitis dorsalis minor'dan gelen dallan
da aldiktan sonra for. alare'nin dorsal'inden ramus
descendens'e katildigi géruldi. R. descendens'in,
for. vertebrale laterale'den medial yonlu olarak ca-
nalis vertebralis'e girdigi noktada ala atlantis'in ca-
nalis vertebralis'e bakan medial ylzunde olusan
plexus vertebralis internus ventralis'den ince bir
dal aldigi ve daha sonra atlas'in for. vertebrale la-
terale'si seviyesinde v. vertebralis'e katilarak son-
landig saptand..

Ramus anastomoticus cum v. occipitali (Sekil
2/A)

Fossa atlantis'de ramus descendens ile yap-
mis oldugu anastomozdan orijin alan bu damarin
ventrocaudal yénde seyrederken m. rectus capitis
lateralis'den medial yonlt bir dal aldigi ve daha
sonra ala atlantis'in caudal kenarinin ventrali di-
zeyinde v. emisseria foraminis jugularis ile bir-
leserek ortak bir kok halinde art. atlantoaxialis'in
lateral'inde v. occipitalis'e agilarak sonlandigi tespit
edildi.

Tartigma ve Sonug

V. vertebralis'in, Rauhut (1958)'un verilerinin
aksine Nickel ve ark (1981)'nin bildirdigi sekilde
axis dlzeyinde canalis vertebralis'den ¢ikarak 3,
boyun omurunun for. transversarium'undan ca-
nalis transversarius'a girdigi tespit edildi. Rauhut
(1962), v. vertebralis'in 6. boyun omurunun for,
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transversarium’undan canalis transversarius'u ter-
kettigini ve bu seyri esnasinda boélge kaslarindan
dallar aldigini da bildirmektedir. Bu ¢alismanin bul-
gulari literatQr verileri ile uyum gdstermektedir. Yine
Rauhut (1962), v. vertebralis'in 3. boyun omurunun
for. transversarium’undan canalis transversarius'a
girmeden Once v. cervicalis profunda ile anas-
tomoze oldugunu bildirmesine karsilik Akkaraman
koyununda adi ge¢en damarlar arasindaki anas-
tomozun 8. cervical spinal sinirin ventral'i dlizeyinde
gerceklestigi tespit edildi. V. vertebralis'in canalis
vertebralis icerisinde v. basivertebralis ve plexus
vertebralis internus ventralis ile ve columna ver-
tebralis etrafindaki plexus vertebralis externus dor-
salis et ventralis'le anastomoze olmasi Batson
(1940)'un verileri ile uyum igerisindedir. Ayrica v.
vertebralis'in literatir (Doguer ve Erengin 1966, Nic-
kel ve ark 1981) verilerine uygun olarak v. cervicalis
profunda ile ortak bir kék halinde v. cos-
tocervicalis'e acildigi belirlendi.

Vv. intervertebrales’in Rauhut (1962)'un ve-
rilerine uygun olarak medulla spinalis ve zarlanndan
vendz kani tagiyan damarlar olup cervical boliumde
segmental olarak v. vertebralis'e katildiklar tespit
edildi. N.A.V (1994)'de plexus vertebralis externus
ventralis'in, v. intervertebralis’e katildigr  bil-
diriimesine ragmen bu galismada adi gegen da-
marlarin dogrudan v. vertebralis'e katildiklari be-
lirlendi.

Ramus descendens'in literatur (Schwarz 1959,
Ippensen 1969) verilerine uygun olarak atlasin gev-
resinde yer alan kaslardan dallar aldiktan sonra for.
vertebrale laterale’den canalis vertebralis’'e ula-
sarak v. vertebralis'e agildigi tespit edildi.

Ramus anastomoticus cum v. occipitali'nin Ra-
uhut (1962), Schwarz (1959) ve Yalgin (1996)'in bil-
dirdigi sekilde fossa atlantis'de v. occipitalis ile v.
vertebralis'in anastomozunu saglayan bir damar ol-
dugu ve daha sonra v. emisseria foraminis jugularis
ile birleserek ortak bir kék halinde v. occipitalis'e
acildigi belirlendi.

Sonu¢ olarak; Akkaraman koyununda v. ver-
tebralis’in atlas'in cranial 1/3'U duzeyinde, canalis
vertebralis igerisinde sinus basilaris ile yapmis ol-
dugu anastomozdan orijin aldig! tespit edildi. Daha
sonra seyrine canalis transversarius igerisinde
devam ettigi ve apertura thoracis cranialis'den
cavum thoracis'e girdigi gozlendi. Cavum tho-
racis'de v. cervicalis profunda ile ortak bir kék ha-
linde v. costocervicalis'e agilarak sonlandigi be-
lirlendi. V. venrtebralis'in seyri esnasinda wvv.
intervertebrales ve r. descendens isimli dallan aldigi
gorulda.
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