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KURU YONCANIN RUMENDEKI SiLIALI PROTOZOONLAR
UZERINDEKI ETKISI

The effect of alfalfa hay on ciliate protozoa in the rumen.
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Mursayettin EKSEN,

Summary : This experiment was carried out to investigate the
effect of alfalfa hay on pH of the rumen content and the number of
cliate protozoa.

In the experiment two Akkaraman sheep, one of which was rumen
fistulated the other one was rumen cannulated were used. They were
fed with alfalfa hay and water ad. libitum.

The samples of the rumen content were obtained with a plactis tube

through the fistula and cannula. pH was immediately measured elec-
trometrically. After fixing of the rumen contents in formalin the ciliate

protozoa numbers and the differential protozoa counts were determined.

pH values of the rumen contents were found to be highest before

feeding, decreased at the 3 rd hour, later dropped to a lowest level at the
6 th hour after feeding.

The protozoa counts per ml of the rumen content showed a par-
ellelism to the declination in pH values.

Totaly five species of protozoa were identified throughout the study.
These were Isotricha, Entodinium, Diplodinium, Epidinium and
Ophryoscolex.

Ozet : Bu arastirma kuru yoncanin rumen icerigi pH's1 ve silial pro-
tozoonlarin sayilari Uzerindeki etkisini incelemek igin yapildi.

Aragtirmada biri rumen fistiillii digeri rumen kaniillii iki Akkaraman
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koyun kullamldi, Hayvanlar kuru yonca ve su ile ad. libitum olarak bes-
lendi.

Rumen icerigi ornekleri plastik hortum ile fistil ve kantilden girile-
rek almndi, Rumen igerigi pH’si elektrometrik yolla hemen o6lgiildii. Ru-
men igerikleyi Formalin de tespit edildikten sonra, siliali protozoonlarin
sayilar1 ve farkli protozoonlarin oranlar: belirlendi.

Rumen icerigi pH degerleri yemlemeden once en yliksek, yemleme-
den sonraki 3. saatte azalmig, 6. saatte ise en diiglik olarak belirlendi.

Her ml rumen igerigindeki protozoon sayilari pH degerlerindeki a-
zalma ile bir paralellik gdsterdi.

Calisma boyunca toplam beg protozoon tiirli belirlendi. Bunlar;
Isotricha, Enkodinium, Diplodinium, Epidinium ve Ophryoscolex idi.

Girig
Ruminantlarda sindirim denilince; rumen, retikulum, omasum ve
abomasum biciminde doért kompartimandan olugmug midenin ilk iki bol-
mesi olan rumen ve retikulumda meydana gelen fermentatif olaylar, ya-
ni mikrobik sindirim, akla gelir.

Ruminantlarda sindirimin %70 - 85 oraninda rumen iginde meydana
geldigi bildirilmektedir (12). Bu ozellik dikkate alinarak, ¢ogu aragtiric
rumen iginde olugan sayisiz biyolojik olaylarin her zaman incelenebilme-
'si amaciyla; rumene fistiil acilmasim tercih etmiglerdir.

Rumen ve retikulum cok sayida degisebilen bakteri ve protozoonla-
rin barindig: baghca yerlerdir. Bu mikroorganizmalar ve metabolik liriin-
leri, tiikriik, yenilen yem maddeleri rumen igeriginin Gzelliklerini olus-
turan en onemli faktdrlerdir (8).

" Ruminantlarin tikriigti pityalin tasgmadigmdan ayrica, rumen ve
retikulumda enzim salgilanmadifi igin bu bdlmelerdeki fermentasyon o-
laylar1 ve kimyasal sindirim bitki enzimleri ile mikroorganizmalar tara-
findan saglanmaktadir. Bu bakimdan ruminantlarda sindirim diger hay-
vanlardan oldukg¢a farklidir (7, 8).

Rumen protozoonlart rumen igeriginin kargtirilmasinda, yemlerin
kiicik pargalara ayrilmasinda ve yumusamalarinda mekanik bir rol oy-
narlar. Boylece kaba lifli besin maddelerinin yiizol¢iimleri artmig ve
bakterilerin etki yetenekleri kolaylastirilmig olur (24).

Hayvana yedirilen yem ile rumende bulunan protozoa populasyonu
arasinda siki bir iligki bulundugu, protozoonlarin bazi rasyonlarin sin-
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dirilebilme yeteneklerini arttirdigi, giinli'ik agirhik kazanci artiginda ve
azotun viicutta daha fazla alikonulmasinda, ayrica; rumende amonyak v2
ugucu yag asitlerinin artmasinda etkili olduklar1 bildirilmektedir (3, 4,
5, 25). '

Oxiord (19), protozoonlarin nigsasta ve seliilozu sindirebildiklerini
ve eriyebilen karbonhidratlari da organizmaya yararlhi bir sekle doniis-
tlivebildiklerini  belirtmesine ragmen, rumendeki sayilarini etkileyen
faktorlerin cok az bilindigini ifade etmektedir. Benzer kogullarda bulu-
nan hayvanlarda oldukga ayri protozoon tiirleri geligebilmekte, siliatala-
rin miktar ve tlirlerini etkileyen faktorlerle ilgili bilgiler yetersiz kal-
maktadir denilmekteyse de, rumendeki protozoa populasyonunda goriilen
farkliliklarin: sayma yontemlerinin degigik olmasindan ve genis Olciide
de hayvanlarin farkli rasyonlarla beslenmelerinden kaynaklanabilecegi-
ni, ayrica; giiniin degisik saatlerinde, giinden giine ve mevsimlere bagh
olarak degistigini bildiren arastiricilar da vardir (16, 17, 22, 26).

‘Nitekim, koyun ve kecilerin sadece yonca ile beslenmesi denemele-
rinde bile 1 ml. rumen iceriginde bulunan protozoon sayisinin; Warner
(26); 145-465 x 10* arasinda degistigini bildirirken, Hungate ve ark. (15),
498.0 - 624.3 x 10°, Hino ve Kametaka (14), 11.2-19.3x10% Devuyst ve
ark. (9), ise; 303-409x 10°® arasinda degigtigini bildirmektedirler.

Rumende yasayan protozoon tiirleri populasyonlar: ile- rumen pH’si .
arasinda ¢ok yakin bir iligkinin bulundugu, protozoonlarin asit karekter--
deki rumen icerigine ¢ok duyarli olduklari ve yok olabildikleri kaydedil-
mektedir (10, 16).

Protozoon sayisinda belirlenen azalmanin yemleme Oncesi tesbit e-
dilen miktarin yaklagik 1/3'{ine kadar.inebildigi bildirilmektedir (22).

Rumendeki pH ve protozoon dalgalanmalarinin azaltilmasi igin en
etkili yol sik beslenmedir. Bu tiir beslemede, 6zellikle protozoonlarin sa-
yisinda gilinliik dalgalanmalarin en diiglik seviyede kaldigr bildirilmek-

tedir (18).
Baz1 yemler rumende karekteristik bir protozoa populasyonunun

meydana gelmesine neden olurlar. Ornegin; nisastadan zengin yemlerin
verilmesi halinde rumende cogu protozoon tiirleri azalirken Entodinium

tiirlerinin ¢ogaldigi (9, 16), kuru ot ve yonca ile beslenen hayvanlarda
Isotricha tiirlerinin sayisinda bir artis oldugu vurgulanmaktadir.

Hayvanlarin giinde bir kez yemlenmesi halinde rumen icerigindeki
protozoa konsantrasyonlarindaki giinliik degisiklikler benzer olmakta-
dir (27).
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Purser (21)’e gore, Holotrich sayilarindaki hizli dalgalanmanin ne-
deni, bu tiir protozoonlarin yem partikiilleri tarafindan gegici bir stire
igin tutulmalar1 ve sonradan tekrar birakilmalarindan kaynaklanmakta-
dir.

Koyunlarin degigsik yemlerle beslenmesi halinde rumende meydana
gelen protozoa populasyonunu olugturan tilirlerin farklilik gosterdigi ve
yiizde oranlarinin tirlere gore degigiklikler arzettigi kaydedilmektedir.
Omegin; Philipson (20), koyunlarin rumeninde bulunan protozoa tiirle-
rini; Entodinium, Diplodinium, Eudiplodinium, Polyplastron, Ostracodi-
nium, Enopoplastron, Epidinium, Ophryoscolex, Dasytricha ve Isotricha
olarak bildirmektedir. Warner (26), mer’ada beslenen koyunlarda; pro-
tozoa populasyonunu olugturan protozoonlarin yiizde oranlarmni; Isotircha
igin; %2.8, Dasytricha icin; %14.3, Entodinium igin; %83.0 bildirirken,
Devuyst ve ark. (9), yonca ile beslenen koyunlarda bulunan protozoon-
larin yiizde oranlarini ise, Isotricha; 4.1, Dasytricha; 3.8, Entodinium,;
67.1, Diplodinium; 5. 2, Epidinium ecaudatum igin; 18.7 olarak bildirmek-
tedir. : :

Hayvana verilen yiiksek dilizeydeki kaba yem rasyonlarinin protozoa
populasyonunun kismen diiglik olmasina sebep oldugu (2), ve fermentas-
yon son irtinlerinin agiri derecede birikmesi ve seliilozun yikiima diize-
yinin nisbeten yavaglamasindan dolay1 protozoa populasyonlarimin degis-
mez kaldigi, dolayisiyla pH’nin da kismen sabit kaldigi kaydedilmekte-
dir,

Ruminantlara verilen degisik rasyonlarla yapilan besi denemelerin-
de rumen igeriginde meydana gelen metabolik degigikliklerin, o6zellikle
rumen pH’st ve rumen protozoonlariyla ilgili degigikliklerin bilinmesinin
yararll olacagina deginilmektedir (1, 23).

" Bu aragtirmada, kuru yonca ile ad. libitum beslenen ve siirekli ru-
men fistiilli agilmig ve rumen kaniili yerlestirilmis Akkaraman koyun-
larmin rumen mikrofaunasinda gekillenen sayisal degisikliklerin, tiir de-
gisikliklerinin ve rumen pH’si ile populasyon arasindaki bagintinin be-
lirlenmesi amaglanda,

Materyal ve Metot

Hayvan ve Yem Materyali : Arastirmada rumen fistiilii agilmig ve
rumen kanilll yerlegtirilmis iki Akkaraman koyunu kullanildi. Hayvan-
lar, 15 glinliik postoperatif bakim doéneminden sonra, kiyilmig kyru yon-
ca ile ad. libitum olarak beslendiler ve yeme aligsma ddnemi 20 giin siirdi.
Hayvanlarin mineral ihtiyact onlerinde siirekli bulundurulan yalama
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taglart ile, su ihtiyaclari ise; suluklarinda devamli bulundurulan su ile
kargilandi.

Rumen oOrneklerinin alinmas: ve érnekleme zaman: : Rumen ornek-
leri hayvanin karin bdlgesine, ozellikle rumenin bulundugu kisima ma-
saj yapildiktan sonra; ventral keseden her hayvan igin haftada 2 giin;
yemleme Oncesi saat; 8.30'da yemlemeden sonra saat; 11.30°da ve 14.30’da
yeterli miktarlarda alindi. Iki hayvandan bdylece 60 rumen ornegi top-
land1.

Rumen 6rnekleri alindiktan hemen sonra elektrometrik olarak pH’-
lar1 6letildi (10).

Rumen 6rneklerindeki protozoonlarin sayumi icin Boyne ve ark. (6)’-
nin gelistirdigi sayma metodundan yararlanildi ve McMas'er lam: kul-

lanilda.

Rumen faunasini olusturan protozoon tiirlerinin mourfolojik o6zellik-
lerinin tamlari gtk mikroskobuyla kolaylikla yapildigindan usiiliine go-
re hazirlanan her preparatta farkli tiirlere ait 300 protozoonun yiizde o-
ranlar1 belirlendi ve protozoonlarin kesin tanilari klasik kitaplarda ve a-
ragtirma makalelerinde resimelri verilmis (8, 11), protozoon tiirlerinden
yararlanilarak yapildi.

Bulgular

Rumen igeriginin alinmasiyla ilgili 6rnekleme giin sayisi her hayvaa
icin 10 olup, buna gore, her érnekleme giiniinde 3 drnek alindig: igin iki
hayvandan toplam 60 6rnek alinmig ve bu Orneklerin pH degerleri, 1 ml
rumen icerigindeki protozoon sayilari ve faunayl olusturan protozoonla-
rin tiirlerinin identifikasyonlar: ile ylizde oranlar1 belirlenmigtir. Bu de-
gerlerle ilgili verilerin ortalamalar:i Tablo 1 ve 2’de gdsterilmistir. Ayri-
ca identifikasyonlar1 yapilan protozoonlarm morfolojik ozellikleri Se-
kil. I’de gsematize edilmistir.

Tablo. 1 incelendiginde; gerek fistiilli gerekse kaniillit hayvanlara
ait rumen Orneklerinin yemleme oOncesi pH degerleri en yliksek, yemle-
meden 3 ve 6 saat sonra tedricen azalmig ve protozoon sayilar: da ilk 6r-
nekleme zamaninda en fazla iken, ikinci drnekleme zamaninda azalma-
ya, liglincli 6rnekleme zamaninda ise tekrar artmaya baglamigtir,

Tablo. 2 incelendiginde, protozoa populasyonu 5 ayr: tiirden (Isotric-
ha, Entodinium, Diplodinium, Epidinium, Ophryoscolex) olusmakta ve
dagilma oranlarmin ortalama degerleri gerek fistiillii gerekse kaniilli
hayvanda matematiksel agidan hayli farklilk gostermektedir. Her iki
hayvanda Entodinium tiirlerinin %’si farkli olmasina ragmen, dominant
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karakter gOstermektedir. Diger tlirler arasinda matematiksel agidan pek
farklilik dikkati cekmez iken, her iki hayvana ait Isotricha tiirlerinin %
oranlar1 arasinda da bariz bir farklilik dikkati ¢ekmektedir.

Tablo 1. Rumen Icerigi Ortalama pH degerleri ile Ortalama Protozoon
Sayilar: (n=10)

Fistdlld Kanilld

Ornekleme pH Protozoa Sayisi/ml pH Protozoa Sayisi/ml.
zamani

8.30 7.02 427786 6.92 387243
11.30 6.78 409734 6.64 370989
14.30 6.72 415178 6.61 374492

Tablo. 2. Rumen Iceriginde identifiye Edilen Protozoonlarm
Ortalama % Dagilimi.

Kaniillii Hayvanda Protozoa %’si Fistiilli Hayvanda Protozoa %’si
g Holotrich Oligotrich Holotrich Oligotrich
g
I » bl
2 el Bl gl < 2L Bl s 3
5l os |21 BBl 8 | = |E| E| 8| B
x| 2 |8 2 8 5| 2 (8] 8| & B
Sy E || 3|32 4 E &) 4| 2 &
[} fpan » Q, o] et o) o)
S| 2 a1 A & o 2 81 Al &l o
8.30 135 794 53 - 02 1.6 25.9 63.0 6.5 0.3 4.3
11.30 211 70.3 5.6 0 3.0 30.2 60.8 54 0 3.6

1430 22.9 666 .73 14 1.8 30.5 54.6 9.0 0.2 6.5

19.2 72.1 6.1 0.5 2.1 28.8 59.4 6.8 0.2 4.8

Ortalama
Deger
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Eatodinium'lar

Ophryoscolex

Sekil 1 — Idintifikasyonu yapilan protozoon tiirleri.
Plate 1 — Identified protozoa species.
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Tartigma ve Sonug

Rumendeki fizyolojik olaylarin her zaman incelenebilmesi bakimin-
dan bu calismada da, ¢ogu aragtirici tarafindan onerilen rumen fistiili ve
kaniil yerlestirilmesi iglemleri uygulandi. Bu islem sayesinde, denemede
yararlanilan hayvan sayisi sinirli olabilmekte, bakim ve besleme islem-
leri azalmakta, barinak temini kolaylagmakta ve yapilan maniplsyonlar
rutin hale getirilebildigi icin; ig glicli ve zaman tasarrufu saglanmakta-
dir (13). Ayrica, aragtirma siiresince uygulanan diger yontemler de; yi-
ne, ¢cogu aragtiricinin yararlandigi giivenilir yontemlerdir.

Rumen Orneklerinin pH’s1 ve 1 ml. drnekteki protozoa sayisiyla ilgili
bulgular (Tablo 1) incelendiginde, fistiilli ve kaniillii hayvanda yemleme
oncesi alinan 6rneklerde ortalama rumen pH’st sirasiyla; 7.02 ve 6.92 bu-
lunmus, 2. ornekleme de; 6.78 ve 6.64, 3. 6rnekleme de ise; 6.72 ile 6.61 o-
larak tespit edilmistir. Bu degerler baslangicta en yliksek iken, yemleme-
den sonra gecgen siireye bagh olarak az da olsa bir azalma gostermistir.
Bu bulgular bazi aragtiricilarin (10, 18) bulgulariyla; gerek yemleme on-
cesi gerek yemleme sonrasi Ornekler acisindan tam bir benzerlik iginde-
dir.

pH’daki azalmaya paralel olarak protozoonlarin sayilarinda da bir a-
zalmanin kaydedildigi, bu azalmanin oraninin yemleme Oncesi tespit edi-
len miktrin yaklasik 1/3'ne kadar inebildigi (23), kaydedilmekte ise de,
1 ml. rumen igeriginde belirlenen protozoa sayisi fistlillii hayvan igin,
ornekleme zamanlarina goére sirasiyla; 427786, 409734 ve 415178 olarak,
kaniillii hayvanda ise sirasiyla; 387243, 370989 ve 374492 olarak belirlen-
mistir. Her iki hayvana ait protozoa sayilarinda ¢ok miktarda bir azal-
ma soz konusu degildir. Ancak her iki hayvan ayni yemi yemis olmasina
ragmen, Ornekleme zamanlarina gore protozoa sayilarinda matematik-
sel yonden az da olsa bir fark kaydedilmistir. Bu farklihigin nedeni, pH
ile ilgili kabul edilebilirse de, rumen osmolaritesi, salgilanan tiikrik ve
icilen su ile de yakindan ilgili olabilir (28).

Rumendeki pH ve protozoa dalgalanmalarinin azaltilmasi icin en et-
kili yolun sik besleme yontemi olabilecegi, bdylece protozoa sayisindaki
glinliik dalgalanmalarin en diigiik diizeyde kaldig1 kaydedilmektedir (18).
Bu aragtirmada hayvanlar ad. libitum beslendikleri igin, istedikleri za-
man yem yeme imkanina sahiptirler, bu nedenle, gerek pH gerekse pro-
tozoa sayilar: arasinda ¢ok fazla dalgalanma kaydedilmemigtir.

Boylece, sik besleme ve ad. libitum besleme gekli gerek pH degerleri
gerekse protozoa sayilarinin dalgalanmalarinin en diisik diizeyde tutul-
mas1 bakimindan etkili besleme yéntemleridir, denilebilir.
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Rumende protozoa populasyonunda goriilen farkliliklarin; sayma
yontemlerinin degisik olmasi ve farkli rasyonlarla beslenmeden kaynak-
lanabilecegi, ayrica giinden giine, giinlin degisik saatlerinde ve mevsim-
lere bagli olarak degistigine deginilmektedir., Warner (26), koyunlarin
yonca ile beslenmesinde protozoa sayisinin 145-465x 10° bulundugunu
bildirmektedir. Bu degerlerden maksimum deger elde edilen bulgularla
paralellik gdsterirken, minimum deger ise saptanan degerlerin 1/3i ka-
dardir. Yine Hungate ve ark. (15)’min yonca ile besledikleri koyunlarda
belirledikleri protozoa populasyonunun; 498.0-624.3 x 10°/ml degerleri,
her iki hayvanda da degisik zaman Orneklerinde belirlenen degerlerden
yaklasik 1.5 misli fazladir. Hino ve ark. (14)'nin bildirdikleri
11.2-19.3 x 10* sayilar1 ise; elde edilen bulgulardan oldukg¢a az olup, yak-
lagik olarak ortalama degerlerin 1/3'i kadardir. Devuyst ve ark. (9)’min
yonca ile besledikleri koyunlarin 1 ml. rumen igerigindeki protozoa sayi-
lary; 303 -409 x 10° ise, deferlerimizle oldukca uyum gdstermektedir.

Degigsik yemleme sartlarinda protozoa populasyonunu olugturan tiir-
ler ve ozellikle biiyiik ve kiiclik protozoonlarin faunaya katilma pay: ii-
zerinde cok degisik bilgiler verilmektedir. Ornegin; Warner (26)'in
mer’ada beslenen koyunlarda faunayi olugturan protozoonlarda Isotricha
icin bildirdigi %2.8’lik oran, ayni tiir i¢in her iki hayvanda da buldugu-
muz ortalama %19.2 ile %28.8’den ¢ok diigiiktlir. Entodinium icin belir-
ledigimiz oranlar dominant olma bakimindan - Warner’in bulgulariyla
benzerlik gosterirken, oran itibariyla saptanan bulgular Warner’in bul-
gularindan daha azdir. Devuyst ve ark. (9)'nin yonca ile besledikleri ko-
yunlarin rumen faunasinmi olusturan protozoa tlirlerinden; Entodinium-
lar icin bildirdikleri %67.1'lik deger, ayni tiir icin belirledigimiz ortala-
ma degerlere cok yakindir. Ancak her iki hayvanda da Epidinium igin
belirlenen ortalama degerler ise sirasiyla; %0.5 ve %0.2 olmug, bu deger-
ler Devuyst ve ark. (9)’nin belirledikleri %18.7 oranindan olduke¢a azdir.
Devuyst ve ark. (9), Warner (26), yaptiklar1 aragtirmada Ophryoscolex
tiirti protozoonlar: tespit etmemisglerdir. Ancak sunulan aragtirmada her
iki hayvanda da Ophryoscolex orani sirasiyla; %2.1 ve %4.8 olarak bu-
lunmustur.

Sonug¢ olarak bu aragtirmada kuru yonca ile ad. libitum beslenen
koyunlarin rumen igerigi pH degerleri ile 1 ml rumen igerigindeki pro-
tozoon sayilari ornekleme zamanlarina bagh olarak fazla bir dalgalanma
gostermemiglerdir. Ozellikle, pH degerlerinin hayvanlarda en diigiik;
6,61, en yiiksek; 7,02 arasinda kalmasi kuru yoncanin ideal bir kaba yem
maddesi olabilecegi; rumen i¢i fermentasyonundaki kimyasal olaylarin
optimum diizeyde seyrettigi kanaatini uyandirmaktadir. Ornekleme za-
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manlarinda protozoon sayilarinda asiri bir dalgalanmanin tespit edilme-
mig olusu da bu fikri kuvvetlendirmektedir.

Holotrich alt sinifina ait Isotricha tiirlerinin fistiilli hayvanda;
%19.2, kaniilli hayvanda; %28.8 gibi yiiksek oranlarda bulunmas: da
fermentasyonun artmig olmasinin bir gostergesidir. Zira, yemlere fazla
miktara nigasta ve gekerlerin bulunmas: rumen igeriginin pH’sin1 olduk-
¢a diiglirtir ve Holotrich’lerin sekerleri fazla depo etmelerine ve sonunda
siserek parcalanmalarina neden olur. Dolayisiyla bu siniftaki porotozoon-
larn sayis1 ¢ok azalir. Halbuki bu aragtirmada Isotricha tiirlerinin
% oranl bazi aragtiricilarin bildirdiklerinden 9,26 , cok fazla bulunmusg-
tur.
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