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AKKARAMAN KOYUNLARI VE KIL KECILERINDE KALP VE

KALP ARTERIA’LARI UZERINDE KARSILASTIRMALI
CALISMALAR#*

Comparative studies on the hearts and coronary arteries of Akkaraman
sheep and ordinary goats.
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Summary : This study was made on the hearts of 38 Akkaraman sheep
and 38 ordinary goats. The heart is located between the second and fifth
intercostal spaces in Akkaraman sheep and between the third and sixth
intercostal spaces in ordinary goats. Sterno - pericardiac ligaments are
attached to the sternum at the levels of the sixth and seventh costal
cartilages in Akkaraman sheep and ordinary goats respectively. The
weights of the hearts are 160.93 - 4.65, 148.75 - 12.5 gr in Akkaraman sheep
and in ordinary goats respectively.

Ordinary goats have a cartilage and os cordis but Akkaraman sheep
have a single os cordis inside fibrous ring surrounding ostium aortae.
The heart is supplied by the right and left coronary arteries which arise
from origine of the aorta. Right coronary arteries are much smaller than
the corresponding left artery in Akkaraman sheep and ordinary goats.

Ozet : Bu calisma 38 Akkaraman koyunu ve 38 kil kecisinin kalbi ii-
zerinde yapilmistir. Kalp, Akkaraman koyunlarinda 2. -5., kil kegilerinde
3.- 6. intercostal araltkta yer alir. Ligamentum sterno - pericardiaca Ak-
karaman koyunlarinda 6., kil kecilerinde 7. cartilago costalis hizasinda
sternum’a baglanir. Akkaraman koyunlarmda kalp 16074.65 gr kil keci-
lerinde 148.75x12.56 gr agirlifinda bulunur.

Ostium aortae’yi cevreleyen anulus fibrosus igerisinde kil kecilerinde
bir adet cartilago cordis, bir adet os cordis, Akkaraman koyunlarinda bir
adet os cordis bulunur. Akkaraman koyunlari ve kil kecilerinde kalp,
aorta’nin orijininden hemen sonra ayrilan a. coronaria sinistra ve dextra
tarafindan beslenmektedir. Her iki tiir hayvanda da a. coronaria dextra
a. coronaria sinistra’dan daha zayiftir.

(*) Ayn1 bashikli doktora tezinin Ozetidir.
(1) Yrd. Do¢. Dr, S. U. Veteriner Fakiiltesi, Morfoloji Anabilim Dayh, Konya.
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Girig

Ulkemizde, koyun varhg 50 milyona, ke¢i varligi ise 18 milyona u-
lagmigtir. Bu sayi ile diinya tlkeleri arasinda on siralarda yer almakta-
yiz (10). Diinyanin gesitli iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de hayvan-
sal iiriinlerin bu arada hayvansal protein yoniinden zengin olan etin tire-
tildigi hayvan tiirlerinin baginda koyun ve kegi gelmek:edir. Tiirkiye'de
iiretilen etin yaklagik %401 koyunlardan %10u ise kecilerden saglan-
maktadir (21). :

Dolagim sisteminin merkezi olan kalp, koni geklinde kassel bir organ
olup, pericardium’un yapmis oldugu kese igerisinde yer alir (5, 9). Kalp
koyunlarda 2. - 5., kecilerde 3. - 6. intercostal araliklarda yer alir (9, 11).

Caliglar (5) ligamentum sterno - pericardiacamm Karaman: koyunla-
rinda 5., tiftik kegilerinde 6. cartilago costalis hizasinda sternum’a bag-
landigini bildirmigtir. Aym arastirmada Karaman koyunlarinda kalbin..
agirhigimin 120 - 130 gr, tiftik kecilerinde ise 70 - 120 gr oldugunu ve bu
kalp agirlhigr viicut agirhiginin %0,3'tnt tegkil ettigini ve sulcus corona-
rius’tan apex cordis’e olan uzaklifin Karaman koyunlarinda 11 cm, tiftik
kecilerinde ise 9 cm oldugunu bildirmekiedir.

Chakravarthy ve Sastry (3) keci kalbinin 107,8 gr oldugunu ve bu
kalp agirlift viicut agirhiginin %0,5’ini tegkil ettigini bildirmektedirler.
Koch (16) koyunlarda kalbin basisinin sagital ¢apinin 15 cm, truncus
pulmonalis’in orijini ile apex cordis arasindaki uzakligin 12 em, kalbin a~
girhifinin ortalama olarak 220-240 gr ve bu agirlifin  viicut agirlhiginin
%0.45 - 0.50’s1 oldugunu ifade etmektedirler.

Ostium aortae’yr gevreleyen anulus fibrosus iginde koyunlarda bir,
kecilerde iki adet os cordis bulunur (15). Tiftik kecilerinde ostium aocrii-
cum’da bir adet kemik, bir adet kikirdak, Karaman koyunlarinda is2 bir
adet kikirdak bulunur (5). Hassa (13) ise tiftik kecilerinde os co-dis’in
kompakt kemik yapisinda hemopoetik bir organ oldugunu, Havers ve
Volkman kanallarinmi icermedigini bildirmektedir. ' '

Kalp, aorta’nin gikigindan hemen sonra ayrilan A. coronaria sinistra
ve dexra tarafindan beslenmektedir. Koyun ve kecide a. coranaria sinist-
ra, a. coronaria dextra’dan biyiiktir (3, 6, 15, 16). Koyunlarda ramus in-
terventricularis sinistra’nin sulcus interventricularis paraconalis’e gir-
dikten 0,4-1 cm sonra 1-2 cm uzunlugunda kas olugumlar: mevcuttur. -
Bunlar sirkiiler kas ipliklerinden yapilmigtir (12).

Bu ¢aligmanin amact Akkaraman koyunlari ve kil kegilerinde kalbin
yeri ve koroner damarlar hakkinda veteriner hekimlere, 151tk tutmaktr.
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Materyal ve Metot

_ .Bu galigmada 38 Akkaraman koyunu ve 38 kil kegisi kalbi kullanildi.
Bunlardan 30 Akkaraman koyunu ve 30 kil kegisi kalbi Elaz1g Et ve Balik
kurumunda kesimi yapilan hayvanlardan, kesimden hemen sonra alindi.
Sekiz adet Akkaraman koyunu ve 8 adet kil kegisi kalbi de usuliine uy-
gun olarak hazirlanan kadarvalardan saglandi.

Kesimden hemen sonra kalbin ostium aorticum’unda bulunan os
Cordis’ten histolojik incelemeler i¢in numuneler alimip, %10luk formol-
dahitte tespit edildi. Daha sonra parafinde bloklanarak 5-7 mikron ka-
hnhginda mikrotomda kesitleri alinip, Crossman’in triple (4), Hematoxy-
‘len Eosen (17) boyamalar: uygulandi. Histolojik incelemeler os cordis ya
da cartilago cordis’'in varligin tespit amaciyla yapildi. Kesimden hemen
sonra alinan kalplerin tartimlari, sulcus coronarius’un gevresi, ventricu-
lus dexter ve sinisterin kalinligi v.b. gibi Sl¢limler alindi

Koroner damarlarin daha iyi incelenmesi amaciyla kesimden hemen
_sonra alinan kalp koroner arterlerine tensol komponent A’ya 1/4 oranin-
da tensol komponent B ilave edilerek olusan solusyon dogrudan koroner
arterlere enjekte edildi (1, 2, 8, 14, 17, 18, 20). Tensol verilen kalpler %30
luk KOH solusyonunda dokular eriyinceye kadar bekletildi. Ayrica koro-
ner damarlara %2 oraninda erifilmis jelatin ile %5 oraninda ¢ini mirek-
kepten olusan solusyon verildi. Daha sonra bu kalpler diseke edilerek ko-
roner arterlerin seyri takip edildi (7). Koroner damarlara %30’luk BaSO,
ve iirografin 76 verilerek damarlarin radyografisi alindi (1, 19).

Bulgular

Kalp, Akkaraman koyunlarinda 2.-5., kil kecilerinde 3.-6. intercos-
tal araliklarda yer alir (Resim 1, 2). Lig. sterno - pericardium Akkara-
man koyunlarinda 6. kil kecilerinde 7. Cartilago costalis hizasinda ster-
num’a baglanir.

Arastirmada elde edilen tartim ve 6l¢lim sonuglari tablo 1’de verildi.

Kalp agirligi, Akkaraman koyunlarinda viicut agirhiginin %0,31°1, kil
kecilerinde %0,33't kadardur.

© Auricula dextra’nin serbest kenar: her iki tiir hayvanda da diiz ol-
masina ragmen auricula sinistra’nin serbest kenari g¢entiklidir. Atrium
dextrum’a v. cava caudalis, v. cava cranialis ve koroner venalar1 topla-
yan sinus coronarius agilir. Akkaraman koyunlar:i ve kil kecilerinde
v. azygos sinistra da sinus coronarius’a agilmaktadir. Her iki tir hay-
vanda da ostium v. cava caudalis ile ostium v. cava cranialis arasinda
tuberculum intervenosum ve septum interatriale’nin atrium dextrum’a
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bakan yiizlinde acik renkli, oval bir saha fossa ovalis bulunur. Afrium si-
nistrum’un dorsal yiiziine 5-6 adet Vv. pulmonales’ler agilir.

Ventriculus dexter, hem Akkaraman koyunlarinda hem de kil kegile-
rinde duvar kalinligi, kapsadigi m. papillaris ve chorda tendinea’lar ba-
kimindan ventriculus sinister’e nazaran daha zayiftir, boglugu apex cor-
dis’e kadar uzanmaz. Ventriculus dexter ile atrium dextrum’un komini-
kasyonunu saglayan ostium atrioventriculare dextrum’un kenarlarina iig
cuspis’e sahip olan valva atrioventricularis dextra yapisir. Bunlar deligin
sol ve cranialindeki cuspis angularis, caudal ve solundaki cuspis parieta-
lis ve septum interventriculare lizerindeki cuspis septalis’dir. Ventricu-
lus dexter ostium atrioventriculare’den bagka ostium trunci pulmonalis’i-
de kapsar. Akkaraman koyunlari ve kil kegilerinde truncus pulmonalis’-
‘le aorta arasinda kalbin basisinin biraz istiinde kuvvetli bir bag, liga-
mentum arteriosum Botalli bulunmaktadir.

Ventriculus sinister ile atrium sinistrum’un kominikasyonunu sagla-
yan ostium atrioventriculare sinistrum’un kenarlarina iki cuspis’e sahip
olan valva atrioventricularis sinistra yapisir. Bu cospisle¥den cranialde-
ki cuspis septalis ve caudaldeki cuspis parietalis'dir. Ventriculus sinister
ostium aortae’yi de kapsar. Ostium aortae’nin etrafindaki anulus fibro-
sus’a {i¢ kapakegiga sahip olan valva aortae yapigir. Bu kapakgiklar valvula
semilunaris septalis, valvula semilunalis sinistra ve valvula semilunalis
dextra’dir (Resim 4).

Ostium aortae’yi gevreleyen anulus fibrosus icerisinde kil kegilerinde
bir adet kemik ve bir adet kikirdak; Akkaraman koyunlarinda ise bir a-
det kemik bulunmaktadir. Os cordis kil kegilerinde uzunca olup, valvula
semilunaris septalis altinda yer almaktadir (Resim 5). Akkaraman ko-
yunlarinda os cordis V harfi geklinde olup, biliylik bir kismi valvula se-
milunaris septalis’in alt kismina gelecek sekilde yer almigtir (Resim 6).
Akkaraman koyunlar: ve kil kecilerinde os cordis’in yapisinda Havers ve
Volkman kanallarina rastlanmadi. Ayrica os cordis’in merkezi kisminin
hemopoetik 6zellikte oldugu goriildii (Resim 7, 8).

Kalp, Akkaraman koyunlar: ve kil kecilerinde aortanin orijininden
hemen sonra ayrilan a. coronaria dextra ve sinistra tarafindan beslen-
mektedir. A. coronaria sinistra valvula semilunaris sinistra’min hemen
ist kisminda aorta’dan ayrilir. Aorta’dan ayrildiktan sonra auricula si-
nistra ile truncus pulmonalis arasinda seyrederek sulcus coronarius’a va-
rir. Bu sulcusta her iki hayvanda da dik bir ag1 ile ramus interventricu-
laris paraconalis ve ramus circumflexus sinister’e ayrilir. Akkaraman ko-
yunlar: ve kil kecilerinde a. coronaria sinistra a. coronaria dextra’dan da-
ha kuvvetlidir (Resim 9, 10). ‘
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Ramus interventricularis paraconalis, sulcus interventricularis pa-
raconaliste myocardium igerisinde apex cordis’e dogru seyreder (Resim
10/2, 11/4). Bu damarin sulcus interventricularis paraconalis’e girigin-
den 0,5-1 cm kadar sonra bu damar: 6rten 1-2 c¢cm uzunlugunda enleme-
sine kas olusumlarina rastlandi. Ramus interventricularis paraconalis
orijininden yaklagik 1 cm sonra sinus trunci pulmonalis iizerine ramus
coni arteriosi’yi verir (Resim 10/4). Ramus coni arteriosi Akkaraman
koyunlarinda kil kegilerine nazaran daha kalindir. Ramus interventricu-
laris paraconalis ventriculus sinister {izerine ramus collateralis sinister
proximalis ve ramus collateralis sinister distalis’i verir (Resim 11/7, 8).

Ramus circumflexus sinister, auricula sinistra’nin serbest kenari ho-
yunca kalbin facies auricularis’ini katederek margo ventricularis siniste-
re gelince facies atrialis {izerine déner ve sulcus interventricularis sub-
sinosus’a kadar sulcus coronarius igerisinde seyreder (Resim 10/3, 11/5).
Ramus circumflexus sinister baglangicindan biraz sonra ramus proximalis
ventriculi sinistri adinda kuvvetli bir kol verir (Resim 10/5, 11/6). Bu
damar daha sonra ikiye ayrilarak apex cordis’e dogru seyreder. Ramus
circumflexus sinister, margo ventricularis sinister hizasinda ramus mar-
ginis concavi’yi (Resim 10/6), facies atrialis’te ramus distalis ventriculi
‘dextri’yi (Resim 10/11) vererek sulcus coronarius’ta seyreder. Sulcus in-
terventricularis subsinosus’un baglangicinda ramus ventricularis dexter’i
ventriculus dexter’e verir (Resim 10/8). Ramus circumflexus sinister
sulcus interventricularis’a ramus interventricularis subsinosus’u verir
(Resim 10/7). Ramus interventricularis subsinosus ayni isimli sulcusta
apex cordis’e dogru seyrederek sona erer.

Kil kegilerinde ramus marginis concavi ile ramus distalis ventriculi
_dextri’'nin bazen ortak bir kokten ¢iktiklar: gortildi.

Ramus circumflexus sinister, orijininden hemen sonra ramus proxi-
malis afrii sinistri’yi auricula sinistra’ya, daha sonra da ramus interme-
dius “atrii sinistri ve margo ventricularis sinister diizeyinde ramus dista-
lis atrii sinietri’yi atrium sinistrum’a verir.

A. coronaria dextra valvula semilunaris dextra’nin hemen iist kis-
minda aorta’dan ayrilarak truncus pulmonalis ile auricula dextra arasin-
da sulcus coronarius’a varir (Resim 9/2). A. coronaria dextra orijininden
hemen sonra ramus proximalis atrii dextri’i atrium dextrum’a verir (Re-
sim 9/3). Daha sonra margo ventricularis dexter hizasinda zayif bir ko],
ramus intermedius atrii dextri’'i verir. Bu kol biri auricula dextra’nin
medial ylziine digeri atrium sinistrum’a giden iki kola ayrilir. A. coro-
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naria dextra sulcus interventricularis subsinosus’a varmadan dorsal yii-
ziinden ramus distalis atrii dextri’yi verir. Bu damar sinus coronarius’un
atrium dextrum’a dokiildigii yere gider. A. coronaria dextra, orijininden
az sonra ramus coni arteriosi’yi, margo ventricularis dexter’e gelmeden
Once ramus proximalis ventriculi dextri’yi ve margo ventricularis dexter
dlizeyinde ramus marginis convexi’yi ventriculus dexter’e verir. A. coro-
naria dextra daha sonra ramus distalis ventriculi dextri’yi ventriculus
dexter’e verir.ve. sulcus . interventricularis subsinosus diizeyine yakin son
bulur. Kil kecilerin ramus marginis convexi ile ramus distalis. ventriculi
dextri cogunlukla ortak bir kokten ¢ikmaktadir (Resim 9/4).

Tartigma ve Sonug

Kalbin Akkaraman koyunlarinda 2.-5., kil kegilerinde 3.-6. inter-
costal aralikta yer almas: bazi aragtirmacilar (5, 9)'in bulgular ile uyum
igerisindedir.

Caliglar (5), ligamentum sterno - pericardiaca’'min Karaman koyun-
larinda 5., tiftik kegilerinde 6. intercostal aralikta sternum’a baglandigi-
n1 ve bu kalp agirligi viicut agirlifinin %0,3’tin{i, Koch (16) koyunlarda
% 0,45 - 0,50’sini, Chakravarty ve Sastry (3) kecilerde %0,5’ini tegkil et-
tigini bildirmelerine karsilik bu caligmada ayni ligamentin. Akkaraman
koyunlarinda 6., kil kecilerinde 7. intercostal aralikta sternum’a baglan-
dig1 ve kalp agirli viicut agirliginin Akkaraman koyunlarinda %0,31’ini,
kil kegilerinde %0,53"linii tegkil ettigi saptandu

Hegazi (15) koyunlarda bir, kecilerde iki adet os cordis, Caliglar (5)
tiftik kecilerinde bir adet kemik ve bir adet kikirdak, Karaman koyun-
larinda bir adet kikirdak bulundugunu bildirmelerine karsilik bu calig-

mada Akkaraman koyunlarinda bir adet os cordis, kil kegilerinde ise bir
adet os cordis ve bir adet cartilago cordis bulundu. Hassa (13) Tiftik ke-
gilerinde os cordis’in kompakt kemik yapisinda bir organ oldugunu,
Havers ve Volkman kanallarimi igermedigini bildirmesi ¢aligma bulgula-

rin1 dogrulamaktadir.

Baz1 aragtirmacilar (3, 6, 15, 16)’inda belirttigi gibi kalp, a. corona-
ria sinistra ve dextra tarafindan beslenmekte olup, a. coronaria sinistra
her iki tliir hayvanda da a. coronaria dextra’dan daha kalindir.. Hadzi-
selimovic ve arkadaglar1 (12) ramus interventricularis paraconalis’in sul-
cus interventricularis paraconalis’e girdikten sonra 1-2 cm enlemesine
kas olugumlar: bulundugunu bildirmeleri bu g¢aligmada Akkaraman ko-
yunlar1 ve kil kegilerindeki bulgulari dogrulamaktadir.

—_— -
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TABLO:1

«Tiirkiye Istatistik

n

KOYUN

KECI

18

8

Viicut Agirhig
Kalp Agirhig1

5178199 kg

160.93+4.65 gr

44.6253.57 kg
148.75F12.5 gr

Sulcus coronarius’un gevresi 19.1 7027 ecm 19  30.96 cm
Sulcus coronarius’tan apex cordis’e olan
uzaklhik (Facies auricularis’ie) 9.6 J0.24 cm 9.1470.71 cm
Suleus coronarius’tan apex cordis’e olan _ '
uzaklik (Facies atrialis’te) 6.79x0.12 cm 7.14x0.38 cm
Sulcus interventricularis paraconalis’in L :
uzunlugu - 9.58F0.16 cm 9.1430.15 cm
Sulcus interventricularis subs1nuos1s in
uzunlugu 566x0.1 cm 575+0.42 cm
Suleus intermedius’un uzunlugu 7.17F0.25 cm 6.33+0.57 cm
Tr. pulmonalis’in orijini ile apex cordis
aras1 uzunluk (Facies auricularis’te) 10.23x0.2 cm 10.5 +0.57 cm
Ventriculus dexter’in duvar kalinligi - 041F0.03 cm  0.37x0.04 cm
Ventriculus sinister’in duvar kalinlig: 1.3230.07 ecm . 1.21F0.13 ecm
eptum interventriculare’nin kalinlig: 1.023-0.04 cm 0.8750.11 cm
Saptum interatriale’nin kalinlig: 0.2470.01 cm 0.020.01 cm
Aorta’nin duvar kahnhgl 0.2 F0.02 cm 0.180.01 ecm
Aorta’nin gapi 1.0550.02 cm 1.1330.08 cm
Tr. pulmonalis’in ¢ap1 0.81x0.02 cm 0.947F0.03 cm
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Resim 1 : Akkaraman koyununda kalbin yeri (The location of the heart
in Akkaraman sheep, left view) 1 -— Ikinci costa, 2 — Besinci
costa.

Resim 2 : Kil kegisinde kalbin yeri (The location of the heart in ordinary

goat, left view) 1 — Uclincii costa, 2 — Altine: costa.
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Resim 3 :

Resim 4 :

y

Akkaraman koyunu kalbi (The heart of Akkaraman sheep,
left view). 1 — V. Cava cranialis, 2 — Arcus aortae, 3 — Trun-
cuns brachiocephalicus, 4 — Sulcus coronarius, 5 — Sulcus in-
terventricularis subsinosus, 6 — Sinus coronarius, 7 — Vv. pul-
monales, 8 — Ventriculus dexter.

Akkaraman koyunu kalbi, enlemesine kesit (The heart of Ak-
karaman sheep, transversal section).

1 — Valvula semilunaris sinistra,

2 — Septum interventriculare,

3 — Aorta,

4, 5 — Myocardium.

C o i e —
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Resim 6 : K1l kegilerinde (ordinary goats).
1 — Os cordis, 2 — Cartilago cordis.

Resim 5 : Akkaraman koyunlarinda os cordis (Os cordis of Akkaraman
sheep).

Resim’ 7 : Akkaraman koyunlarinda os cordis merkezinde hemopoetik
doku (Hemopietic tissue in the centre of os cordis of Akkara-
‘man sheep).
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Resim 8 : Kil kegilerinde os cordis (Os cordis of ordinary goats).

1 — Kikirdak doku,
2 — Kemik doku, TiripleX50.

Resim 9 : Kil kecisi, A. coronaria dextra ve kollar1 (The right coronary
artery and its branches, ordinary goat). 1 — Aorta, 2 — A. co-
ronaria dextra, 3 — Ramus proximalis atrii dextri, 4 — Ramus
marginis convexi, 5§ — Ramus distalis ventriculi dextri.
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Resim 10

Resim 11 :

Akkaraman koyunu, A. coronaria sinistra ve kollar1 (The left
coronary artery and its branches, Akkaraman sheep). 1 - A.
coronaria sinistra, 2 - Ramus interventricularis paraconalis,
3 - Ramus circumflexus sinister, 4 - Ramus coni arteriosi, 5 -
Ramus proximalis ventriculi sinistri, 6 - Ramus marginis con-
cavi, 7 - Ramus interventricularis subsinuosus, 8 - Ramus
ventriculus dexter, 9 - Ramus collateralis sinister proximalis,
10 - Ramus collateralis sinister distalis, 11 - Ramus distalis
ventriculi sinistri.

Kil kegisi, A. coronaria sinistra ve kollari (The left coronary
artery and its branches, ordinary goat). 1 - Truncus pulmona-
lis, 2 - Aorta, 3 - A. coronaria sinistra, 4 - Ramus interventri-
cularis paraconalis, 5 - Ramus circumflexus sinister, 6 - Ra-
mus proximalis ventriculi sinistri, 7 - Ramus collateralis si-
nister proximalis, 8 - Ramus collateralis sinister distalis.







