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Oz

Amag: Bu calisma, Giresun’'un farkli ilgelerinde
(Merkez, Bulancak, Espiye, Eynesil, Giice, Kesap,
Tirebolu ve Yaglidere) yetistirilen ‘Hayward’ Kkivi
cesidinin (Actinidia deliciosa) solunum hizi, agirlhik
kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢dzlniir kuru madde
miktar1 (SCKM), titre edilebilir asitlik ve C vitamini
gibi kalite 6zelliklerinin sogukta muhafaza siiresince
degisimini belirlemek amaciyla yiiritilmiistr.
Materyal ve Yontem: Meyveler, 0+0.5 °C ve %90+5
oransal nem kosullarinda 5 ay boyunca muhafaza
edilmistir. Olgiim ve analizler aylk olarak
yapilmistir.

Arastirma Bulgular:: Sogukta muhafaza siiresinin
tim Ol¢iim donemlerinde, Espiye Merkez, Kesap
(150. gln harig), Tirebolu ve Yaglidere'de yetisen
meyvelerin benzer seviyede, fakat Bulancak, Eynesil
ve Giice ilgelerinde yetisen meyvelere kiyasla 6nemli
derecede daha diisiik agirlik kaybina sahip oldugu
gorilmistiir. Sogukta muhafazanin 120. ve 150.
giiniinde, tim meyvelerin solunum hiz1 benzer
seviyede bulunmustur. Sogukta muhafaza siiresince,
Merkez ilcede yetisen meyvelerin sertligi (dijital
6lciim), diger yetistiricilik alanlarina kiyasla 6nemli
derecede daha yiiksek olmustur. Sogukta
muhafazanin sonunda Bulancak ilgesinde yetisen
meyvelerden, diger meyvelere kiyasla o©nemli
seviyede daha yiiksek SCKM o6l¢iilmiistiir. Halbuki
Bulancak, Kesap ve Yaglidere’'de yetisen meyvelerde
diger meyvelere kiyasla onemli seviyede daha
yliksek pH belirlenmistir. En yiiksek titre edilebilir
asitlik ise Merkez'de yetisen meyvelerden elde
edilmistir. C vitamini igerigi bakimindan Bulancak ve
Tirebolu ilgelerinde yetisen meyvelerin diger ilcelere

kiyasla onemli derecede daha yiiksek seviyede
oldugu gorilmiistiir.

Sonug: Giresun ilinin farkl ilcelerinden hasat edilen
‘Hayward’ cesidi meyvelerinin muhafaza
stresince kalite oOzelliklerinin degisimi {izerinde
ekolojik  kosullarin  farkliiginin  etkili oldugu
saptanmistir.

kivi

Anahtar kelimeler: Agirlik Kaybi, C Vitamini, Kivi,
Meyve Eti Sertligi, Muhafaza, SCKM

Effect of ecologies on the storage quality of
kiwifruit grown in Giresun (Tiirkiye)

Abstract

Objective: This study was carried out to determine
change of quality properties as respiration rate,
weight loss, fruit flesh firmness, soluble solids
content (SSC), titratable acidity and vitamin C of
‘Hayward' kiwifruit cultivar (Actinidia deliciosa)
grown in different districts (Merkez, Bulancak,
Espiye, Eynesil, Giice, Kesap, Tirebolu and Yaglidere)
of Giresun during cold storage

Materials and Methods: The fruit were stored at
0+£0.5 °C and 90%5% relative humidity conditions for
5 months. Measurements and analyzes were made
monthly.

Results: In all measurement periods of the cold
storage, the fruit grown in Espiye Merkez, Kesap
(except the 150t day), Tirebolu and Yaghidere were
found weight loss at a similar level, but significantly
lower than the fruit grown in Bulancak, Eynesil and
Giice districts. Respiration rates of all fruit were
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found to be similar at 120t and 150t days of cold
storage. During cold storage, the firmness of the
fruits grown in the Merkez district was significantly
higher than in other cultivation areas. At the end of
the cold storage, a significantly higher SSC was
measured from the fruit grown in Bulancak district
compared to the other fruit. However, a significantly
higher pH was determined from the fruit grown in
Bulancak, Kesap and Yaglidere compared to other
fruits. The highest titratable acidity was obtained in
the fruit grown in the Merkez. In terms of vitamin C
content, it has been observed that the fruit grown in
Bulancak and Tirebolu districts are at a significantly
higher compared to other districts.

Conclusion: As a result, when the quality
characteristics of the 'Hayward' kiwifruits harvested
from different districts were examined during
storage, it was determined that different ecological
characteristics were effective in the quality change
during cold storage.

Keywords: Fruit Flesh Firmness, Kiwifruit, SSC,
Storage, Weight Loss, Vitamin C

Giris
Dogu Karadeniz Bolgesinde tarimla ugrasan
insanlarin temel olarak gecimini sagladiklan

tarimsal iirtinler ¢ay ve findik iken insanlarin bu
driinlerden  istedikleri  geliri  saglayamamasi
nedeniyle son yillarda iireticiler karlilig1 daha yiiksek
olan kivi ve maviyemis gibi tarimsal {iriin
yetistiriciligine yonelmislerdir. Kivi bu anlamda gelir
kaynagi ve iriin cesitliligi agisindan 6nemli bir {iriin
haline gelmistir (Islam, 2001; Cangi ve islam, 2003;
Harman, 2013; Akbulut ve ark., 2015; Oztiirk ve ark.,
2019). Dogu Karadeniz Bolgesi Tiirkiye’de Kkivi
tiretiminin %32.83’lik kismini saglanmaktadir (TUIK,
2022). Ulkemizde yaygin olarak ‘Hayward’ cesidi
yetistirilmektedir (islam ve ark., 2022)

Kivi meyvesinin muhafaza potansiyeli yil icindeki
iklim sartlarina, cesitlere ve depolama kosullarina ve
kiiltiirel uygulamalara gore degisebilmektedir. Genel
olarak kivi meyvesi gerekli teknik Onlemler
alindiginda kolay muhafaza edilebilen bir meyve
tiridir. Ancak muhafaza kabiliyetine cesit, iklim
kosullari ve kiltiirel uygulamalar etki
edebilmektedir. Serin ¢evre sicakliklarinda 4-8
haftaya kadar muhafaza edilebilen kivi meyvelerinin
ekonomik anlamdaki muhafazasi i¢in soguk hava
depolarina ihtiya¢ vardir. Kiviler %90-95 oransal
nem ve 0+0.5°C’deki soguk hava kosullari altinda 4-5

ay depolanabilirler (Tiirk ve Celik, 1992; Ozer ve
ark, 1997; Karakaya ve ark., 2019; Oztiirk ve
Yiicedag, 2021).

Kivilerin basarili bir sekilde sogukta muhafaza
edilebilmeleri, sicaklik ve oransal nem gibi muhafaza
stiresi ile irin Kkalitesine etkili dissal faktorlerin
yaninda ortamin atmosfer bilesimine de baghdir.
Ayrica kivi meyvelerinin etilen gazina asir1 hassas
olmalarindan dolayr muhafaza siiresince etilenin
artmasina izin verilmemektedir. Kivilerde meyve
yumusamasi, agirlik kaybi ve degisik etmenlerden
ileri gelen ciliriimelere yol agmakta, ticari olarak
o6nemli kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenlerle
kivinin muhafazasinda diger meyvelere gore daha
fazla 6zen gosterilmesi gerektirmektedir (Kaynas,
2003; Oztiirk ve Aglar, 2019).

Olgunlasma, meyvelerin lezzetini ve biyokimyasal
degisimleri iceren fizyolojik bir stirectir. Meyvelerde
olgunlasma renk degisimi (yesil renk kayb1 ve tiir ve
ceside bagh olarak sari, kirmizi, turuncu vb. renk
olusumu), meyve eti sertlifi (meyve etinin
yumusamasi), tat (organik asit miktarinin azalip
sekerlerin artmasi) ve aroma (ugucu aromatik
bilesiklerin iiretimi) degisimlerini icerir (Martinez-
Romero ve ark. 2007). Nitekim Arpaia ve ark,
(1994), hasattan sonra kivide meyve eti sertliginin
hizla azaldigim belirlemislerdir. Depolamanin ilk 2
ayinda meyve etindeki sertligin hizla azaldigim
bunun nisastanin hidrolize olmasiyla ayn1 zamanda
gerceklestigini ve baslangica gore ilk 3 ay icinde %40
oraninda yumusamanin oldugunu saptamislardir.
‘Hayward’ kivi c¢esidinde farkli ekolojilerde
ylriitiilen calismalara bakildiginda, Ordu
ekolojisinde yiiriitilen c¢alismalarda (Bostan ve
Glinay, 2014) meyve eti sertliginin 0.47-0.64 kg,
SCKM’nin %12.70-13.83, C vitamini iceriginin 76.19-
111.97 mg100 mL-, titre edilebilir asitlik iceriginin
%1.10-1.26 ve pH'nin 4.00-4.03 ve (islam ve ark.,
2021) meyve agirhginin 62.8 g (‘Bruno’) - 122.6 g
(‘Hayward’), meyve eti sertliginin 2.01 kgf cm-2
(‘Hayward’) - 2.38 kgf cm-2 (‘Monty’) arasinda
degistigi Giresun ekolojisinde yliriitillen ¢alismada
(Yilmaz, 2016) SCKM'nin %2.94-13.31, C vitamini
iceriginin 43.06-117.17 mg100 mL-, titre edilebilir
asitlik iceriginin %0.48-1.50 ve pH'nin 3.36- 3.45
araliginda degistigi rapor edilmistir.

Bu ¢alismada, Giresun’un kivi yetistiriciligi yapilan 8
farkl ilgesinden (Bulancak, Espiye, Eynesil, Giice,
Kesap, Merkez, Tirebolu ve Yaglidere) hasat edilen
‘Hayward’ kivi cesidine ait meyvelerinde sogukta
muhafaza siliresince (hasattan sonra 5 ay)



meyve kalite dzelliklerinde meydana gelen degisimin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel materyal

Arastirmanin bitkisel materyali Giresun’'un Merkez,
Bulancak, Espiye, Eynesil, Glice, Kesap, Tirebolu ve
Yaghdere ilgelerinde yetistirilen ‘Hayward’ kivi
cesidine (Actinidia deliciosa) ait meyvelerden
olusmustur. Her bir ilcede ayni yas ve gelisme
kuvvetine sahip 3 bahgeden 90-120 g agirlikta olan
meyveler, homojen {riin yiikiine sahip, benzer yasta
agaclardan secilmistir.

Yoéntem

Meyveler %6.5 SCKM igerigine sahip oldugu
donemde hasat edilmistir. Her bir yetistiricilik
bolgesinden hasat edilen meyveler zaman
kaybetmeden Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahcge Bitkileri Bolimi laboratuvarina
gotlirilmiistiir. Her bir bolgedeki her bir bah¢eden
ortalama 15 kg meyve elle hasat edilmistir.
Meyveler, her bir analiz dénemi igin 3 tekerrirli
olarak duzenlenmis ve her bir tekerriirde ortalama
2.5 kg meyve kullanilmistir. Daha sonra meyveler,
MAP ambalajina (Xtend, Stepac, Israil) yerlestirilmis
ve 4+0.5 °C ve % 9045 oransal nem igeren soguk
odada 24 h siire ile soguk hava ile 6n sogutmaya tabi
tutulmustur. Daha sonra MAP ambalajlarinin agizlari
plastik klipsle kapatilmistir. Tim uygulamalar soguk
hava ile 6n sogutmadan sonra 0+0.5 °C ve %90+5
nem igeriginde 5 ay siire ile muhafaza edilmistir.
Meyvelerde, aylik olarak asagida belirtilen kalite
ozellikleri incelenmistir.

Agirhik Kaybi

Soguk muhafazanin baslangicinda ve her bir analiz
doéneminde, her bir tekerriire ait meyveler (500 g)
0.01 g’a duyarl teraziyle tartilip, elde edilen degerler
asagidaki formiil vasitasiyla hesaplanarak % olarak
ifade edilmistir.

Baslangi¢ agirhigi - Son agirhik

Agirlik Kaybi (%) = x100

Baslangi¢ agirhigi
Solunum Hizi ile Oz ve COz Konsantrasyonu

Ortalama 5 meyvenin, 23+1.0 °C’de ve %90 oransal
nem iceriginde, 2 L’lik kapali gaz sizdirmaz cam
kapta 1 saat siire ile bekletilmesi esnasinda dis
ortama verdigi COz miktar, bir dijital karbondioksit
sensorii.  (Vernier Software, Oregon, ABD) ile
olciilmesi neticesinde elde edilen degerler, cam kaba
konulan meyvelerin agirlik ve hacimleri esas
alinarak mL COzkg1h! olarak hesaplanmistir. Ayrica

MAP ambalajlarinda, Oz ve COz konsantrasyonu gaz
analizatorii (Abiss egend, Fransa) ile aylik olarak
olciilmiis ve % olarak ifade edilmistir.

Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi her tekerriirde 10 adet meyvenin
ekvatoral kisminin 2 farkli yanagindan olacak
sekilde el penetrometresinin (FT-327, Tronic) 11.1
mm’lik ucu ile 6lgiilmis ve degerler Newton (N)
cinsinden ifade edilmistir.

Suda Coéziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Her bir tekerriirde 10 meyveden birer dilim alinarak,
bir elektrikli meyve sikacagl vasitasiyla sikilmasi
sonrasinda elde edilen homojenat bir tiilbentten
gecirilmis ve meyve suyu elde edilmistir. Elde edilen
meyve suyu orneginden yeterince alinarak, dijital
refraktometrede (PAL-1, McCormick Fruit Tech.
Yakima, ABD) okumalar yapilmis ve degerler %
olarak ifade edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik

SCKM degerini belirlemek icin elde edilen meyve
suyu Orneginden alinarak 10 ml’lik 6rnek 10 ml saf
su ile seyreltildikten sonra pH 8.1 degerine ulasana
kadar 0.1 mol L! (N) sodyum hidroksit (NaOH) ile
titre edilmis ve titrasyonda harcanan NaOH miktari
esas alinarak malik asit cinsinden (g malik asit 100
mL-1) ifade edilmistir.

C Vitamini

C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka
cihaz (Merck RQflex plus 10, Tiirkiye) kullanilmistir.
SCKM ol¢iimi icin elde edilen meyve suyu, oksalik
asitle 10 kat seyreltildikten sonra (5 g meyve suyu
ornegi, 50 ml oksalik asit), askorbik asit test kiti 2 sn
stre ile seyreltilmis ¢ozeltiye daldirilip, 8 sn disarida
okside olmasi i¢in bekletilmis ve daha sonra
Reflectoquant cihazinin test adaptorii igerisine
yerlestirilmistir. Cihazda okunan deger kaydedilerek
mg 100 g1 olarak ifade edilmistir.

istatiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin normal dagihim
kontroli Kolmogorov-Simirnov testi ile grup
varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi
ile yapilmistir. Yapilan kontrol sonucunda sartlari
saglayan verilerin tanitici istatistikleri hesaplanarak
ve varyans analizleri ile degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler varyans analizi ile analiz edildikten
sonra muameleler arasindaki 6nemlilik diizeyi Tukey
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistik
analizler SAS paket programinda (SAS 9.1, ABD)
yapilmistir. Istatistik analizlerde ve sonuclarin
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yorumlanmasinda o6nemlilik diizeyi a=%5 olarak
dikkate alinmistur.

Bulgular ve Tartisma

Sogukta muhafaza siiresince, Giresun ilgelerinde
yetisen ‘Hayward’ kivi cesidine ait meyvelerde
meydana gelen agirlik kaybi degisimi Cizelge 1 ve
Sekil 1’de gosterilmistir. Sogukta muhafaza
esnasinda 30. giin dl¢limiinde en yliksek agirlik kaybi
Glce ilgesine ait meyvelerden (1.20 %) elde edilmis,
en disiik agirlik kaybi ise Bulancak’tan (0.15 %) elde
edilmistir. 30 gilinlik muhafaza siiresine gore
Bulancak, Eynesil ve Giice yetistiricilik bolgelerine

ait meyvelerin agirlik kaybi 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur. 60, 90, 120 ve 150 gilinliik muhafaza
sonras! en yiiksek agirlik kayb1 Eynesil’den (%1.41,
1.49, 1.58, 1.63) tespit edilmistir. Agirlik kaybinin
tim uygulamalarda depolama siiresince arttigl
gorilmistiir. Muhafaza siiresince en ytiksek agirlik
kaybi sirasiyla %1.63 ile Eynesil ilgesinde yetisen
meyvelerde ve en diisiik kayip ise %0.61 ile Tirebolu
ilcesinde gerceklesmistir. Genel olarak Eynesil
ilcesine ait meyvelerin agirhik kaybinin, diger
yetistiricilik boélgelerine kiyasla fazla oldugu tespit
edilirken, en diisiik agirlik kaybi1 ise Tirebolu
ilcesinde yetisen meyvelerde gerceklesmistir.

Cizelge 1. Giresun’un farkl ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢cesidinin sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen agirlik kayiplari

iice Agirlik kaybi (%)
30 60 90 120 150

Bulancak 1.01a 1.18 a 1.25a 134 a 1.39a
Espiye 0.15b 0.38b 0.44b 0.58b 0.63b
Eynesil 1.16a 1.41a 1.49 a 1.58a 1.63a
Merkez 0.17b 0.35b 0.52b 0.61b 0.67b
Glice 1.20a 1.40a 147 a 1.54a 1.62a
Kesap 0.27b 047b 0.51b 0.64b 1.57 a
Tirebolu 0.19b 0.40b 0.48b 0.55b 0.61b
Yaglidere 0.20b 040b 047b 0.55b 0.62b

Ayni stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 1. Sogukta muhafaza siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi ¢esidinin agirlik kaybi1 degisimi iizerine yetistiricilik

bolgesinin etkisinin etkisi



Sogukta muhafaza siiresince agirlik kayiplarinda
meydana gelen artislarin degiskenligi ortam nemi ve
sicakligl, meyvenin kabuk yapisi ve boyutuna gore
degisebilmektedir (Karagali, 2002). Hasattan sonra
sogukta muhafaza siiresince solunum olay1 devam
ettiginden dolay1 su kayiplar1i meydana gelmektedir.
Nitekim sogukta muhafaza stiresince, gerceklesen
agirhk kaybina nem kayiplarinin neden oldugu
bildirilmistir (Ghafir ve ark., 2009). Karagal1 (2002),
sogukta muhafaza esnasinda depolama Omriini
kisitlayan parametrelerden en 6énemlilerinden birisi
de agirlik kaybinin oldugunu belirtmistir. Depolama
sonunda %4-8'den fazla olan agirlik kayiplarinin,
kalite ve ekonomik kayip bakimindan basarisizlik ile
sonuglanabilecegini rapor etmistir. Tiim yetistiricilik
bolgelerinde %4’tin  altinda agirhk kaybinin
gerceklestigi, tim meyvelerin basarili bir sekilde
depolandig1 gorilmistiir. Depolama siiresince,
sogukta muhafaza edilen kivi meyvelerinde meydana
gelen solunum hizi degerleri Cizelge 2 ve Sekil 2’'de
gosterilmistir. 30. giin o6l¢liimiinde, solunum hiz
hasat sonu solunum oranina goére ylikselmekle
birlikte en yiiksek solunum hizi bu ay 6l¢iilmiis olup
Bulancak ve Eynesil ilgelerinin solunum hiz1 diger
ilcelerden yiiksek oldugu, Espiye ilcesinin ise diger
yetistiricilik bolgelerine ait meyvelere gore dnemli
derecede diisiik Ol¢lilmiistiir. Biitlin yetistiricilik
bolgelerinde solunum hizi 60. 120. ve 150. giin
Olciimlerinde giderek azaldig tespit edilmistir. Genel
olarak hasat donemi o6l¢iimiinden sonra solunum
orani yiikselerek en yiliksek seviyeye ulastiktan
sonraki analizlerde diismeye baslamistir. Solunum
hizi; iirtinlin  gelisme durumu, dokusu, iriin
biliyikligii ve yiizeyi gibi i¢ faktorler ile sicaklik,

depolama kosullar (atmosfer bilesimi) ve nem gibi
dis faktorlere baglhidir (Demirddven ve Batu, 2004).
Meyve ve sebzeler tam olgunlastigl zaman solunum
hiz1 %50 artmakta ve buna bagl olarak etilen iiretim
miktar1 da yaklasik 10 kat artmaktadir (Giloglu ve
Akosman, 2010; Batu ve Sen, 2014).

Taze meyve ve sebzelerin solunum hizi ile etilen ve
bozulma mekanizmasi arasinda direkt bir iliski soz
konusudur (Gokkurt, 2012). Fonseca ve ark., (2002)
yaptigt calismada Kklimakterik o6zellik gosteren
meyvelerde solunum hizinin, gelisim safhasinin
baslarinda yiksek iken, olgunlugun ilerlemesi ile
azaldigini daha sonra olgunlasma ile bir yiikselis
gosteren solunumun, maksimum bir noktaya
yukselerek, akabinde ise meyvenin yaslanmasi ile
tekrar azaldigini tespit etmislerdir. Elde edilen
bulgular arastiricilarin bildirdikleri ile paralellik
gostermektedir.

02 konsantrasyonun biitiin yetistiricilik bolgelerinde
hasattan itibaren diismeye basladigi saptanmistir
(Cizelge 3, Sekil 3). 30. ve 150. giin 6l¢limlerinde
Tirebolu ilcesi meyveleri diger yetistiricilik bolge
meyvelerine gore Oz konsantrasyonu oOnemli
derecede diisiik oOlciilmiistir. 60. ve 90. giin
dlciimlerinde ise Espiye ve Tirebolu Ilcelerinin
meyveleri diger yetistiricilik bolge meyvelerine gore
02 konsantrasyonu oOnemli derecede diisik
Olciilmistiir. Yapilan tiim Oz konsantrasyonu
6lciimleri icerisinde diisiik seviye Oz konsantrasyonu
150. giin o6l¢liminde Tirebolu ilgesinde (%15.30)
olciilmustiir. Sogukta depolama siiresince CO:z gaz
konsantrasyonu yiikselmistir (Cizelge 3, Sekil 3).

Cizelge 3. Giresun’un farkli ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen solunum hizi degisimleri

flce Solunum hiz1 (ml CO2 kgt h-1)
Hasat 30 60 90 120 150

Bulancak 595a 12.18a 6.86a 542c 5.61a 4.69 a
Espiye 5.54a 8.82d 7.09 a 6.02b 5.89a 4.07 a
Eynesil 4.70b 11.85a 6.87 a 527c 5.05a 4.28a
Merkez 4.69b 9.62 ¢ 6.90 a 5.78b 482a 4.56a
Giice 4.89b 10.54 b 6.61a 6.01b 5.68a 3.70a
Kesap 5.79a 9.83c 7.58a 6.95a 5.68a 4.16a
Tirebolu 5.82a 10.74 b 7.34a 7.04 a 592a 4.62a
Yaghdere 585a 10.45b 795a 7.09a 5.26a 5.13a

Ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 2. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin solunum hizi iizerine yetistiricilik bolgesinin etkisi

Cizelge 3. Giresun’un farkl ilcelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince 6l¢iilen oksijen ve

karbondioksit konsantrasyonu

flce Oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu (%)
02
30 60 90 120 150
Bulancak 18.73 b 18.63 ab 18.50 ab 17.83b 17.77 a
Espiye 18.87 b 18.08 b 17.73b 17.57b 16.60 b
Eynesil 19.13a 18.90a 18.80 a 18.60 a 17.57 a
Merkez 19.17 a 19.03 a 1890 a 18.07 ab 16.87 b
Giice 19.13a 1897 a 18.85a 18.23 ab 1690 b
Kesap 19.23 a 19.03 a 19.00 a 18.70 a 18.03 a
Tirebolu 1833 ¢ 18.30b 18.09b 17.63 b 1530 ¢
Yaghdere 19.20a 19.03 a 18.80a 18.73 a 17.76 a
CO2

Bulancak 0.70b 0.73b 0.80b 0.97 a 1.27 c
Espiye 092a 1.03a 1.03a 1.10a 1.83a
Eynesil 037c 037c 0.57c 0.75b 1.47b
Giresun Merkez 0.53b 0.63b 0.85b 0.97 a 1.80a
Giice 0.50b 0.57b 0.57 ¢ 0.80b 1.50b
Kesap 0.35c 0.57b 0.60 ¢ 0.77b 1.30c
Tirebolu 0.67b 0.77b 0.80b 0.97 a 197a
Yaghdere 0.57b 0.57b 0.67c 0.80b 1.27c

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.

30. ve 60. ve 90. gilin olciimlerinde Espiye ilcesi
meyvelerinin  COz gaz konsantrasyonu diger
yetistiricilik bolgelerinin meyvelerine gore 6nemli
derecede daha yiiksek 6l¢iilmistir. 150. giin
6lciimiinde CO2z gaz konsantrasyonu Espiye, Merkez
ve Tirebolu ilgelerinin meyvelerinde istatistiki olarak

benzer ve diger yetistiricilik boélgelerine gore 6nemli
Olgiide daha yiiksek tespit edilmistir. Muhafaza
siiresince meyvelerde O: konsantrasyonunda azalis
gerceklesirken, COz konsantrasyonunda artis
meydana gelmistir. Avci (2016), depolama siiresince
Black Amber erik ¢esidinde 02 konsantrasyonu



azalirken, COz konsantrasyonunun arttigini tespit
etmistir. Jat ve ark, (2013), farkh
kosullarinda depolanan hiinnap meyvelerinde CO2

konsantrasyonunun
sicaklik  konsantrasyonunun azaldigini bildirmistir.

arttigini ve 02
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Sekil 3. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu
lizerine yetistiricilik bolgesinin etkisinin degisimi

Sogukta muhafaza siiresince hasatta en yiiksek
meyve eti sertliginin Giice (114.8 N), en diisiik
meyve eti sertliginin ise Bulancak’ta (91.7 N) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 4). 150 giinliik
muhafaza sonrasi en yiiksek meyve eti sertligi
Bulancak (30.4 N), en diisiik meyve eti sertligi ise
Tirebolu’da (14.1 N) elde edilmistir. 120 ve 150
giinliik sogukta muhafaza siiresine gore yetistiricilik

bolgeleri  istatistiki  acidan  kiyaslandiginda,
Tirebolu’da yetisen meyvelerde sertlik degeri, diger
yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli derecede diisiik
bulunmustur. ‘Hayward’ kivi cesidinde meyve eti
sertlik degerlerine sogukta muhafaza siirelerinin
istatistiki ~agidan  6nemli  etkisinin  oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 4. Giresun’un farkl il¢elerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen meyve eti sertligi degisimleri (N)

flce Meyve eti sertligi (N)
Hasat 30 60 90 120 150
Bulancak 91.7 e 90.6 a 61.7 c 449 c 345a 30.4a
Espiye 105.2b 66.6 d 62.1c 40.1d 289b 244D
Eynesil 100.8 c 76.0 c 68.6b 51.7b 28.6b 241b
Merkez 96.1d 83.1b 80.2a 57.4a 363a 255b
Glice 1148a 84.0b 68.7b 39.5d 355a 28.6a
Kesap 94.7 d 81.1b 714D 50.7b 27.8b 249D
Tirebolu 107.8b 835b 52.3d 40.7d 226¢c 141 c
Yaglhdere 105.4b 83.6b 729b 38.5d 28.7b 23.7b
Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
120
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Sekil 4 Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve eti sertligi tizerine yetistiricilik bélgesinin

etkisi

Sogukta muhafaza siiresince, meyvelerde ©o6lciilen
SCKM igerigi Cizelge 5 ve Sekil 5'de gosterilmistir.
Hasat olciimiinde biitiin ilge meyvelerinde yapilan
Olglimler de SCKM degerinde istatistiki bir farklilik
tespit edilememistir. 150. giin dl¢limiinde ise SCKM
degeri Bulancak ilgesi meyvelerinde 14.37 olarak
Olglilmiis ve diger yetistiricilik bolgelerine gore
istatistiki acidan 6nemli derecede yiiksek oldugu
saptanmistir. Farkl yetistiricilik bolgelerinden elde
edilen ‘Hayward’ meyvelerinin sogukta depolama
stiresince yapilan o6lciimlerde SCKM degerlerinin
yukseldigi tespit edilmistir. Mitchell, (1988), kivide
yapmis oldugu ¢calismada hasat zamaninda SCKM’nin
%6.5-8.0, yeme olumunda ise % 14-17 oldugunu
saptamistir. Rize ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi

cesitlerinde yapilan bir c¢alismada SCKM hasat
doneminde % 9.5-10, yeme olumunda % 13-14
oldugu belirtilmistir (Zenginbal ve ark., 2003).
Yilmaz (2016), Giresun kosullarinda yeme olumunda
%13.3; Islam ve ark, (2012) Trabzon kosullarinda
yeme olumunda % 14.08 oldugunu belirlemistir.
Arastirma sonuglarti literatiir ile uyum igerisindedir.

Hasat doneminde yapilan meyvelerde pH
Olglimlerinde Espiye, Eynesil ve Merkez ilgeleri
meyveleri diger yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli
seviyede diisiik olciilmiistiir. 90., 120. ve 150. giin
Ol¢iimiinde Espiye ve Eynesil ilgeleri meyvelerinin
pH degeri diger yetistiricilik bolgelerine gore
istatistiki acidan oOnemli derecede diisiik oldugu
saptanmistir (Cizelge 6, Sekil 6).



Cizelge 5. Giresun’un farkl ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince meydana
gelen SCKM degerleri

flce SCKM
Hasat 30 60 90 120 150

Bulancak 6.50 a 11.60a 11.87a 12.63 a 12.75a 14.37 a
Espiye 6.60 a 9.87c 10.20b 11.35b 12.05a 12.53Db
Eynesil 6.90 a 10.10b 11.77 a 11.67b 12.53a 13.05Db
Merkez 6.90 a 11.60a 11.70a 12.23a 12.25a 12.60Db
Glice 6.90 a 10.27 b 11.57 a 12.30 a 12.40 a 12.77b
Kesap 6.60 a 10.23 b 10.87 b 11.27b 1240 a 12.50b
Tirebolu 6.80a 11.19a 11.40a 11.43Db 12.07 a 12.85b
Yaghdere 6.90a 11.27 a 11.63a 11.70b 12.26 a 13.10b

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 5. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin SCKM degeri lizerine yetistiricilik bolgesinin

etkisi

Cizelge 6. Giresun’un farkli ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen pH degerleri
fige pH
Hasat 30 60 90 120 150

Bulancak 335a 349a 3.53a 3.55a 3.55b 3.64a
Espiye 3.18b 3.28b 3.35b 343c 344 c 3.46¢
Eynesil 3.24Db 344a 345a 346¢ 347 c 349c
Merkez 3.23b 3.40a 3.48a 3.50b 3.53b 3.58b
Glice 331a 345a 3.50a 3.51b 3.52b 3.58b
Kesap 3.39a 3.52a 3.53a 3.57a 36la 3.62a
Tirebolu 331a 347 a 349a 3.51b 3.52b 3.57b
Yaghdere 337a 3.50a 3.53a 3.56a 3.64a 3.67a

Ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 6. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin pH degeri iizerine yetistiricilik bélgesinin etkisi

Genel anlamda sogukta muhafaza siiresince yapilan
6lciimlerde pH degeri ylikselmistir. Hosseinzadeh ve
ark. (2013), Iran’da yaptiklann calismada hasat
zamani pH degerinin ise 3.35 oldugunu
bildirmislerdir. Bu degeri Yimaz (2016) 3.4,
Altuntas ve ark. (2009) 3.17, Samanc1 (1990) 3.3-3.8
arasinda degistigini ve hasat zamani1 meyve suyunun
tiketilmesi  sirasinda eksilik  hissi  verdigini
bildirmislerdir. pH degerini toprak ve iklim
kosullarinin etkiledigi de bilinmektedir.

Giresun'un farkl ilgelerinden elde edilen ‘Hayward’
kivi cesidi meyvelerinin sogukta muhafaza siiresince

farkl titre edilebilir asitlik (TEA) miktar1 degerleri
Cizelge 7 ve Sekil 7'de gosterilmistir. 120. giin
Olglimiinde Bulancak; 150. giin 6lglimiinde Merkez
ilgesi meyvelerinin asitlik degerinin en diisiik oldugu
saptanmigtir.

Genel anlamda asitlik degerlerinde muhafaza
siiresine bagh olarak azalma go6zlenmistir. Hayward’
kivi cesidinde yeme olumu déneminde titre edilebilir
asitlik degerinin %1.73 (Altuntas ve ark,, (2009), %
1.1- 1.3 (Uslu, 2006) olarak degistigi tespit
edilmistir.

Cizelge 7. Giresun'un farkli ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi cesidinin sogukta muhafaza siiresince 6lciilen

titre edilebilir asitlik degerleri

flce Titre edilebilir asitlik (g sitrik asit 100 mL-! usare)
Hasat 30 60 90 120 150

Bulancak 1.65a 1.53b 143 c 1.37b 1.26b 1.15b
Espiye 1.68a 1.54Db 1.51b 1.38Db 1.27b 1.14b
Eynesil 1.69 a 1.67 a 1.65a 1.49 a 1.40 a 1.21b
Merkez 1.73a 1.68a 1.52b 1.48a 141a 140 a
Giice 1.72a 1.64a 1.53b 1.48a 1.38a 1.20b
Kesap 1.61b 1.56b 1.51b 1.39b 1.38a 1.14b
Tirebolu 1.69a 1.55b 1.50b 1.35b 1.29b 1.22b
Yaghdere 1.68a 1.54b 1.52b 1.39b 1.28b 1.14b

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 7. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin titre edilebilir asitlik degeri {izerine yetistiricilik

bolgesinin etkisi

C vitamini degerleri sogukta muhafaza siiresince tiim
ilce meyvelerinde artis gostermistir (Cizelge 8, Sekil
8). Muhafaza siiresi sonunda, 150. giin dl¢climiinde
Bulancak ve Tirebolu ilge meyvelerinin C vitamini
degerleri benzer olmakla birlikte digerlerine gore
o6nemli seviyede yiiksek oldugu 6l¢iilmiistiir. Sogukta
muhafaza stliresince C vitamini degerlerinde artislar
olmustur. En yiiksek C vitamini degeri 94 mg100 g
ile 150. gin olciimiinde Tirebolu ilcesinde
Olciilmiistiir Lombardi-Baccia ve ark. (1986),
yuriittiikleri ¢alismada ‘Hayward’ Kkivi cesidin de

hasat zamaninda C vitamini miktarinin 85 mg100 g1
oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz, (2016), Giresun
kosullarinda yaptigi ¢alismada yeme olumunda
43.056 mgl100 g oldugu belirlenmistir. Yalova'da
‘Hayward’ kivi ¢esidinde yapilan bir calismada C
vitamini iceriginin 46.4-77.7 mgl00 g1 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Kaynas ve ark., 1998). lyi
1siklanan siirglinlerdeki meyveler golgede kalanlara
gore daha fazla C vitamini icermektedirler (Grant ve
ark., 1994). Ayrica farkl ekoloji yada mikroklima C
vitamini degerlerini etkilemektedir.

Cizelge 8. Giresun’un farkl ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen C vitamini degerleri

flce C vitamini (mg 100 g1)
Hasat 30 60 90 120 150

Bulancak 325b 46.5a 58.5a 59.5b 70.0a 92.0a
Espiye 29.0b 445a 52.0b 56.5b 57.0b 63.0c
Eynesil 275b 415b 435¢c 49.0c 59.0b 65.0c
Merkez 335b 455a 53.0b 55.5¢ 69.0a 72.0b
Glice 315b 445 a 50.5b 63.5a 72.0a 73.5b
Kesap 28.0b 31.0d 45.0c 47.0c 61.0b 75.0b
Tirebolu 41.0a 42.0c 51.0b 65.5a 69.5a 94.0a
Yaghdere 30.0b 40.0c 51.0b 64.5a 69.0 a 735b

Ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir.
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Sekil 8. Sogukta muhafaza siiresince ‘Hayward’ kivi ¢esidinin C vitamini degeri lizerine yetistiricilik bolgesinin

etkisi

Sonug

Sonug olarak agirlik kaybinin 5 ay depolama siiresi
sonunda %1.5 civarinda olmasi, tiim yetistiricilik
alanlari igin basarili bir depolamanin s6z konusu
oldugunu gostermektedir. Ancak kaybin
seviyesinin farkli olmasi agirlik kaybinin ekolojiye
gore degisebilecegini gdstermektedir.

Ayni1 zamanda diger meyve kalite ozellikleri
bakimindan da yetistiricilik alanlar1 arasinda
farkliliklarin olmasi, yetistiricilik yapilan ekolojik
kosullarin  sogukta muhafaza edilen kivi
meyvelerinin kalitesi lizerine dogrudan bir
etkisinin olabilecegini ortaya koymaktadir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

Al: Arastirma icin gerekli materyallerin temini,
denemelerin kurulmasi ve yiritilmesi, verilerin
elde edilmesi ve degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans

Tezininin yazilmasi asamalarina katkida
bulunmustur. MK: Arastirmanin planlanmas;,
Arastirma igin gerekli materyallerin temini,

denemelerin kurulmasi ve yiritilmesi, verilerin
elde edilmesi ve degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans
Tezininin yazilmasi. BO: Verilerin elde edilmesi ve
degerlendirilmesi, tezin makaleye doniistiirtilmesi
asamalarina katkida bulunmustur.
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